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Parameter Frame�
(immutable)

p0�
p1

...

pm

Function Closure
(immutable)

g0�
g1

...

gn�

Local Frame
(mutable)

l0�
l1�
...

lk

Literal Vector
(immutable)

lit0�
lit1�
...�
litl�

Abstract TML Code
(immutable)

c�

Object Store �
(mutable)

Frames of�
Calling Functions

(inaccessible)

ï®±¼¾qÍ+¯�jõ2u�¶a·+j¶�ÂÃÌÄ�¹q´x·¸±¼³+�Ä�Çhº�]Ý

� S�c�R�e [ ��íkó ÇqÆ+Î�!´�²a±{º�]³h²�±?æ¨]¯B°
� xDS�c�S�h5SKf [ ~ k_m c o ilk_m cLr��"íkó °�²B¹d²D�À0¹!Ý¼Í+L°

~ [ ~Xe ^���a o¶]'��íUó]��p � � ,� þ ~ kwm c�a ÇqÆ+Î�!´�²�°�²�Çq¯�
� ]'�"íkó � � ,� þ \n^�`:a a
� ]'�"íkó � � ,� þ�pxa

ï+Ç0¯�]å¸¹dÄ�ß+Ýs	µ�²�·+ÚÇ0ß¨]¯Ë¹d²D±¼Ç0³ ºkÈMº�° ¯�]²DÍ+¯�³½°�²D·+ °Q²�Çq¯�ÚÀq¹dÝ¼Í¸l] ÉpÌ S ÉpÌ S ÉpÌ aEd�·+±sÝ¼Ã²D·+û°�²�Çq¯�
Ç0ß¨]¯Ë¹d²D±¼Ç0³ ÈR¨`_ ±~°�º�Hæ¨³+!º�ÆhÁ

ÈR¨`_ ]�]'~Xe k S6~�e \ S�~Xe#~�a�S#W�aXo ]K~�e k�� S�~Xe \ S�~Xe�~ � a
d�·+]¯D

� �[ �l^ Y+]'~Xe k a
~Xe k-� o ~�e k R É ] � SBëúa��þ ÈMºkÁ�Ì R É ] � S]÷�a �þ ÈMºUÁ/Ì R Ç Ç Ç R É ] � S#W � ÷�aN�þ ÈMºUÁ�Ì
~Xe#~ � o ~�e#~ R É�� �þ¡W Ì

c|²�²B¹!ç	!°�¹û°Q²DÇ0¯�¢]'~Xe k S�~Xe \ S�~Xe#~Haj¹d³¨º ¹�°Q±Uj]¢W ¹d³¨ºü¯D]²�Í+¯D³¨°�¹û³+ dú°�²�Ç0¯DÃ²�·¨¹!²�´�Çq³�²Ë¹d±¼³½°�¹
³+ d�µ ÈMºUÁ ÉV±¼³+±s²�±~¹!Ý¼±Uj]!º�°�²�Ç0¯D�À	!´�²DÇ0¯�Çdá�°�±kj]£W²�·¨¹!²�´]¹!³ÃÆäj±~º��³�²D±væ¨!º�ÆhÁ�±¼²B°�Í+³+±)b	Í+�Ê�c�Å � ÐN¶a·+¯��Ä�¹d±s³+±¼³+¾ã°Q²DÇ0¯��Çqßä�¯B¹d²D±¼Çq³¨° ´�¨�°�¸,ª0¨�°�¸$È,¨`_ Ù Á�¿�ª=½J©�¨ ¸¥¤��$¨��'¨ Ù ½M°�¨ ¹d¯�jº�Hæ¨³+!º�¹d³½¹dÝ¼Çq¾0ÇqÍ¨°QÝsÁ	Ð¶a·+Ú°Q²Ë¹d²DÇ!á�¹�¶�ÂÃÌ%²�·+¯D!¹0ºü]åh!´�Í¸²�±¼³¸¾û¹�¶1Á¸´�Ç	Çq³ áVÍ+³½´�²�±sÇ0³ � ´�Ç0³½°Q±~°�²B°�Çdáã¹�b	Í¨¹0º�¯DÍ+ß+Ýs
tlS6~XS#y�S Z d�·+]¯D-t ¹d¾0¾q¯�]¾�¹d²D!°a¹�¯��áV]¯D]³¨´��²DÇj¹d³�±sÄ�Ä�Í¸²B¹dÆ¸Ý¼�À	!´�²DÇ0¯¦cdRQe�]E²�·½¹d²a·¸Ç0Ý~º¸°1²�·¸W°�²�¯�±s³+¾+µ
Ý¼Çq³+¾0¯D!¹dÝ3µ Ç Ç Ç Ý¼±s²�]¯Ë¹dÝ{°®Çdá � aBµ	²�·+�±sÄ�Ä�Í+²B¹!Æ+Ý¼�¾qÝ¼ÇqÆ¨¹dÝâÆ+±¼³¨ºh±¼³+¾�°§f 2 S Ç[Ç Ç SKf , Çdá � µ	¹!³¨º�²�·¸�±¼Ä�Ä�Í+²B¹!Æ+Ý¼¹0´H²�Í¨¹!ÝWß¨¹d¯Ë¹dÄ��²�]¯nh 2 S Ç Ç Ç S�h:vøÇdá � Ð¨~ º�!°�´H¯�±¼Æ¨!°�²�·¸Ã´�Í+¯D¯�]³h²à°Q²B¹!²�ÃÇ!á�²�·+�Ç0Æ+Î�!´H²�°�²�Ç0¯D	Ðsy
º�!°D´�¯�±sÆ¨!°�²D·+Ç	°�[Æ¸±¼³¨º�±s³+¾	°�±s³ � ²�·¨¹!²�¹!¯��±s³¨¹0´]´H!°�°�±¼Æ+Ýs�²�ÇÃÇq²�·+]¯j²�·+¯D!¹0º¸°�µ�¹d³¨º Z º�L°�´�¯D±¼Æ¨!°�²�·¸±¼³½°Q²�¯DÍ¨´�²D±¼Ç0³�Çdá � ²D·¨¹d²�±~°�´�Í+¯�¯D]³h²�Ý¼ÁjÆ¨]±¼³+¾j]åh!´�Í+²D!º�Ð�ï®±¼¾qÍ+¯�Nõ�º�]ß¸±~´�²Ë°�²D·+�¯�]Ý{¹d²�±sÇ0³¨°�·+±¼ß�Æ¨]²/da]�³²�·¸!°Q�²�·¸¯�!¹qº[´HÇ0Ä�ß¨Ç0³¸]³�²Ë°�Ð

÷�ö



¶a·+�ß+¯�L´�±~°��°Q]Ä�¹d³h²�±~´�°�Ç!á�L¹0´B·£¶�ÂÃÌÃ±¼³½°Q²�¯DÍ¨´�²D±¼Ç0³�´]¹!³�³+Ç�dÜÆ¨jº�!°D´�¯�±sÆäLº�ÆhÁ�±¼²B°a±sÄ�ß¨¹q´�²�Ç0³
¶�ÂÃÌ²D·+¯�!¹qº�°Q²B¹!²�!°�¹d³½º[ÆhÁ�²�·+�Çqßä�¯B¹d²D±¼Çq³¨°7�å�!´HÍ+²�!º�Ç0³£²D·+�ß¨]¯B°�±~°Q²D]³h²�Ç0Æ+Î�!´�²�°�²�Çq¯��èoÂÃ¹d²Ëö0ðdì
]|°�²�¯DÍ¨´�²�Í¸¯�!ºWÇ0ß¨]¯Ë¹d²D±¼Ç0³½¹dÝ¸°Q]Ä�¹!³�²D±~´]°�èo¬�ÝsÇ	êh÷]ì�aBÐ�¶a·+±{°.°Q]Ä�¹d³h²�±~´�º��æ½³+±¼²D±¼Ç0³N±~°efB´HÇ0³¨°�²�¯�Í½´�²�±sÀ	�ga±¼³�²�·¸
°Q�³¨°QW²D·¨¹d²�±¼²�ß+¯�Ç!Àh±~º�!°�¹�ß+¯�!´H±~°QN°Q²Ë¹d¯D²�±¼³¸¾�ß¨Ç0±s³�²�áVÇ0¯�²�·¸�±sÄ�ß+Ý¼�Ä�]³h²B¹!²�±sÇ0³�Ç!á8¶�ÂÃÌ£±¼³h²�]¯Dß+¯��²�]¯Ë°�Ð

¶a·+�]Àq¹dÝsÍ¨¹d²D±¼Ç0³�Çdá�¹�¶�ÂÃÌÚ±¼³¨°�²�¯�Í½´�²�±sÇ0³�±~°�º�L°�´�¯D±¼Æ¨!º�Í¨°�±¼³+¾�²�·¸�áVÇqÝ¼ÝsÇ�d�±s³+¾�³+Çq²B¹d²D±¼Çq³�u
tlS6~ " S#y "ª© ZS÷ « ~ s S#y s S#x¬

¶a·+��å�!´HÍ+²�±sÇ0³ÃÇdá�²D·++]3´�Ç0Ä�ß¨Ç�°Q±¼²DJa�±s³¨°Q²D¯�Í¨´�²D±¼Çq³ Z ±¼³ ¹£º�Áh³¨¹!Ä�±~´�´�Çq³�²D]åh²®t�µ�¹!³ûÇ0Æ+Î�!´H²�°�²�Çq¯�°Q²Ë¹d²D®~ " d�±s²�·�ÝsÇh´]¹dÝâ°Q²Ë¹d²DWÀq¹d¯�±{¹dÆ+Ýs!°�y " Ý¼!¹qº+°�²�Ç�¹!³�Ç0Æ+Î�L´�²�°Q²�Çq¯��°�²B¹!²�®~ s µ	Ý¼Çh´�¹dÝ.°�²B¹!²�WÀq¹d¯D±~¹!Æ+Ý¼!°y s ¹d³¨ºÚ¹d³Ã]Àq¹!Ý¼Í¨¹!²�±¼Çq³¯D!°QÍ¸Ý¼²�xäÐj¶a·+±~°Nº��æ¨³+±s²�±sÇ0³Ã±¼Äàß+Ý¼±s!°1²D·¨¹d²j¹d³Ã±s³¨°Q²D¯�Í¨´H²�±¼Çq³Ú´]¹d³¸³+Ç0²�Ä�Çhº�±?áVÁ±¼²Ë°�º�Áh³¨¹dÄ�±{´�´HÇ0³h²�]åh²>t�Ð
ï+Ç0¯�]å+¹!Ä�ß+Ýs	µ0²�·¸�ºh!º�Í¨´�²D±¼Çq³[¯DÍ+Ý¼ ±½�h� ³[ÁGª�¨�¯ À�º��æ¨³¸!°a²�·¨¹!²�²D·+�]åh!´�Í+²D±¼Ç0³àÇdá�²D·+j°Q�b	Í+]³h²�±{¹dÝ´�ÇqÄ�ß¨Ç	°Q±s²�±sÇ0³ Z " b Z s ±s³Ú¹d³Ú]³hÀ�±s¯�Ç0³¸Ä�]³h²>t�µ.¹!¾	¹d±s³¨°Q²j¹�°Q²DÇ0¯D°~ " µ�d�±s²�·ÃÝsÇh´]¹dÝ�°�²B¹!²��Àq¹d¯D±~¹dÆ¸Ý¼!°ny "±~°��b	Í+±¼Àq¹dÝs]³h²W²�ÇÃ²D·+��À0¹!Ý¼Í¨¹!²�±sÇ0³ûÇ!á Z " ±s³û²�·+±{°�²D·+¯�!¹qºû°Q²Ë¹d²D�¯�]²DÍ+¯�³¸±¼³+¾ ¹w]Eß¨Ç�°�°Q±sÆ+Ý¼Á Ä�Çhº�±væ½!º'a

Ç0Æ+Î�L´�²�°Q²DÇ0¯D±~ s µh¹E]Eß¨Ç	°D°Q±sÆ+Ý¼Á�Ä�Çhºh±væ¨!º$a.°�]²�Çdá.ÝsÇh´]¹dÝ½°Q²B¹!²��Àq¹d¯�±{¹dÆ+Ýs!°�y s µ	¹d³¨ºà¹�Àq¹!Ý¼Í+>x¨µdáVÇ0ÝsÝ¼Ç�daLºÆhÁ£²�·¸�]åh!´�Í¸²�±¼Çq³£Ç!á Z s ±s³²D·+±~°�Ä�Çhº�±væ½!º£]³hÀ�±s¯�Ç0³¸Ä�]³h²]µ¨¹d¾�¹d±s³¯D]²�Í+¯D³+±¼³¸¾£¹+]VÄ�Çhº�±væ½!º'a�Ç0Æ+Î�!´�²
°Q²DÇ0¯D²~ ý µ�]VÄ�Çhº�±?æ¨!º'a�°Q²B¹!²�jÀ0¹!¯�±{¹dÆ+Ýs!°�y ý µ+¹d³½º£¹�À0¹!Ý¼Í+wx � Ð

³�´�µ �Ä	¶��6¶3·
tlS6~ " S#y " © Z " ÷ « ~ s S#y s S#x¬t¸S�~ s S#y s © Z s ÷ « ~ ý S#y ý S#x � ¬t¸S�~ " S#y " © Z " b Z s ÷ « ~ ý S#y ý S#x � ¬

��Ç0²DÃ²�·¨¹!²�²�·+Ã]Àq¹!Ý¼Í¨¹!²�±¼Çq³ ¯�!°�Í+Ý¼²�x Çdáj²D·+£æ¨¯B°�²�±¼³¨°�²�¯�Í½´�²�±sÇ0³ ±~°àº�±~°D´]¹d¯Ëº�!º ¹d³½º ²D·¨¹d²�²�·¸
]Àq¹dÝsÍ¨¹d²D±¼Çq³�¯D!°QÍ+Ýs²�Çdá�²�·¸�±s³¨°Q²D¯�Í¨´�²D±¼Çq³�°��b Í¸]³¨´��±{°�²D·+�¯�!°�Í+Ý¼²1x � Çdá�²�·¸W°�!´�Ç0³½º�±s³¨°Q²D¯�Í¨´�²D±¼Çq³.Ð�¶a·+±{°±~°�²�Á�ß+±{´]¹dÝ¨áVÇ0¯f¹d³�±¼Ä�ß¨]¯Ë¹d²D±¼À	�ß+¯DÇ0¾0¯Ë¹dÄ�Äà±¼³+¾j°Q²�ÁhÝ¼	µpd�·+�¯�j°Q²Ë¹d²��Ä�]³h²B°�º�Ç�³+Çq²�´�Ç0Ä�ß¸Í+²�N¹�¯�!°�Í+Ý¼²
Æ+Í+²�°�±¼Ä�ß¸Ý¼Á�ßä�¯QáVÇ0¯DÄ °Q±{º�]ÉV�ùâ!´�²Ë°aÇ0³�²�·+j°�²�Ç0¯D	Ð

¶a·+à°Q]Ä�¹!³�²D±~´]°�ÇdáN¶�ÂÃÌ áVÍ¸³¨´�²�±sÇ0³ ¹dß+ß¸Ý¼±~´�¹d²�±sÇ0³¨°�±~°�º��æ½³+!ºÚ¹0°�áVÇqÝ¼ÝsÇ�d�°=u�c|³ ¹�æ¨¯Ë°Q²j°Q²D]ß.µ8¹d³
Ç0Æ+Î�L´�²�°�²�Ç0¯D�¯D�áV]¯��³¨´� � ±~°�´HÇ0Ä�ß+Í¸²�!ºxd�·¸±~´B·�±~º��³�²D±væ¨!°�¹�áVÍ+³¨´�²D±¼Çq³£´HÝ¼Ç	°�Í+¯�N±¼³�²�·+�ÇqÆ+Î�!´�²�°�²�Çq¯�
~ s d�±¼²D·9´�Çhº� Z � µ�Ýs±¼²��¯B¹dÝ{°�cdRQe�¹!³¨º ¾qÝ¼ÇqÆ¨¹dÝ�Àq¹d¯D±~¹dÆ¸Ý¼£Æ¸±¼³¨º�±s³+¾	°lf 2 Ç Ç Ç f , Ð¼c|³9¹³+�å�²�°�²�]ß-µ�²�·¸
¹0´H²�Í¨¹!Ý�ß¨¹d¯Ë¹dÄ��²�]¯Ë° h 2 Ç[Ç Ç hLv%¹d¯D�]Àq¹dÝsÍ¨¹d²D!ºw]3°Q²�¯D±~´�²�Ý¼HáV²�ÉV²�Ç0ÉV¯�±s¾0·h²��À0¹!Ý¼Í¨¹!²�±sÇ0³ÃÇ0¯Ëº�]¯=aBÐ�¶a·+ã´�Çhº�
Z � ±{°1]åh!´�Í+²D!º�±¼³�¹�³+ d�ÝsÁ�É3¹dÝsÝ¼Çh´]¹!²�!º�º�Áh³¨¹dÄà±~´�´�Çq³�²D]å�²�´�Çq³¨°Q±{°Q²D±¼³+¾jÇdá�cdRQe6S'f 2 Ç Ç Ç f , ¹d³½º®h 2 Ç Ç Ç h:vWÐ¿7áV²D]¯ Z � ·¨¹0°WÆ¨]]³Ú]Àq¹dÝsÍ¨¹d²D!º�µ�²D·+�º�Áh³¨¹dÄ�±{´�´�Çq³�²D]åh²WÇdáf²�·+�´]¹!Ý¼Ýs±¼³+¾�áVÍ¸³¨´�²�±sÇ0³Ã±{°�¯�!°�²�Çq¯�!ºÚ¹0°W±¼²·¨¹q°7Æ¨]]³�Ýs�áV²�Æ¨]·+±¼³½º�ÆhÁ�²�·+�]Àq¹dÝsÍ¨¹d²D±¼Çq³£Çdá8²�·¸�Ý{¹0°�²W¹!¯�¾0Í¸Ä�]³h²]Ð

³?´�µ ��Ä	��¸e¸�ÄÏ×�·
tlS�~ " S#y " © Zh÷ « ~ s S#y s S � ¬¤��$¨��'¨ Ù ½M°�¨ ]K~ s S � aNo¶] Z � S�cdRQe6S'f 2 S Ç Ç Ç S'f , at¸S�~ � _ s S�y � _ s © Z � ÷ « ~ � _ ý S#y � _ ý S�h � ¬ R o ë Ç[Ç Ç Yè�cdRQe-f 2 Ç Ç[Ç f , h 2 Ç Ç Ç hLvaì�S�~Dv _ ý S#y v _ ý © Z � ÷ « ~XS#y v _ Ü S#x�¬t¸S�~ " S#y "¦© Z ] Z 2 Ç Ç Ç�Z v a ÷ « ~XS#y v _ ý S�x¬

vqë



¹ º�Ö�ÓÚÙ<-!Ø×ÚÛ!Ó+} Õ���� )�Õ¦»+~

¶a·+±{°�ß½¹dß¨]¯�¾q±¼À	!°�¹!³�¹dÆ¨°�²�¯Ë¹0´�²jÀ�±s d%Çdá�²�·¸�]À	ÇqÝ¼Í+²D±¼Çq³ÃÇdáNº+¹!²B¹dÆ½¹0°QàÄ�Çhº�]Ý{°W¹d³¨ºÚÝ~¹d³¸¾0Í¨¹!¾0!°�±s³
²��¯�Ä�°�Ç!á�Æ+±¼³½º�±¼³+¾�°�Æ¨]²/da�]³û´HÇhº�	µ�º+¹!²B¹£¹!³¨ºû²�·+¯D!¹0º¸°�Ð�é�¹!¯�¾qÍ+�²�·½¹d²�²D·+�³+�å�²�Ý¼Çq¾0±{´]¹dÝf°Q²��ß
±¼³�²�·+±{°�]À	ÇqÝ¼Í+²D±¼Ç0³�±~°�¹d³Ã±sÄ�ß+¯�Ç!À	!º�°�Í+ß+ß¨Ç0¯D²�áVÇq¯W¹q´�²�±sÀ�±s²�Á�ÉVÇ0¯D±¼]³h²�!º�¹!ß+ß+Ý¼±{´]¹d²D±¼Çq³¨°7ÆhÁ£±s³�²D¯�Çhº�Í½´�±¼³+¾
æ¨¯Ë°Q²�É3´�Ý{¹0°�°�ß¨]¯Ë°Q±~°�²�]³h²�²�·+¯D!¹0º¸°�Ð®éÚN¹dÝ~°�Ç�¯�]ß¨Ç0¯D²�Ç0³�Ç0Í+¯�daÇ0¯Dç�±s³�áVÇq¯�Ä�¹!Ý¼±kj�±¼³+¾¸µd±sÄ�ß+Ý¼�Ä�H³�²D±¼³+¾�¹!³¨º
Í¨°�±¼³+¾�ß¨]¯B°�±~°Q²D]³h²a²�·¸¯�!¹qº+°7±s³�²�·+�ß¨Ç0ÝsÁ�Ä�Çq¯�ß+·¸±~´W¶�Á+´�Ç	Çq³Ãº+¹!²B¹!Æ¨¹0°��ß+¯DÇ0¾0¯Ë¹dÄ�Äà±¼³+¾j]³�Àh±¼¯DÇ0³+Äà]³�²�Ð

Ê�Í+¯�º�±~°�²�±s³¨´�²�±sÇ0³WÆ¨]²/d�]]³W³+±s³+�ß¨¹d²D²�]¯D³¨°�Çdá¸Æ+±s³¨º�±¼³¸¾	°.±¼³Wß¨]¯Ë°Q±~°�²�]³h²�°QÁ¸°Q²D]Ä�°+Ä�¹!ç	!°ä±s²�ß¨Ç	°D°Q±¼Æ¸Ý¼
²�Ç�´�Ý~¹q°�°Q±?áVÁ�º+¹!²B¹!Æ¨¹0°�W°�Á+°�²�]Ä�°.Æ¨¹q°Q!º�Ç0³�²D·+]±¼¯�°QÍ+ß+ß¨Çq¯�²�áVÇ0¯�ß¨]¯Ë°Q±{°Q²��³�²�º¸¹d²B¹hµ	Ç0Æ+Î�!´�²�µ	¹d³½º�¹0´�²D±¼Àh±¼²�Á
Ä�¹!³¨¹d¾q]Ä�]³h²]Ð.Â£Çq¯�]Ç!À	]¯�µdÇqÍ+¯�ß+¯D!°Q�³�²Ë¹d²�±sÇ0³�Ç!á�²D·+aß¸±¼²Qá3¹!Ý¼Ý{° ]³½´�Ç0Í+³h²��¯�!º�±¼³�²�·¸�±¼Ä�ß+Ýs]Ä��³h²B¹!²�±¼Çq³
Çdáãó;þÿÅ ¹d³½ºüÅrþ ó&Æ¸±¼³¨º�±s³+¾	°�±¼³�]åh±~°�²�±s³+¾Ú°QÁ¸°Q²D]Ä�°�±{°�±s³�²D]³¨º�Lºû¹0°�¹ ·¸±¼³h²�²�ÇÚ±¼Ä�ß+Ýs]Ä�H³�²DÇ0¯Ë°
Çdá�Årþÿ¶ Æ+±s³¨º�±¼³¸¾	°�³+Ç0²�²�Ç�Í+³¨ºh]¯�ÉV!°Q²D±¼Ä�¹!²�Ã²D·+±s³�²D¯�±s³¨°Q±{´£´�ÇqÄ�ß+Ý¼�å�±s²QÁ Çdá�ß¨]¯Ë°Q±{°Q²��³�²�²�·¸¯�!¹qº+°
¹d³½º ²DÇ ¯D!¹dÝs±kj]�²�·+Ã¯D]Ý~¹!²�±sÀ	Ã°Q±sÄ�ß+Ýs±~´�±s²QÁÚÇdáã²�·+Ãß¸¯�Ç0ß¨Ç�°Q!º ¶�Á+´HÇ	Ç0³9]å�L´�Í+²�±sÇ0³ÿÄ�Çhº�]Ý�¹!³¨º ±¼²B°
±¼Äàß+Ý¼]Ä�]³h²B¹!²�±?Ç0³à¹d¯Ë´x·+±s²�!´H²�Í+¯D	Ð

ï®±¼³½¹dÝ¼ÝsÁ	µ+±¼²N°Q·¸Ç0Í+Ý{º£Æä�³¸Ç0²�Lº[²�·½¹d²Wß¨]¯Ë°Q±~°�²�]³h²�²�·+¯D!¹0º+°N¹d¯�ã¹d³Ã]åhß+¯D!°�°�±¼À	j¹d³¨º£Hþ�´�±s]³h²]µ�Æ¸Í+²
¯B¹!²�·+�¯�ÝsÇ�d�ÉEÝs]À	]Ý�´�Çq³¨´�]ß+²�áVÇ0¯�²�·+�Ä�¹d³¨¹!¾0]Ä��³�²�Ç!á�´�Ç	Çqßä�¯B¹d²D±¼À	à¹0´�²D±¼Àh±¼²D±¼!°HÐ�¶a·+]¯�HáVÇ0¯��µRda�¹!¯�
´�Í+¯D¯�]³h²�ÝsÁ�±¼³hÀ	!°�²�±¼¾�¹d²D±¼³+¾�¯�]Ý{¹d²D!º£º+¹!²B¹!Æ¨¹0°��°QÁh³¨´B·+¯�Çq³+±kj!¹!²�±sÇ0³Ã¹!³¨ºÃ´�ÇqÄ�Ä�Í¸³+±~´]¹!²�±sÇ0³�Ä�Çhºh]Ý~°�²�·¨¹!²
·¨¹]À	ÃÆ¨]]³ ß¸¯�Ç0ß¨Ç�°Q!ºÜ±s³Ü²D·+ÚÝ¼±¼²D]¯B¹!²�Í+¯Dÿè�ñNÂÏhêp�	µ�ô7�Í¨ê0öhµ�»�Å�Ï _ ö0ð!ì�¹!³¨ºÜ·+Ç�d�°�Í¨´x·9Ä�Çhº��Ý~°
´]¹!³ÃÆä�¯�L¹dÝ¼±Uj]!º�¹0°Wß¨Ç0Ý¼ÁhÄ�Çq¯�ß+·+±{´WÝ¼±¼Æ¸¯B¹d¯D±¼!°�]³¨´]¹!ß¨°QÍ+Ý{¹d²D±¼³+¾�¶�Á+´HÇ	Ç0³.ýY°�ß¨]¯Ë°Q±{°Q²��³�²W²D·+¯�L¹0º+°HÐ�¶a·+±{°
¹dß¸ß+¯�Ç�¹0´B· ²�Ç�¹to¨]åh±¼Æ+Ýs�¯�!´�Çq³¨´�±sÝ¼±~¹!²�±sÇ0³ûÇ!á�°�Á+°�²�]Ä ¹!³¨ºüÍ¨°Q�¯�³+�!º+°�·¨¹0°�ß¸¯�Ç!À	!ºû²�ÇûÆ¨�·+±¼¾q·+Ý¼Á
°QÍ½´]´�!°D°�áVÍ+Ý¨±¼³�Ä�Çhº��¯�³�ß+¯�Çq¾0¯B¹!Ä�Ä�±s³+¾j¹d³¨º�Çqß¨]¯B¹!²�±¼³¸¾�]³�Àh±¼¯DÇ0³+Äà]³�²Ë°�d�·¸±~´B·�Ç!ù��¯�°Q�À	]¯B¹!Ý+·+±¼¾q·+]¯DÉ
Ý¼�À	]Ý�Ä�Çhº�]Ý{°�Ý¼±¼ç	àÄ�Ç0³+±s²�Çq¯B°�µ�¿Wó�c�Å�²�¯B¹!³¨°�¹q´�²�±sÇ0³¨°Hµa²�¯Ë¹d³¨°D¹0´�²D±¼Çq³¨¹dÝ�ô�¬aó�°�¹!³¨ºü´HÇ0Ä�Ä�Í+³+±s´]¹!²�±¼³¸¾
ß+¯DÇh´�!°�°�!°[Çq³%¹�´�Ç0ÄàÄ�Ç0³.µ�°�²B¹d³½º+¹d¯Ëº�±kj]LºÜ²�·+¯D!¹0º9¹dÆ½°Q²�¯Ë¹0´�²D±¼Çq³%¹]À0¹!±¼Ý{¹dÆ+ÝsÇq³ Ä�Í¸Ý¼²�±sß+Ý¼�°�Á+°�²�]Ä
ß+Ý{¹d²QáVÇq¯�Ä�°Nèò¬aÊ�Ïhö0ë+µ�Ê�Ïhï8ö0ðdì3Ð

¼ �n�p��Õe��ÓÚÙL��~

$ ÈSÛ ½ e & ¾ yo��y È F�}d=?<hC|S!< I <hr��ây Û O <	@ K�I <	<¨y ¨ k0�h@HC I <hr���@BADCE=sC|F�@B<hp�@7=�<�` I F I]MhI C|@f� A�S!P!A I]K�K =?<	P¿ I <	P OhI P!@HCBy)À-Á§ÂÃÁ�Ä�ÅNÆ¥ÇÉÈ�Ê�ËÉÌ±Í�ÇÉÎ3Ï6Ð�Ñ6ÒBg+w6Ó	g	n O <	@�w6Ó ½ eqy
$ ÈSÛ � _ Ó!_ &n¾ y È F�}d=?<hC|S!<¨g>Ô�y Û I <gÕpQ=�X�m	Sd<¨g�`Wy�`a@��=�FQFHg�UWy�`1=?F�FQA|=sp�m¨g�`Wy ¾ I =?@BAHg I <hrüZhy×Ö¸r0S!<0=?}+y

¨ m	@-Ø M �3@Hp�F�T�Ø�A�=�@B<0F�@Hr�` I F ILMhI C|@WZ!k	C|F�@ K ¾ I <0=Yz~@HC|F�S�y Ù <�Ù�Ð�Ú�Ç�Û6È�Ê�Ï6Ð±Ü�ËLÚlÝ1Þ�ß#Ð�Û�È�à�Ä�Î3Ê�Ð6ËLÈ�Ð3ÚÙ�Ü�È�ÜÉÞ'Ü<Ò#Ð#ÒByâá-XsC|@B>!=?@BAWZqpQ=?@B<hp�@�� O	M X�=sC|m	@BADCBg È K C|F�@BADr ILK gLã1@BF�m	@BA|X I <hr	CBg¨w�Ó�Ó!_	y
$ È�ä Ó<å & ¾ y È MhI rd= I <hræ¿ y ä I ADr0@�X�X�=Vy ÈD¨ m	@BS!A�k�S]z��.A|= K =?F|=?>!@±Ø M �|@Hp�FDCBy ¨ @HpQm	<0=sp I X-AQ@B�hS!A�F�gh`1=?P]=?F I Xá�8 O =?� K @B<0F ä S!A���S!A I F|=?S!<¨g Z!k�C�F�@ K C © @HC|@ I ADpQm ä @B<0F�@BAHg.� I X?S!T È X?F�Shg ä I X�=Yz~S!A�<0= I g�Ô	@ M A OhI AQkw6Ó}Ó<åhy ¦¹Ù <��	AQ@B� I A I F|=?S!<¨y « y
$ È�ä+©�½ c & È y È X MhI <	Shg5¿.y ä I ADr0@�X�X�=Vg I <hr°Ø�ADCE=?<0= © y�i I XY=�X?@BS � È Z!FQA�S!<	P]X?k0T ¨ k0�h@Hr+g Ù <0F�@BA I p�F�=�>d@ ä S!<	Tp�@B�	F OhI Xç¿ I <	P OhI P!@!yXÀ-Á)ÂéèLÎ�Ü�ËUÒ#Ü�Û6È�Ê�Ä�ËIÒ1Ä�ËlÙªÜ}È�ÜÉÞKÜGÒ�ÐêÍ¥Ñ�Ò#È�Ð6ÅêÒBg¸w�_ ¦ b « � b!^!_�ë�b}ì!_0g	w6Ó ½ c	y
$ È iêØ1Ó	w & È y È X MhI <	Shg iNy0i�m	@�X�X�=Vg I <hr © y�Ø�ADC3=�<0=Vy È © @�X I F�=�Sd<hC|m0=?� ¾ @HpQm I <0=sC K z~S!A I Z!F�A�Sd<	P]X?k ¨ kq��@HrØ M �|@Hp�F�T�Ø�A|=?@B<0F�@HrW` I F I]MhI C|@��.A�SdP!A I]K�K =�<	P�¿ I <	P OhI P!@!y Ù <®íîÎ�Ä6Û3Ð�Ð3Ú�Ê�ËÉÌGÒçÄ�ï�È�ðÉÐNÍ¥Ð�Ï6Ð�ËLÈ�Ð3Ð6ËLÈ�ðñ�Ë:È�Ð6Î3ËLÜ�È�Ê�Ä�Ë:Ü�ò5ÁXÄ�Ë#ï#Ð6Î�Ð�ËLÛ3Ð�Ä�ËôóLÐ6Î3Ñ-õDÜ�Î�Ì�Ð×ÙªÜ}È�ÜÉÞKÜGÒ�Ð�ÒËg0� I P!@HC1c�ì!c�ë�c�e�c	ghw�Ó�Ó	w!y
$ È ¾ ½ c & ¾ yo��y È F�}d=�<hC�S!< I <hr © y ¾ S!A�A|=sC|S!<¨yUÔä=?ADC|F.pQX I C�C �h@BADCE=sC|FQ@B<qF.�	A�S	p�@Hr O A�@HCBy�À-Á)Â!èLÎ�Ü}ËUÒ#Ü�Û6È�Ê�Ä�ËUÒ

Ä�Ëlí Î�Ä3Ì�Î�Ü�Å-Å-Ê|Ë�Ì-õDÜ�Ë�Ì�Ç�Ü6Ì�Ð�ÒªÜ�Ë:Ú®Í¥Ñ�Ò#È�Ð6ÅêÒËg e ¦ å « gLØ�p�FQS M @BAWw6Ó ½ c y

vh÷



$ È �	�LÓ!b & È y È �	��@�X y-Á�Ä�ÅNÆ¥Ê|òöÊ�ËÉÌ±÷)Ê|È�ðøÁXÄ}ËLÈ�Ê�ËLÇ�Ü�È�Ê|Ä}ËUÒBy ä I]KWM A|=sr0P!@�;�<0=?>!@BA�CE=?F3k�� A�@HC�CBg+w6Ó}Ó!b	y
$ Û `�U�Ó!b & Ô�y Û I <hpQ=�X�m	Sd<¨g ä y+`a@�X?S M @�XVg I <hrà��y¨U I <	@�X�X I }d=sCBynù�Ç�Ê|òöÚ�Ê�ËÉÌ²Ü�ËúÝ1Þdß�Ð3Û6È�à3Ý�Î�Ê�Ð6Ë:È�Ð�Ú±Ù�Ü�È�ÜÉÞ'Ü<Ò�ÐÍ�Ñ6Ò#È�Ð6Ånû_èDðÉÐêÍ¥È�Ä}Î�ÑnÄüïwÝ s y ¾ S!A�P I <�U I]O z KjI <	<�� O	M XY=sC|m	@BA�CBg.w6Ó�Ó!b y
$ Û `�Z _ Ó!^ &þý y Û A�@�= MhI AQFHg È y]`a@ I p�S!<¨g]J�y TVn	ydZqp�m	@B}+g È ydZ!m	@BF�m¨g I <hrWiWyH��@�=?} O	K y ¾ @BA�P]=?<	P È �	�0X�=sp I F|=?S!<	Tp�@B<0F�A|=sp I <hr�` I F I TVp�@B<qFQA|=sp È �	�	AQS I pQm	@HCaF�S�Z O �	�hS!AQF ¨ A I <hC I p�F�=�Sd<	T~S!A|=?@B<qFQ@Hr ¾ O X�F�=�TVC�k�C|FQ@ K��SdA�}�ÿhS]��CxygÀ-Á)Â ÍLñ � Â�Ý Ù��îÐ3Û�Ä}Î�Údg¸w�b ¦ ^ « � b!^�ë�^!_ g0Z!@B�	F�@ KWM @BA�w6Ó}Ó!^	y
$ Û U�Ó	w & ã�y�Zhy Û I AQP!m	S O F|= I <hr�iNy%á1yqU I =sC|@BA�y ä S!<hp O A�A�@B<hp�kjp�Sd<qF�AQS]Xh=?< I r0> I <hp�@Hr�r I F I]MhI C|@ I �	�0XY=sp I TF|=?S!<hCxyXÀ-Á)Â+ÁXÄ�ÅNÆ¥Ç�È�Ê|Ë�ÌnÍ�ÇÉÎ3Ï6Ð�Ñ�ÒËg	b!^ ¦ ^ « � b�ì}Ó�ë�^	w]e0g0Z!@B�	F�@ KWM @BA�w6Ó}Ó	w!y
$ Û ¾ ZÉÓ!^ & È y Û S!A�PL=vr I ghn	y ¾ k!X?S!��S]X?S O CBg I <hr�n	y�ZqpQm K =sr0FHy ¨ m	@ ¨ I �0=sC�`�¿£Z!S]z~F|� I A�@�`a@HC�p�A|=?�	F|=?S!<¸¿ I <	TP OhI P!@!y Ù < ¾ y!n I A�}!@!g!@Hrd=?F�SdAHg:ÙªÜ�È�Ü�ÞKÜ<Ò#Ð1À Æ�Æ¥òöÊ�Û�Ü}È�Ê|Ä�Ë�� ËÉÌ}Ê|Ë:Ð�Ð�Î�Ê�ËÉÌ�÷)Ê�È�ðnÙîÀ×ñKÙîÀ�g]>!S]X O	K @WwS]z��îÐ#Ò#Ð3Ü�Î�Û#ð��îÐ�ÆUÄ�Î3È�Ò��XÍLí���ñ�èâgd� I P!@HC�ìdc�ë ½ åhy Z!�	A|=?<	P!@BA�T~R.@BA|X I P�g.w6Ó�Ó!^	y
$ ` ä]Û ¾ ½ Ó & È yq`a@ I A�X�@!g © y ä S!<	<	S!A�gÉÔ�y Û A�S]��<¨g I <hr © y ¾ S!A�A�=vC�S!<¨yDã I �0=�@BA ½�½ ë È ` I F I]MhI C|@��.AQS!P!A I]K T

K =?<	Pæ¿ I <	P OhI P!@	� Ù <�íîÎ�Ä6Û3Ð3Ð�Ú�Ê�ËÉÌGÒªÄüï�È�ðÉÐ-Í�Ð�Û3Ä�Ë:Únñ�Ë:È�Ð6Î3ËLÜ�È�Ê�Ä�Ë:Ü�ò�
æÄ�Î�6Ò3ðÉÄ3Æ¢Ä�Ë Ù�Ü�È�ÜÉÞ'Ü<Ò�Ð
í Î�Ä3Ì�Î�Ü�Å-Å-Ê|Ë�Ì-õDÜ�Ë�Ì�Ç�Ü6Ì�Ð�Ò��5íîÄ�Î3È�òöÜ�ËLÚ���Ý�Î�Ð�Ì�Ä}Ëhg	n O <	@jw�Ó ½ Ó	y

$ `a@ I ½ Ó & È yq`a@ I A�X�@!yDá <q>d=?A�S!< K @B<0FDC �.I ÿh@��0= M X?@ M =?<hrd=?<	P K @Hp�m I <0=sC K F�SWC O �	�hSdA�F�C|k�C�F�@ K @B>!SLX O F�=�Sd<¨yÙ < íîÎ�Ä6Û	���1ñ6Á§ÍLÍLà����	���ªÜ}÷)Ü�Ê|Ê¼g	>!SLX O	K @ Ù$Ù g�� I P!@HC å�ì�ë�c!c	g0n I < OhI A�k�w6Ó ½ Ó y
$ á�ZÉÓ!_ & ¾ y È y)á�X�X�=vC I <hr Û y�Z!F�A�S O C|FQA O �¨y èDðÉÐæÀ�ËLË:Ä�È�Ü�È�Ð3Ú¢Á������ Ð�ï#Ð6Î�Ð6Ë:Û�Ð®Â Ü�ËLÇ�Ü�ò�y È r	rd=sC|S!<	T

��@HC3X�@Bk�� O	M X�=vC�m0=�<	P ä S K � I <0k!g¨w6Ó�Ód_	y
$ i Û ¾ Ó<å & È y�i I ��@Hp�}d=Vg ¾ I F�m0=sC|}d@!y Û y?g I <hrøÔ�y ¾ I F�FQm	@HCBy ¨ m	@ ¨ k	p�SqS!< ¾ I p�m0=?<	@æ¿ I <	P OhI Pd@ ¨ ¾ ¿ �È <¢Ø��	F|= K =?  I]M X?@à��@BA�CE=sC|F�@B<0FN�.AQS!P!A I]K © @B�	A�@HC|@B<0F I F|=?S!<¨y�` Û1Ù Z ¨ k	p�SqS!< © @B�hS!AQFãw�_!^]T�Ó<åhgÔ I p�m M @BAQ@�=vpQm Ù <0z{SdA KjI F|=?}+gh;1<0=�>d@BADCE=?FHGI F�J I]KWM	O A�Phg�ia@BA KjI <0k!g ¾ I ADpQmàw�Ó�Ó<åhy
$ i ¾ Z ½ e & J�y.i I ADpQ= I T ¾ S]X�=?< IàI <hr�UWy®Z I X?@ K y[Z I P I Cxy Ù <ôíîÎ�Ä6Û3Ð3Ð�Ú�Ê�ËÉÌGÒ�Ä�ïæÈ�ðÉÐnÀ-Á§Â¸à�Í:ñ � Â�Ý Ùsñ�ËIà

È�Ð�Î�Ë:Ü�È�Ê|Ä}ËLÜ�ò¦ÁXÄ�Ë�ï�Ð�Î�Ð6ËLÛ3ÐæÄ�Ë]Â Ü}ËLÜ6Ì}Ð6Å-Ð6Ë:È>Ä�ïæÙ�Ü�È�Ü	�-Í¥Ü}Ë��DÎ�Ü�Ë:Û6Ê?Ò�Û3Ä	�-ÁXÜ�òöÊ ï#Ä�Î3ËLÊ�Ü!g®� I P!@HCb<å�Ó�ë�b!c�Ó g ¾ I k�w6Ó ½ e0y
$ i © Ó!^ & n	ydi�A I k I <hr È y © @ O F�@BA�y èLÎ�Ü�ËUÒ#Ü�Û6È�Ê�Ä�ËêíîÎ�Ä�Û�Ð�Ò�Ò#Ê|Ë�Ì��nÁXÄ�Ë:Û�ÐüÆ¥È�ÒîÜ}ËLÚlèLÐ�Û�ðÉËLÊ��6Ç�Ð#ÒBy ¨ m	@ ¾ S!A�TP I <�U I]O z K�I <	<�Z!@BA|=?@HC1=?<à` I F I ¾ I < I Pd@ K @B<qFaZ!k	C|F�@ K Cxy ¾ S!A�P I <�U I]O z KjI <	<�� O	M X�=sC|m	@BADCBgw6Ó}Ó!^	y
$ Ù <	PÉÓ!_ & Ù <	P!A�@HC ä S!A���S!A I F�=�Sd<¨yD¿ I <	P OhI Pd@ © @�z~@BA�@B<hp�@ ¾ I < OhI X�z{SdA Ù ã7i © á�Z! H�=?<hr0S]��C å	i�¿�z~S!A®F�m	@;¦ã Ù#"%$	&('*) ¾,+ Ø�-/.10 $	2�34&!5 +�687 2 .19 71: ¨ .<;= &>3 ; $@?É© .1-/A�0 2�Ù ã�B © á + © . ? . $ 7 .¸ì!C ÙD&!5 0. 7ä AE0F-(A�0 $	2�3 A & CHG<I ½ I ¾ $ 0 34&($J)K3L?L?M$�5 .ON $ 0FP>Q $ 6 C È�? 9O. '!$ C äR$@?L3LS A�0 &>3M$ C È�T!5�T 7 2 G�Ó�Ó�I :
$ ¿D¿çØRU Ó�V & ä : ¿ $ 9JWXCYB : ¿ $	&('E3 7 C[Z : Ø�0F. & 7 2 . 34& C $	&(']\ : U^. 34& 0F.1W : ¨ =!.�Ø�W!_�.<; 2 + 2 A�0F. \�$	2�$ W $ 7 .

+�6!7 2 .19 : ÁXÄ}Å�Å-Ç�ËLÊ�Û�Ü}È�Ê|Ä�ËIÒ>Ä�ï>È�ðÉÐ>À_Á)Â`C>a<å ¦ G<I « �cb I�ëUì<å(C!G6Ó�ÓEV :
$ ¾ $	2 ÓEa & Ô :�¾ $	2F2 =!. 71: í Ð6Î'Ò�Ê?Ò�È�Ð�ËLÈ�ÐæÝ1Þdß�Ðd��È�Ò#Ñ�Ò�È�Ð�Å�Ð<û×ñ�ËLÈ�Ð�Ì�Î3Ê|Ð�Î�È�Ð_ÙªÜ�È�Ð�Ë¥Þ'Ü�Ë!�<Ð6Ë:È�÷)Ê|Ûd��òöÇÉË�Ì®ÇÉË:ÚæíîÎ�Ä<àÌ}Î�Ü}Å�Å-Ð�ÎKÒ#È�Ð6ò�òöÇÉË�Ì :�+ -!0 34&!5 .10Fe ) .10 ?f$	5 CgG6Ó}Ó�a : ¦jÙD& B�.10F9 $	& : « :
$ ¾ Û U ½ I & Z :D¾h6 ? A�-(A T>? A 7 CXN : Û .10 & 7 2 . 34& C $	&('^i :cjJ: ¨ : U^A &!5 : È ¿ $	&!5�T($	5 .nÔ $ ; 3L?k342 6 S AE0 \ . 7 345�&>34&!5\�$	2l$ W $ 7 .1e Ù#&m2 . & 7 3on . È -!- ?L3 ; $	2�3 A & 71: À-Á)ÂþèLÎ�Ü�ËIÒ�Ü�Û�È�Ê|Ä}ËUÒîÄ}Ë®ÙªÜ�È�Ü�ÞKÜ<Ò#Ð¦Í¥Ñ�Ò#È�Ð6ÅêÒ1C b ¦ V « � G ½ b ë

V�I8pmC!Z T!& .qG6Ó ½ I :
$ ¾ ¾,+ Ó�V & Ô :)¾ $	2F2 =!. 7 C © :X¾srT>?k? .10<C $	&(' Z : U :�+ ;=!9 3f'>2 : Ø�W!_�.<; 2 + 2 A�0F. 7 $ 7t+ .10 n .10 7 3o& N�.10 7 3 7 2 . &>2Nu0FA 5 0 $ 9O9 34&!5 á &mnE3 0FA & 9O. &>2 7 ë ¨ =!.*Nve�w T . 7 2 á�x!-(.10 3 . & ;l. : Ô Ù�\ á ¨ .<;F= &>3 ; $@?�© .1-(A�0 2

+ .10 3 . 7 Ô Ù�\ áy �ÓEV> 6å ½ C�Ô Ùz\ ásNu0FA�_�.<; 2¦ä AmAE0 'E34&($	2 A�0<C \ .1- $ 0 2 9t. &m2 A SXä A�9O- T!2�34&!5 + ; 3 . & ;l. 7 C{ &>34n .10 7 342 6 A S B ?M$ 7 5 A	Q[C/B ?f$ 7 5 A|Q}BJG<V ½ w�w[C!Z T>? 6 G�Ó�Ó�V :
~m~



$ ¾,+ Ó!G & Ô :X¾ $	22 =!. 7 $�&(' Z : U :y+ ;F=!9 3M'>2 : Û�T>? P ¨ 6 -/. 7 � Û�T>3L?42 e ÙD& A�0 È�'!' e�Ø & � ÙD& Ù�Ü�È�ÜÉÞ'Ü<Ò�Ð
í Î�Ä3Ì�Î�Ü�Å-Å-Ê|Ë�Ì±õÜ}ËÉÌ�Ç�Ü6Ì}Ð#Ò6ûNù Ç�ò��øèLÑ'ÆâÐ�Ò>Ü�ËLÚ®í Ð6Î'Ò�Ê?Ò�È�Ð�ËLÈ5Ù�Ü�È�Ü :D¾ A�0 5>$	& j $	T>S 9 $	&!& N T W!e?L3 7 =!.10 7 C + .1- 2 .19JW(.10JG6Ó�Ó�G :

$ ¾,+ Ó�V & Ô :X¾ $	22 =!. 7 $	&(' Z : U :�+ ;=!9 3f'>2 : \ .l� &>3o2�3 A & A S[2 =!. ¨ 6 ;lAmA & ¿ $	&!5�T($	5 . ¨ ¿zë È Nu0F.1e
?L3 9 34&($ 0 6 © .1-(AE0 2 : Ù#&>S AE0F9 $	2�3 PwÔ $ ;=mW/.10 3 ;F= 2 Ô Û1Ù e i�i e Û eFG6ìEI> �Ó�V!C�Ô $ ;=>W(.10F. 3 ;= ÙD&>S A�0F9 $	2�3 PHC{ &>34n .10 7 342 r$	2�i�$ 9JW T 0 5 C(B�.10F9 $	& 6 CLãKA n .19JW(.10�G6Ó�Ó�V :

$ ¾,+ Ó�a & Ô :5¾ $�2F2 =!. 7 $	&(' Z : U :�+ ;F=!9 3f'>2 :�+�687 2 .19 ä A & 7 2 0 T ; 2�3 A &^34&s2 =!. ¨ 6 ;lAmA & á &mnE3 0FA & 9O. &>2 �È 0�;= 3o2 .<; 2FT 0F. 7 C ÙD&>2 .10 SD$ ;l. 7 $	&(' B $	2 .1Q $ 6871: ÙD& N : N :�+ - 3 . 7 C�. 'E342 A�0@C)íîÎ�Ä�Û�Ð3Ð�Ú}Ê|Ë�Ì<Ò>Ä�ïO� ÇÉÎ�Ä<àÀ�Î�Û�ðg� ���¸ÁXÄ}ËÉÌ�Î�Ð�Ò�Ò1C�- $	5 . 7 a�I!G3ë!a!G	p :�+ -!0 34&!5 .10Fe ) .10 ?f$	5 CBØ�; 2 A�W/.10�G�Ó�Ó�a :
$ ãK. ? Ó!G & B : ã�. ? 7 A & C�. 'E3o2 A�0 : Í¥Ñ�Ò#È�Ð6ÅêÒ)Æ¥Î�Ä3Ì�Î�Ü�Å-Å-Ê|Ë�Ì-÷)Ê|È�ð®Â Ä�Ú�ÇÉòöÜ<à�� :�+ .10 3 . 7 34&t3o&!& A n	$	2�34n . 2 .<;= & A ? eA 5 6�: Nu0F. &>2�3 ;l. i�$@?L? C�á &!5�? .1QyA>A 'läu?k3 Ø 7 C�ã�.1Q}Z	.10 7 . 6 CXG�Ó�Ó!G :
$ Ø�0 $ Ó!G & Ø�0 $ ; ? . ä A�0F-(AE0 $	2�3 A & : NX¿� + w1¿�{ 7 .10<� 7 B T>3f' . $	&('*© . S .10F. & ;l.�C ) .10 7 3 A & G : I : ¨ .<;= &>3 ; $|?© .1-/A�0 2 N $ 0 2 ã�A : ½ I�I	e ) G : I!CIØ�0 $ ; ? . ä A�0F-(AE0 $	2�3 A & C!Z T!& .�G6Ó�Ó�G :
$ Ø + Ô)Ó�a & Ø + Ô : Ý Í(�¸Ù-Áv� À¦Ú�Å-Ê�ËLÊ?Ò�È�Î�Ü�È�Ê�Ä�Ë � Ç�Ê|Ú�Ð��nÁ�Ä�Î�Ð�ÁXÄ�ÅNÆâÄ}ËLÐ6Ë:È�Ò : Nv0. &m2�3 ;l. i�$@?L? C�á &!5	? .1QyAmA 'äv?L3 Ø 7 CLãK.1Q�Z	.10 7 . 6 CgG6Ó}Ó�a :
$ N ? A ½ G & B : \ : N ? A 2 P 34& : È 7 2 0 T ; 2FT 0 $@?�$ -!-!0 $ A8;= 2 AYA�-(.10 $�2�3 A &($@? 7 .19 $	&>2�3 ; 71: \@ÙjÈ ¾ Ù Ô)ã�G�Ó!C ä A�9Oe

- T!2 .10 + ; 3 . & ;l. \ .1- $ 0 2 9O. &>2 C È�$ 0= T 7 { &>34n .10 7 342 6 C�G6Ó ½ G :
$ N Ø + Ó�I & N�A�0 2�$ W ? . Ø�-(.10 $�2�34&!5 +�687 2 .19 Ù#&m2 .10 S�$ ;l. S AE0 ä A�9O- T!2 .10£á &mnE3 0FA & 9O. &>2 7 ¦ N Ø + Ù#"4« : Ô�. ' e.10 $|?�34&>S A�09 $	2�3 A & -!0FA8;l. 77 34&!5 7 2l$	&('!$ 0 ' 7 - T W ?L3 ; $�2�3 A & ã Û + e�Ô Ù N + eDN�{ Û eFG b GdeFG�C�ã $�2�3 A &($@?Û�T 0F. $	T A S + 2�$�&('!$ 0 ' 7 CXG�Ó�Ó�I :
$ © . TL½ Ó & È : © . T!2 .10 : ä A &�¨ 0 $ ; 2 7 � È ¾ . $	& 7 S A�0¦á�x 2 . &('E34&!5¸ä A &m2 0A ?	Û . 6 A &('&¨ 0 $	& 7 $ ; 2�3 A &�Û A T!&(' e$ 0 3 . 7d: Ù#& èDðÉÊ�Î�Ú®ñ3ËLÈ�Ð6Î3ËLÜ}È�Ê|Ä�Ë:Ü�ò�
æÄ�ÎF��Ò�ð�Ä3ÆjÄ�Ë��ªÊöÌ<ðlíîÐ6Î?ï#Ä�Î�Å-Ü�Ë:Û�Ð�èLÎ�Ü}ËUÒ#Ü�Û6È�Ê�Ä�ËlÍ¥Ñ�Ò#È�Ð6ÅêÒ�C

G6Ó ½ Ó :
$ ©�3 ; ½ Ó & Z : á : ©�3 ;= $ 0 ' 7 A & : á � È N�.10 7 3 7 2 . &>2 +�6!7 2 .19 7 Ù 9O- ? .19O. &>2�$	2�3 A & ¿ $	&!5�T($	5 . : ¨ .<;= &>3 ; $|?]© .1e-/A�0 2�½ ì ½ C ä A�9O- T!2 .10 + ; 3 . & ;l. 7 \ .1- $ 0 2 9O. &>2 Cm{ &>34n .10 7 342 6 A S U 3 7 ;lA & 7 34& e ¾ $�'E3 7 A & C È�T!5�T 7 2G6Ó ½ Ó :
$ © ¾ ½ p & ¿ : © A|Qy. $�&(' + 2 A & .1W!0 $ P�.10 ¾*: ¨ =!.qN Ø + ¨ B © á + \�$	2l$ ¾ A ' . ? : Ù#& íîÎ�Ä6Û3Ð3Ð�Ú�Ê�ËÉÌGÒ>Ä�ïwÈ�ðÉÐèDð�Ê|Î3È�Ð�Ð�ËLÈ�ð®ñ�ËLÈ�Ð�Î�Ë:Ü�È�Ê�Ä�ËLÜ�ò§ÁXÄ�Ë#ï#Ð6Î�Ð�ËLÛ3Ð>Ä�Ë ó:Ð6Î3Ñ-õDÜ�Î�Ì�ÐêÙ�Ü�È�ÜÉÞ'Ü<Ò�Ð�Ò���ù�Î�ÊöÌ<ðÉÈ�Ä}Ë!�����[C/- $	5 . 7½ a�ëâÓ�ì!C + .1- 2 .19JW(.10JG6Ó ½ p :
$ + Ô)¿ ½ a & Z : ¾�:�+ 9 342 =XC +(: Ô!A@x�C $�&('�¨ : ¿ $	&(' .10 71: È�\OÈ N�¿Dá " � ©�$	2�3 A &($|? . $	&('�© . S .10F. & ;l. ¾ $�&mT($@?¦ V &(' . ' : « : ¨ .<;F= &>3 ; $@? 0F.1-(A�0 2 C ä A�9O- T!2 .10 ä AE0F-(A�0 $	2�3 A & A S�È 9O.10 3 ; $ C äy$ 9JW!0 3f'>5 .�C ¾ $ 7F71: CG6Ó ½ a :
$ +É¾ Ó�V & Z : U :>+ ;=!9 3f'>2�$	&(' Ô :�¾ $	2F2 =!. 7d: ¨ =!. \�$	2�$ W $ 7 .�Nu0FA 5 0 $ 9O9 34&!5 ¿ $	&!5�T($�5 . \SÛ N�¿ � ©�$�2�3 A�e&($@? . $	&('&© .1-(A�0 2 : Ô Ù�\ á ¨ .<;= &>3 ; $@?�© .1-(A�0 2 + .10 3 . 7 Ô Ùz\ á� �Ó�V> �åÉì!C�Ô Ùz\ á�Nv0FAE_z.<; 2Nä A>A�0 'E3 e

&($	2 A�0<C \ .1- $ 0 2 9O. &>2 A S5ä A�9O- T!2�34&!5 + ; 3 . & ;l. 7 C({ &>34n .10 7 342 6 A S B ?f$ 7 5 A	Q[CEB ?f$ 7 5 A|Q�B�G@V ½ w�w[C
Z T>? 6 G6Ó}Ó�V :

$ +É¾ Ó�a & Z : U :/+ ;=!9 3f'>2[$	&(' Ô :L¾ $	2F2 =!. 71: ¿H. $	& ¿ $	&!5�T($�5 . 7 $�&(' ¾ A ' . ? 7 � ¨ A	Q $ 0 ' 7 $�&&ÙD&>2 .10FA�-/.10Fe$ W ? . j .10 & . ?�S A�0�N�.10 7 3 7 2 . &m2 Ø�W!_�.<; 2 +�6!7 2 .19 7d: Ù#& íîÎ�Ä6Û3Ð3Ð�Ú�Ê�ËÉÌGÒ�Ä�ï>È�ðÉÐêñF�����úñ�Ë:È�Ð6Î3ËLÜ�È�Ê�Ä�Ë:Ü�ò
æÄ�Î�6Ò3ðÉÄ3ÆøÄ�Ëh�îÐ�Ò�Ð3Ü�Î�Û#ð±ñKÒ�Ò#Ç�Ð#Ò1Ê�ËlÙªÜ�È�Üt�îË�Ì�Ê�ËLÐ3Ð6Î3Ê|Ë�Ì	�Dñ3ËLÈ�Ð6Î�Ä3ÆUÐ6Î�ÜÉÞ�Ê|òöÊ�È�Ñ>Ê�Ë¸Â ÇÉòöÈ�Ê�Ú�Ü�È�ÜÉÞ'Ü<Ò#Ð
Í�Ñ6Ò#È�Ð6ÅêÒ1C�- $	5 . 7 V�ë�G6ì�C )K3 . &!&($ C È�T 7 2 0 3f$ C È -!0 3L? G6Ó�Ó�a :

~m�



$ +É¾ Ó<å & Z : U :�+ ;F=!9 3f'>2�$	&(' Ô ::¾ $�2F2 =!. 71: ¨ =!. \SÛ NX¿*Nv0FAE_z.<; 2 � È�'>n	$	& ;l. 7 34& ¾ A '>T>?f$ 0 \�$	2�$ W $ 7 .Nu0FA 5 0 $ 9O9 34&!5 : ¦#2 A $ -!-/. $ 0 34& Z	A T!&($@? � Ù#&>S A�09 $	2�3 A & +�6!7 2 .19 7 � « CHG6Ó�Ó<å :
$ +É¾ ©�� Ó�a &�jJ:H+ T W 3 . 2�$ C¥Ô :U¾ $	2F2 =!. 7 C È : ©yT('E? A Ø CHZ : U :/+ ;F=!9 3M'>2 C $	&(' Ù : U,. 2F� . ? : )K3 .1QR.10 7 � È�\�$	2�$ e

U^AE0 ?f'&È�&($@? A 5�T .[A S Nu0FA8;l. '>T 0. äy$@?L? 7d: ÙD& íîÎ�Ä6Û3Ð3Ð�Ú�Ê�ËÉÌGÒ1Ä�ï-È�ðÉÐJ��Ê|Ë:È�ðwñ�Ë:È�Ð6Î3ËLÜ�È�Ê�Ä�Ë:Ü�ò)ÁXÄ�ËIàï#Ð6Î�Ð6Ë:Û�ÐêÄ�ËôóLÐ�Î�ÑêõDÜ�Î�Ì�ÐêÙ�Ü�È�ÜÉÞ'Ü<Ò�Ð�Ò�C È�T!5�T 7 2 G�Ó�Ó�a :
$ + © ¿ � Ó�I & ¾*:/+ 2 A & .1W!0 $ P�.10<CU¿ : È : © A	QR.�C Û : ¿ 34&(' 7 $ 6 CHZ : B�0 $ 6 C ¾*: äR$ 0F. 6 C ¾*: Û 0FA 'E3 .�C $	&(' N : Û .10 & e

7 2 . 3o& : ¨ = 3 0 ' e�B�. & .10 $	2�3 A &s\�$	2�$�ÛR$ 7 . +�6!7 2 .19 ¾ $	&>3LS . 7 2 A : À_Á)ÂþÍLñ � Â�Ý Ù��îÐ3Û�Ä}Î�ÚECvG6Ó!C
+ .1- 2 .19JW/.10[G6Ó�Ó�I :

$ + 2 03ì>p & ä :�+ 2 0 $ ;F=!. 6 CH. 'E342 A�0 : �DÇ�ËLÚ�Ü�Å-Ð�ËLÈ�Ü�ò5Û�Ä}ËLÛ3Ð�Æ¥È�Ò-Ê|Ë²Æ¥Î�Ä�Ì}Î�Ü}Å�Å-Ê�ËÉÌæòöÜ�Ë�Ì�Ç�Ü6Ì�Ð�Ò : Øyx S A�0 ' { &>3 en .10 7 342 6 Nv0F. 7F7 C�Øyx S A�0 ' C�G6Ó�ì>p :
$ + Qy.6Ó�a & jJ: \ :�+ Qy. & 7 A & : )�3 7 T($|? + T -!-(A�0 2JS AE0 © .1. &!5	34& .1.10 34&!5 U^A�0FP�Nu0FA!;l. 7F7 . 71: ÙD& í Î�Ä6Û3Ð�Ð3Ú�Ê�ËÉÌ<ÒÄ�ï®È�ðÉÐøÁXÄ}Ë#ï#Ð6Î�Ð6Ë:Û�Ð®Ä�ËôÝ�Î�Ì�Ü�Ë:Ê4�#Ü�È�Ê�Ä�ËLÜ}ò ÁXÄ�ÅNÆ¥Ç�È�Ê|Ë�Ì Í¥Ñ�Ò#È�Ð6ÅêÒl�>Á�Ý�Ý�Á)Íy� �	� : È�ä ¾ Nv0. 7F7 CG6Ó}Ó�a :
$ ¨�T 0�Ó�a & jJ: ¨�T 0 & .10<C>. 'E342 A�0 : �DÒ#Ê|Ë�ÌY�DÄ�Î�Å-Ü�ò:Ù�Ð#Ò#Û6Î3Ê Æ�È�Ê|Ä�Ë èLÐ�Û�ðÉËLÊ��6Ç�Ð#Òl�LÀ�Ëæñ3ËLÈ�Î�Ä6Ú�Ç�Û6È�Ê�Ä�ËæÈ�Ät�XÒ#È�Ð6ò�òöÐ1�õDÄ�È�Ä<Ò¦Ü�ËLÚ±ÍLÙ¦õ : U 3L? . 6�7 .10 3 . 7 34& ;lA�9O9 T!&>3 ; $	2�3 A &�$�&('q'E3 7 2 0 3 W T!2 . ' 7�6!7 2 .19 7d: Z�A�= & U 3L? . 6  + A & 7 CXG6Ó�Ó�a :

~�¡


