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��'��01����230Ù���'�¼�������&� ��� ����
�-¼�� ��s���!
 $����t � ���&�	�����ÑÂ � �&���z��	� ��� � ���&�&��01����Â � 
Ð��\��&��������(+.�
��&� � 
������	����
������&
 � � u * ��� � u ���������¼Û �  "����,#, ��� ,
 $��
��'�£�� �&�A�&�¡³#��,N*�� ��� �&��*��	���Ôs	���x× � ���&���a-����	�Ô��
�
����'���	�������^ $�� "���^��	� ���Fs����x× � ���&� ��� �&�	���	�&���	�o�������
� � ���"Â � ���'�¼s � 
 ��u �&�����®(+���'�	�����������&
�
�.�
��&� �ý� �	s¼s�����»¼* � ��0Ù������ �?s����F× � ���&�Ã
����	sÑ¾a�	��� u<� ���&���®,C�� � % �	!
-����	s � �	 $��� � ���a��*���� � Â � �&���	!�(+�����������������&
�������� ���  $������ "�������
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t���.�
�� u<� 01��
��'��� % ��� ��
�
 � �	 $���	�$s���� ç ���3s����¶×X*��	� ��u �&� � ��s¡s������ �	� % u �&��������������s����¶¾a����� u"� ���&�¸�	*��&!
-����	s	�� "���)��01� u �&����
��������d(+�� $� � 0Ù��
����	s�s � ���'�Ô�����	� ���	�&����� � �&��*�� � 0Ù� ¿Ð*$� � ,#��
��& "��0Ù�� "���$ÂF���¡����.�
�� u"� !
01��
�������Â � �&���^��	� �����&� �  � �� � ��s s����¸Â � �&��� �<� 
�� ��� 
��'������*��&* u *�010Ù��
����	s�� � ����, � 0101
?
�� � ��s � ��s���
�����������Ö����
������0$s����a½3��,#����01���"s����x�������x× � ���&� ��� 
�,D�� ������� u<� ���	����
��Js � ���'�Ò�����	�x�����&����� � �&��*�� � 01�x¿Ð*�� � ,#��
��& "��0Ù�� "���
ç/� -�*���0 �<� ,X� � ��s	- � ����
������&�¸�����&����� � �&��*�� � 0 � �	��� u"� �	���&�Õ¿Ð*�� � ���¡,D�� �?¾a�	��� u<� ���&����������-����	s����3-�����!
s������9
�����sQs����¼�<����� � ���x,C�� ��s����QÛ �  $����,N, ��� ,�¾a����� u"� ���&��� � ��sQ¾a����� u"� ���&���	
���������� � 01��
��� $������ �&�������'���

�� � ��s � ��s���
����������7(�*$,#�&- � ����
�.�
��&� � ���9s���� � ���^¾a�	��� u<� ���&��� � � � �����&���	�9
����	s�s � �	���x
��'�	-����x�@hJ�� "! � ��s
����-������&��� ��� �\�CÖ���� �¡���'��
���0$��*��Ò������� � × � ���&���	�&.�� ��� ,��������/01����
�� � �	 $
�,��� ���� $�����x× � ���&�/�A�����	�������'���	� � �
»¼*�s���� u"� �&��*��	��� � �¼s����Õ(+*�,#�&- � ����� �	� s����Ã× � ���&� � �	� � 
��������'�����	��� � �'��
����'���J
�*��	s������ ��� �'��»¼*�s���!
� u"� �&��*��	��� � �Ôs����Ð� � ��s�- � �����as � �����Ô������09s���� % �	-����	s � �	 �,N��
��£���	
;(+�'������� � 01��
��� $������ �7�����	 $� ����� �
��
����� � ��� ,X× � ���&������*��¡������
��'������s	���	���¡�Õ����
��&��0101�����¡� � � �  $������,#���	�$��\���
��&��������� ��� ,Xs�����
���0 � ����t�0 � �&�&!
,#*�� � � �	�&����
���������s�01���'�	�w(+�'�	�	���&�&
��&��010Ù���7�3 � ¾a����� u"� ���&��� ��� , � ���&����
��'������s	01���'�����wt�0 � �&�&,#*�� � ���Ø� �
������-����	s	���	�7� � �&�o���Ó������
��'�	����s����	� % ��-����	s � �	 $��� � �	�&����
��'������s�01��������t	��*$ $� ����� ����� � *�s���0Ù01� � ��s
(+*�,#�&- � ����
��'�	�	���&�&
��&��010Ù���7�
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³#�Òs	����
���� % � � ������-�����s � �	� � �	sÒ�����	��� % �	-����	s � �	 $
�, � 010 � � � 0Ù.�
����A��* � ³�( ç !�(+� � �	s � ��s�,D�� �3¾9����� u<� ���&���
��� 
� "���	���	s��+�����Ã* �Aº � u �&*��������	�&�������&��
F(+*�,N�&- � ��� � *�s���010+� � �X½3��� � �&� � �	 /��*��¸¾9����� u<� ���&�������Ã������
���
��&���	!
�&��� � �	s¡�������&����0Ù�&���)(+.�
��&� � ���¡���	�&-�*���,#���7�
��¯ õ « ì « î ¯"° î ¯ Y�� « î ¯$®¯Q��� � �*� $01���'�����ds����)0 � �	 $01� � �� "� � �	sd
����'�������Ø(+�������'����� � �	 � "��*�23���¸»¼���	 $���
��*���Â � �&��� � �	�&����
���������s�01���'�	��� % �����+»¼��� u<��� 01��
�*�01�'�����x(�.�
��&� � �|
�����s ÿ � � �'���Ý» � �&�&����
�:�ò����+�

� ��¯ õ « ì « î ¯$° î ¯gBÃ¬ î ¯"°3« ù ¯ ì û ø ¯ õ ª3°3²��"×X* � ��01��\�
��&� �	u � � ���������&����0 � �� "01� � �� $�/Â � �&���	�$s����|��*�� � ����!
���������Ãt���*� "� ����� ���¸ $��� � �&�A��-�����s�������-�����s����¸ $� � ������
 ��� � � �&�o! � ��s � *�s������A����� ��� �3 $��
�������!
�����������

� ô ¯$°3¯ õhì «'û ø ¯�� õ�� ² õ ¬A® ì ¯ õ ª3°3²��£(+�&������*��&.�����t���*� "� ����� �&����01�Ã-����Ò×X*��	
���
��&���	�o! � �	sR(+���'������!
�	�����&
���	� ���������� , � �	 $���Ô-�����s���� ��� 
Õ� � � �<� ���&����
������ ��� ��������*��'��
���� � �'��01���'�	���)½3��
���������� ��� �	 $���
�<�  $��01�����&�����

� ë��$î ¯ õ °3¯ZT � ®Ôª3° ìkú ¬ îSì�� °�� % � , ç/�Aº � u �&�®�����	����� � 0 � s���
¼(�.�
��&� � 
 u"� �	� ��� 
 � ��s��������¹(+.�!

��&� � ���Ñ� � ����	� ����-�*���0Ùs����	���������&�¼(+�����	���&�&
��&��0Ù01���Ñ� �  "�� $����,#,#����-�����s	����� ���  $� u ������� u �*��	�����
r � � u �&��*������ds���
Ñ(+.�
��&� � 
Ò��\<�&����� � �� "��
��&*�23���w-�����s����	� �	� % u �&��*$����� �$� 
����������	s ��� ,Ðs	���
Â � �&����s���
�(+.�
��&� � 
£� � 
��&� � �����7�

ÂF��� % 
���� u �^s	���/��\��&�����	���Ô×J* ����� ��� u<� �&��*�� � �����	� � 0Ù�&���^»d�*� "01����� u �����&�����3�<� � ��
 ��u �&��*�������s � ���'��� � !
,D�� �������¶�JÖ	���w½3����
�������0^��
��xs � 
 % ����� �������v��*��vy � �&� ��� ���v�����	��
Ã×J*����&*$
 ��� y���01s ��� �&* ��� �&���7�Jr7�� �
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�*�01�'�	���<� � �	
 ��u �&��*��	���Ó��
��F��
|����,N*���s�����0Ù���'����Â � �&���Qs���
|½3��� � �&�A����
Õ��01� u �&��*��	��
��'�)������,C��  ��� �/� � � � !
� ���7�AÂ � 
Õ(+.�
��&� � � � ���3s�� � s	�����<� � ��
 ��u �&��*���s � ���'�	 "��,C�� �	����-�����s�� u<� ��� � �	� � �	s¡s�����
����7Â � �&���¡s	���
½3��� � �&�A��� ��� �&�	���	�&���	�o��������� � ��sØ�<� � ��
 ��u �&��*������ä��� � �*� $01���'�����¶�XÛ � �¼(��������'����� � �� Ó
�*�01�'�����ÒÂ � �&���
-�����s����¡¾9����� u<� ���&����������-�����s������
�$¯ õDî ¯ ì í î ¯ Y3� « î ¯$®¯�
�����sw(+.�
��&� � � ��� 
Õ����.�
�� u"� 01��
��'���������&����01�&���®¾9* � � � �&�������3s����¡s � ���'�®������¿Ð���&�A!
-���� u ����� ��� ��s���� � �	s � ���3�������&����01�&���F(+*�,#�&- � ��� ��� 
� "��
�� � �&�&���X
����	s9�oÂF���¡(+�'�������&�&
��&��0101���;� �	� r � � u �&��!
*��	
 �<� ,#� � , ��� , � ��s���������¾9* � � � �&������s���
F "0Ù�����'������(�.�
��&� � 
F
����	s � ���as��������	�&���������Q(+�����	���&�&
��&��0Ù01���
��s������&��
��'�9�+r¶�� �7s	����½3��� � �&�A���7��
��������'���3
�������� ��� ����s � 2Ñ��
^
����'� ��� ������
��'�	����s����	s��¡(+.�
��&� � �|� � ��s���01�
� ��sds � 2¹� � � % ��� � � ����� � �	 Ós���
� "�� $� � ���	��� % � ,N�&� �  "
 � �����������w(+.�
��&� � � ��u �&����-�����s���� u �*��	�����
ÿ � � �'� ��¾a* � 01* � ����
/��� � 0S�$:����¡���$Ú������&����01�&�Ô(�.�
��&� � �;
�����s®s � ����� �	� ��¢ � ������ ��� ½3���&����� � 
 � ���&�&��0� "� u ���	��!
�o�����'���	�����<½3����
�������01��,D�� �F
�*�01�'����½3���&����� � 
 � ���&�&��03
����	sÑyF��01s ��� 
�- � ��,#
 � ���'� � ����
 � �����	� � 
�� � � � �����®� � �
Ö	���� �<� �|��������
?y�������� � �'*�s���
 � ��s¡» �  $�	���&
��&������,#���	0Ù��
����a���¡yF��01s �<� �&* ��� �&���¶�AÂ�����r������� ��� �Õs����¶½3��!
�&����� � 
 � ���&�&��09���)�������&����0Ù�&��� % �	-����	s � �	 $��� u"� �	� � ���£�Õ��01,#�¡��*��Ô¾a�	��� u<� ���&���Q����0 � �� "�¶-�����s����¶��Â � 

(+.�
��&� �Áu"� �	� *������|Û �  "����,#, ��� ,��A�����&� � 01�xÂ � �&��� �$� � u ��� s	����Ö��'���&�������3s	���7¾9����� u<� ���&� � �	� � ��s u ��.���!
�&*� "� � ������
��'�����?Ú<����, � �������v���� ���������� ,#���7�
Â � 
 � � u<� ���	�&��
��&��½3����
�������0�,C�� �¶�����¡�������&����0Ù�&��
x(+.�
��&� � ��s � 
 � ���X¾a�	��� u<� ���&��� � � � �����&���&����
��3s � 
��*�,#,#���	�&!
01���'�	�Ò����01��,#*��	
�.�
��&� � s�����ÂF� � �&
��'�����¼����01� u * � ��Â � 
Ð× � ���&�����&��01��,#*$� u<� �	� � �	� � �	s¼s����F× � ���&�Ò*$�	�	�
Û �  $����,N, ��� ,Õs � 
;�x�����&���� "� � �	s�
�.�
��&� � s � 
�y � �&� ��� ���ws	��
�½3��� � �&�o����
Ô���� ���������� ,#���7�JÂF���Ã½3��� � �&�A���
u<� �	�	�J
�*�0 � �� "��y � �&� ��� ��� ��� ,9s	����× � ���&�Ò��*���� � ��s����Ñ��
��&�Ð���� ���Fs���� � � � 0Ù01���¼����01��,#*$�����¼��s����	�&��
������
½3��� � �&�A����
��'���	���&�&
��&��0101� ��� ,Xs � 
^����01��,#*��	�����&�/� �  "������,#���¶��Â � 
�× � ���&���	�&��0Ù��,N*�� ���� �&�� $��s �<� ���	s����¸�<� � �	
�!
��u �&��*$� � ���as����?¾a����� u"� ���&��������s�� � yF��01s��������������&��� ���  $� ��� �'���X-�����s����¶�
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Ö	
¼-�����s � ���Ò�x��01,#�d��*$� (+� � �	s � ��s	������, � �������¹s	����* �Aº � u �&*��������	�&�������&��� »�*�s���0Ù01����� � �� d������»¼*�s���010
���	�&-�*���,#���	��s � 
Ôs����zÚ�����-����	s � �	 z��*�� ¾9����� u<� ���&��� ��� ������
���
��&�����&��� � ��sÀ�������&����01�&��� (+.�
��&� � ���
��� � �*� $01���'�����AÞ"�����&01���	������,D�� �?s�����Ö��	�&-���� u 0 � �� Òs���
�(+*�,N�&- � ��� � *�s���0101
^
����	s9Ü

� ����� ¯ ú�î��	õDì ¯"° îSì ¯ õDî ¯¦� � öX¯$íkí ì ¯ õ ª3°3²��"Â � 
£»¼*�s���010�-�����s�* �Aº � u �&*����������&�������J�����&-���� u ��0Ù�&�$s	����»�*�!
s	��0101����� � �� x����,#*�01 $� � ���	�Õ��01,#�/s����FÄJÅ	§ ÆÐÇCÈ^É)Ê�È$ÇDË�§ÙÅ+Ì�Í	Î$Å+Ì�¤�Î�Ì�Ç ÿ �»¼Þ��U��ro*$-�0Ù���3:98��o�ZÂ����Õ� � ��s�!
- � ����� � ����� % � ,#� � ,N����*�� × � ���&����, � � u �&��*$�����;-�����s����;
�*Ò $� u<� ��
���01�&�$s � 2Ñ
����|* �Aº � u �&*��������	�&�������
������-�����s����3-�����s���� u �*��	�	���¶�

� �$¯ õ (�¯"°3ö � ¬ õDú ¯ ìkî ! � ° ÷	øXìkùXú ¬ õhî ¯$° ì ° ù ¯ õ « ì « î ¯$° î ¯$°Rª3°3ö§!<¯ õhî ¯ ì í î ¯$° Y�� « î ¯"®¯$°��3ÂF����½3��!
� � �&� � �� d��*�� ¾a����� u"� ���&�������¹������
���
��&���	�&��� � �	s¹�������&����01�&��� (�.�
��&� � ��� ÿ 
������	�v* � ���7��-�����s
s � ���'�¡s	���¸³ � ��01� � ���	�&����� � �� ¸��� � �*� $01���'�����

� �Jí�¬ îSî ± �	õ ®ª3°^¬ �	øGF¬A°3² ì ² ú ¯ ìNî �	Ö	
£-�����s���0 � �&�&,#*�� ��� � ��� �9�� �� "�� � *�s���0101������� � �	s �������������¶��0 � �&�&!
,#*�� ��� � ��� �9�� �	 $�� "�����$* �Aº � u �&*��������	�&�������&����t���*� "� ����� ������
���� � �'����� � ��01� � ���	�&���������

� ½3������ � u 
����'���&�� � �	 Øs���
���¯ õ « ì « î ¯"° E ¬A« ù ¯ ú�î «®s	���¡¾a����� u"� ���&�	ÜÐ¾9����� u<� ���&���À
��������'������� Â � �&���
� �	s¡���	������Û � 
�� � ��s ��� �'�¡� � �'�¡s�� � % � 
���� � 01�&����s����?Ú�����
�*��� � �	 $
�
�� � �	� � �	 3�

� ½3������ � u 
����'���&�� � �	 )s���������.�
�� u"� 01��
��������¨� �7�	ì í ìkîrF¬ î s�����× � ���&�	Ü9¾a����� u"� ���&��� u �*��	�	��� � �d������!

��'������s�������(+.�
��&� � � � �	 $� u *�������01�X-�����s����7�

� Ú<����-����	s � �	 ®��*���� � ��s����	���{© ��õ Ô¯"°�Ü9¿Ð*�� � ��� � �	s % �	
A�� �&�o�¼� � �|Ú�����-����	s � �	 ®��*��R¾9������!
u"� ���&������³�( ç :7�Q���Õ����� ��� ���	��� � 
�� ��� �	�¡:����J( � �¡:98���-�����s���� ��� 
� $��� � �&�A�&� ��� ×X* � � � �&� � ��!
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� ��� � ���&����
��'������s	01���'�����¡½3��,#����0Ù
�
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½3����
�������0 � �	-�����s � �� �-�����s)* ��º � u �&*$���������&�������£���	�&-�*���,#��� � �	s®� � ��01� � �����&���������$Â�����s � ���'�)s����
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���� � �'���|å��X!
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�
�*���-�����sds	���® "�������� "�R(+������������� u<� � � �A������ �x��*$�w� � �^6+5�5�5
½3���&
 �<� ,Ð» �  $�	���&
��&������,#��� u"� ���&��� ��� , � ��
Ò� � 6�ð�×�½3.��&��
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�
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������¼Ú�����, � �������v����!
0 � �� "���
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��&� � ��-�����s���� % � 
��'�	�	���&��49��6� $�� $� � ���¶�'Û � �¶�� �'��
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��&� u<� s����
½3���&����� � 
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��'�������&�a49��6	� ò��+�
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 � ���Ó(+*�,#�&- � ����
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���� � ����� ��� ,
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ÂF���x×X* ����� �	� u"� �&��*��Ò�o-���
��'�����;× � ���&� � ��s¼(+��������� � 01��
��� $������ ��
������o���	�o�������	�����	�x���	�&����� � �&��*$� � 01�/¿Ð*���!
� ��� ÿ ³�( ç 8��96	ð¸6�Ë�ò����ZÂF����
��/¿Ð*�� � 01�� "�	����.�
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���*�� � ��s ç ����s	���?×J*���� ��u �&�Í��³�( ç ���7�
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��&� ��u � � ��������½3��,#����0Ù�®,D�� � � 0101 $� � �����	�
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¶s����7× � ���&� ÿ 
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 m

m
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1,7 mm

2 mm

6,25 mm

85,6 mm

I/O
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Reset

GND

Vcc
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����Ós�����³�( ç !#¿Ð*�� � � ���F³#Â/!�6 � ���o�����'�������&��ro*�� ��� ��ÜXÂF���¼× � ���&��� � �g�����	��� �*����
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T � ° î ¬ ú�î ¯�� ¾9����� u<� ���&����
��&��0Ù01���v���� ���¶,C�� ��,X×J*���� ��u �&��s����ÃÚ���� � ���	s � �	 Ã� �	� (+�'������� � 01��
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Ú�����,C��  � �� ®� � 
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Schreibbefehl Leseantwort
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ISO-Befehl
CLA: byte
INS: byte
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LEN: byte

ISO Antwort
SW1: byte
SW2: byte
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Ú������o�����'������
�
��x
����	s�Â � �&���������<s���� � ���<���������aÖ	���o� �  � �	 � 01
¶È$ÇDÈ$§®�Îd�&ÇCÈJÆ/Ë�Ç\¦� "� u ���	�	�o�����'��������-�����s����7�
ÂF��� % �	� � ��0	s	��� � �*� $01���'����������&�����������A���������	��
�� � �������¡��
��7��*$�¼× � ���&�¸� � × � ���&� � �	�&����
��'������s�01�����9��Ö�

��\���
��&���������w× � ���&��� � ���Õ�����	���¸Ú������o�����'������
�� � ���	��� � ��s������Ñ����0 ����� ��� � ��01��� � �� )�&����,#�Ø(+�'� � �����&��0 � �� "�
s����¸� � �¶s � ���'�¡s�����(��������'����� u<� � � �A������ �3s���
^Ö�Ö	t ´¶ç »¼
 � ��
��������� � u �3��
����
Â � �&������� � ��
��&������� ��� 
|������� � Â � �&��� u *���, � ��s�������� � (��������'����� � ���������'�Ô,#��
��&����ÞJ�� �	 $���as���� � ���¶�� ���
Â � �&���������&�9�� 01���+ÂF���?Â � �&��� u *���,�-�����s�� � Â � �&��� � ���������'� s	���£� �  "���?�*$���� $��� Ú������o�����'������
�s � �&���� $��
�������!
�'�������&��s�����Â � �&���¼���Ñ������� � � � 
 �<��� �����9�� �� "����s�����½3���������'��s���
gÖ	Ö�t ´¶ç »¼
A��Â � �&����! � �	s¼Ú������o�����'��!
�	��
�� ��� ���¡
����	sQ6�ð|½3���&
�0 � �	 ÿ ������ $01�����'�	� % ��� ��01s � �� Ã49� �7�+�

Chipkartendatei

Name: 2 Byte
Dateityp: Kartendateityp
momentane Länge: 2 Byte
maximale Länge: 2 Byte
Leserecht: Zugriffsrecht
Schreibrecht: Zugriffsrecht

Status: 1 Byte

Dateityp: A0 (hex.)

...

Kartenverzeichis

Dateityp: 00

Binärdatei

Dateityp: 01

Daten: array of

Satzdatei

Daten

Satzlänge

Byte
Daten: array of

Datensatz

% ��� ��01s � �� Ã49� �7Ü<Â � �&�����&.������

Ö	
���
�� � �*$ $01���'��������
��'������s������|Â � �&�����&.�������� � �����A� �  "���¶Ü

� ½3���¶�� ���ÑÂ � �&������� ÿ �&¥�Î$Å+¦Ø�JÎ$¥�ÇCÅ���ÆÐË�ÇU¦J�h�?���ws�������� º ��s���
Ã½3.��&�Ñ�������A��0Ù� � �	 $��
�����*��'�����v-�����s����
u"� �	�¶�

� ( � �&�A*����������&�������&��Â � �&�������¶Ü

ó Â � �&������� � ���3,#��
��&���x( � �&�o0U�� �� "� ÿ Ë�§1Å�ÇCÎ"¥�Æ<ô�ÇCÈ��h��s�����Â � �&����
A�� �&�o� � ���3,#��
��&���¶ÞJ�� �� "�|�����&� � 01!�&���¶�
ó Â � �&������� � ���F�o. u 0Ù��
��'����� (+�&� �	u � � � � �	sQ,#��
��&��� ( � �&�o0U�� �� "� ÿ ±
��Ë�§®?�h�7s����¼Â � �&���	
A�� �&�o� � ���,#��
��&����ÞJ�� �� "�Ã���	�&� � 0Ù�&���	���7��Â���� % s�����
�
������ � �� �s	���^Â � �&���	
A�� �&�A�¸����,#*�01 $������0 � �&���Ò� ��� � � !
0Ù���&�A��� �  "�� $����,#,N�������ÔÂ � �&���	
 � �&���	½3���7Ö	���������'������s���
|Â � �&�������	s���
|-�����s � �Ós���� % �	, � �� 
 $��
���� � �	 $���7�

ó Â � �&������� � ���F� � ��� ��� 01����( � �&�o0U�� �	 $� ÿ Ë�§1Å�ÇCÎ$¥x¨'Î$¥�§1Îd¯�Ë�Ç��h�9s�����Â � �&����
A�� �&�o��-�����s���� � ����s����� � �&
A�� �'��0Ù���'�����Ó( � �&�o0U�� �	 $�� "��
����������������
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� % � 
�,D�� ��� ��� ���QÂ � �&������� ÿ Ç«ô�Ç��¤@�&Î�¯<Ë�ÇÓ��
����	sz½3���¶�� ��s � �&���������Ðs����Q��*$�·s����Ò× � ���&� ��� 
�,C�� ��� ��� �����
¾9*�s��¸���	�&� � 01�&���7�

Ö	
 u<� ���Ô� ��� ���Ð� � �Ð�����	� Â � �&����� � �ÐÛJ�����£��* � ¾ ç (  $�J�*�,#,N�����?-�����s����7� % � ,¶s�����
����/Â � �&��� u �*��	�����
������
��'�	����s����	� ç ����� � �&��*������ ��� 
� "��,C�� �����3-�����s����7�

BÃ¬ î ¯ ì ¯"°¹¯ õ�E ¯"ª3²�¯$°��  � �������®Â � �&���^� � �����o� �  $���	� ��� 2 (+�������'�	������0 � �&��� � Â � �&��� � �����������Rs����
× � ���&�¼������,C��  ��� � � �	sÓt�0 � �&��,C�� �|���������ÓÚ������A���������	��
��������&� �  ®� � Ú������A���������	��
���*���� � ��s����Ó
������¶�JÂ����
Â � �&����� ��� ���¶s���� ��� \<� ��� 01��ÞJ�� �	 $��s����|Â � �&�����?s����¼Û �  $����,N,#
����������&� � �	sÓs	���v(+� � ��� � s�����
�
��¼-�����s����
���Qs � 
�Ö	Ö�t ´¶ç » s����Õ× � ���&�¡ $��
��'������� � ���¶�$Â � 
����	�&�������¡ro*$� ��� �£s�����
����xÂ � �&���)��
��������'���^s � ���'��s����
¿Ð*�� � ��*$�� $��
��'�	����� � ��� � �	s�-�����s ��*$� s	��� �x����
��&��010Ù����� � ��
��&� ��� ���AÖ	�����ÕÂ � �&������
�� � ��� � �&� ��� ���<-������
����� u *������ u �&���¶Â � �&��� u *���,3� � Ú<�����A�����'�	�	��
£������ "���&� �  $��� -�*���s�������
����

BÃ¬ î ¯ ì ¯"°®«�û øXõ ¯ ì#� ¯$°�� Ö	
�-�����s � �	�&����
��'�	����s����¡�o-���
��'�����¶Ü

�Zõ Â � �&��� � ��
^Â � �&�������	s	� � �	�9�� �	 $���3ö ÿ �¥�ÇCÎd�&Ç�� � �	s

� õ yF��
��'������� � ���	�|Â � �&������ �	s������3ö ÿ ¤��JÈ$Î��&Ç��
r7�� � � ����s��Q½3��,#����01�Q-�����s����z×X* ����� �	s�*�
 � ��� � �&�A�&�gs���� � ��� � �	�&����
��'������s�01���������äÛ �  $����,N,#
����������&���
 $��
��'�£�� �&�A�|-�����s���� ÿ ��� ½^� u"� �	�·s � 
 % �	�9�� �	 $���z��*$�¹½3.��&��
 � �·�������QÂ � �&���Ð� � ��� � ���z��*$���	������ "���
Ö	���� �<� ����������
£Û �  $����,N,#
���*$s	��
^��� � �*� $01���'���X-�����s����%�+�
³ � ³�( ç !#t���*��&* u *�010 u �*��	����� ��� \<� ��� 0Q÷�ø�ù°Þ{Úú÷�û�ûÕ½3.��&��
 � ����������� � ½3��,#����0� $��
��'������� � ����-�����s����	�
s � s����9ÞJ�� �� "����� � � ��� ���&���3��������
9½3��,#����0Ù
Q��½3���&
?0 � �� ���
�����³#�;������01���;× � ���&������
��X��
7�	���'��� � �*� $01���'���"s����
��*�0101���¡47���¡½3.��&��
^� � 
��'������� � ���	��s � s����Ò× � ���&��s�����
��Ã� � ´ % » �A-���
��������	
���������������� ��� 23� � ����*��£
����
���	
 ÿ 0 � �� "
 �<� ���FÖ	Ö	t ´7ç »ý $��
��'������� � ����-�����s���� u �*��	�	���¶�+ÂF���Ã $��� ��� ����Â � �&�����	�	s	����
����'�¼����s	���
� � �	s � �� ���������¡s����?× � ���&���7�
½3��� � �% �	s������¼��*��ÑÂ � �&��� u"� �	�Ñ����s����o�������9� �  $�� "����,#,#����*$s	������*��Ñ�����	� � �����&�����	���¼Â � �&�����A���� $��� ��� 

 $��
��'������� � ���Q-�����s����7�	ÂF����
����|Û����� $���Õ-�����sÓ� � �'�Ós���� ç ����� � �&��*�� �<� ,Fs � 
¸½3.��&�� "��
����&�A�&�¶s � 
�s	� �
� � 01���&�o�X "��
���������� � ���	��� ½3.��&��,#*�01 "���

BÃ¬ î ¯ ì ¯"°ÁíN¯"«�¯"°�� ÂF���¼Þ<��
���� �  $����,#, u<� �	�Às � ���'�À�����	���ÀÛ �  $����,#,N
��'*�s��d $��
�����������-�����s���� � ��sÀ��

u �*����	��� ��� \�� ��� 0�4���� ½3.��&��
 �<� ,X����� ��� 0� "��0Ù��
����¡-�����s���� ÿ 
��������ÃÂ � �&��������
��'������� � ���%�+�
Ö	�������	s	���A�������&��
9Þ<��
���� � ��s¸�����ÃÞ"��
����Ã��* � � * � ����� � �	����Â � �&�����o���� "��� � �Ò
����	s � �*� $01���'�9�DÂF���3ÛJ���� "���
-�����s��9-���� � ��� � (��'������� � ���	�3� � �'�Ôs	��� ç ����� � �&��*�� ��� ,£s � 
Õ¿ � �'��,#*�01 "� � .��&� s���
�� � 01���&�o�? "��0Ù��
����	���
½3.��&��
^ $��
����&�o���

©"ª3² õhì ±b±b« õ ¯$û øXî ¯�� Ö	���;-���
����	�&0Ù���'�����3F�	�&����
��'�	����sÒ� � Â � �&����
�.�
��&� � ��� ��� ,	Â���
 u ���&�&���;*$s	���aro��
��&��0 � �&!
�&��� ��
��&��s � 2�s � 
?× � ���&����s � �&����
�.�
��&� � ���� ���9��������� �<u �&������� Û �  $����,N,#
�
��'� � �&�Õ������,D��  $���ZÂ � �&������� u �*��	�����
� � � � � � � � �����&���7-�����s����	�J-����	� � ��
��&� ��� �&�;Û �  $����,N,#
����������&�Ò��*���� � �	s����Ñ
�����s9�$Û �  $����,N,#
�
��'� � �&� u<� ���
,D�� � º ��s���Â � �&����*������ � �&��*����������A��0Ù� ������ "� � ��� -�����s����¶��(+�'������� � ���	��Þ"��
���� � ��s % �	�9�� �� "������*$��½3.��&��


�����s������	�o��01�¡
��'�£�� �&� ��� � ÿ 
�������� % �$� ��01s � �	 �49� � ��� ,3s����?�7�� �'��
��&���)(������&���+�
ÂF���)������-�����s ��� ����� % �&�&��� ��� �&��,C�� �Ãs����zÛ �  $����,#,/
����	s7Ü£³ ��� �����^¿Ð��� � �	s õ � � �¸� � ���d½3� u"� �	���& ��� �
�����	��
xÛ �  "����,#,#
��'*�s���
iö��$Ú�����,D��  $�¶s���� × � ���&�Ó��	� ��� � ���	�������ÒÛ �  $����,#,N
��'*�s���
�� u"� �	�®,#��
��& $��01�� $�¶-�����s����	�
-���01�'�	����,C�� � � ��
��&� ��� �&� ç ����� � �&��*��	���Ô����,N*���s�����0Ù���'�¼��
������ ��� ��0101�;49� ò ��� ,¶s����g�7�� �'�	
��&���d(+�����&���A���� $�
� ����
�������01� � ,N��Û �  $����,#,#
������'���&�Q,D�� �;�����	�QÂ � �&���\Ü^Â � 
�½3���&����� � 
�
�.�
��&� � s	���Ò× � ���&� u"� �	�·Â � �&������� � ���
������
��'�	����s����	���¡Û �  $����,#,#�'*�s���
 ÿ t�³#¿Ð
?��
��'�£�� �&�o���7�
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Nie

Zugriffsart Zugriffsrecht

Lesen Schreiben PINImmer

* 1

% ��� ��01s � �	 �49� �9Ü<Û �  "����,#,#
������'�	�&��,D�� �?�����	� u *$� u �����&�|Â � �&����*������ � �&��*��

Û �  $����,N, Þ<��
���� (��'������� � ��� % ���9�� �� "��� (+����������� Ö��	�&
������������
½3��s	���	 � �	 ³ ��� ��� t	³N¿ 6 t�³#¿ 6 ³ ��� ��� t	³N¿z4

� �<� ��0Ù01��49� ò9Ü<½3����
�������0	,C�� �?Û �  "����,#,#
������'���&�����������¶Â � �&���

�Ô����sÔ�����®Û �  "����,#,#
��'*�s�� � ���	��, � �'�¼, � 01
��'�Ñ������ "�� $� � ���	�	
����������9s���� × � ���&�Ò-������&�������ÑÛ �  $����,#, �<� , � ���
s�����
�� � ¾a*�s��¼ "��
��'�£�� �&�o�&��Â � �&���¶�	¿ � �Õs � ���'� � � ��� � ���&�&0 � �� Ñ�����	��
�Ö��	�&
�������� � �	 $
��'*�s���
 u<� ���Ó�����
 $��
����������&���F(+�����������������&
��'*�s���-�����s����¶���	�&
����������	-�����s���� ÿ ������ "0Ù�����'���/Û � 
�� � �	s�
�s	� �  "� �<��� 47��ð��+��Â � 


gültig
PIN

PIN
1 x falsch

PIN
n x falsch

endgültig
gesperrt

Karte
Ende

Start

richtiger Entsperrungscode eingegeben

PIN
unbekannt

Entsperrungs-
code m x falsch

Entsperrungs-
code falsch

   

richtige PIN eingegeben

eingegeben eingegeben

verkehrte PIN eingegeben

eingegeben eingegeben

PIN

gesperrt
(n+1) x falsch

% ��� ��01s � �� Ò47��ð�Ü�Û � 
����� �	s��Ãs����?Û �  "����,#,#
��'*�s���


ÂF� �  "� �<��� �o���� $�3�����	��
£s���� � ����s����� $� � ����<� �'��0Ù���'����� Ú�����, � �������¶�oÂ����? $��
����������&�|Û �  $����,N,#
���*$s	� u<� ���
�������£s � ���'�������	���¡Ö��	�&
�������� � �	 $
��'*�s������	�&
�����������-�����s����7�oÂ � 
��A-������&�¸Ú<����, � ������������0 �<�	� �3�����	�¸Ö��	�&!

�������� � �	 ¼s���
|Û �  "����,#,#
��'*�s���
�� � ���a-������)�����Q���	�&
��������'�����	s	���/Ö	���&
�������� � �� "
���*$s	�¡� � 
 ����� ��� � ���
s�� �  9�� 01�&�� "����Û �  "����,#,#
��'*�s��Ñ���� ��� � ���&�&��01�3-�����s9�
Â � 
Õ�o-������&��Ú<����, � �������)���� $�	���^
����'��,D�� �/,#��
��^��* � �x��� �<� 
� $� � ���Ðs����/× � ���&��� �  "��-�����
������ Û �  "����,#,#
�!
�'*�s���
��?s	���Ñ-��� �������	svs����| "��
 �<� �&���R½3��� � �&� � �	 $
��o������s	����× � ���&�¼ "01������� � 0Ù��� � ���¶��Â � 
Ã����
��&� u<� ���
��� �'�¡�����	 $��
����&�o�X-�����s����	��-������¡s����?½3��� � �&�A���¶s�����¾a*�s���,#������-��� �	01��� � ��s¡�������� ��s������ u<� �	�7�
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¿�À�Á7À,¿ ü<ý�Årþÿý3É��<ý��xý��QÅ²Ã��²ý	����Ã�Ådý�É

ÂF������� � �&�|���¡¾9����� u<� ���&����������-����	s����&��� t	��*$�o��
�
�*������ 
�����s	��!#½3���&!�(+���	 $01��!#¾a�	����»¼� u ��*$��*$���&��*�0101��� � ���
���	�&�� $���������&� �ý´ % »¼� ´¶ç » � ��sÔÖ�Ö	t ´¶ç »R�� � s�����
���¾9*��	�&��*�0101���Ð���Q½3���&����� � � � ����� � �����3-�����s����
� � �?Ú�����
�*��� � �	 $
�
�� � �	� � �	 � �	s�� ��u � � �	 $��01�� $����ÂF���¸ $�������	 $���¡�x����
��&��010 � �� "
 u *�
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Java-Anwenderprogramme

CardOperatingSystem

Kartenbetriebsmittel-Klassen

O�P�P0QSRUTNV	W!XZY'[ \�]_^�W	`ba�X0ced_`bQSf�WgT	a�h�ikj_l�j!m�n:o�`ba�pqf�TNa�QSW	`ba�cerscea�`ba�cehtV!W	T�TNa�c�n:QSP�R5QSf�`buNa�vMa�WgQSW!hIw�xzy

QSW	`ba�cerscea�`ba�cI{|QSceT~}�f���w�xzy�T	V	cepqu~a�QSW	a�W�h�rsa���QSa�R5R5a�W�n:a���a�u	R!d_V!��XMa�ceV!��a�W�V	W!T~�@�V!uNce`�TNd�ced_V	��uNQSW�TNd�h
� d_ce`ba�W!rscef�XMced_����QSW�T	a�c��gf��ga�W!`bd_W�d_V!h�XMa�{g�d�uNR5`ba�Wg��d_`ba�QNd�V	h�[_�Da�c�n:o�`ba�pqf�TNa�QSW!`ba�cerscea�`ba�c+uNd_`���V	m
X0ceQS����d_V!�sTNd_h'n:a�`bceQSa�P0h�h�o�h�`ba���TNa�c � d_ce`batV	W!T�vMd_W	W�a�P�a�W!��d�R5R5h:d_V!� � d_ce`ba�W	T	d_`ba�QSa�W���V	X0cea�QS��a�W+[k�D��d_V	�
� d_ce`ba�W!P�a�`bceQSa�P0h��gQS`b`ba�R	��V	��V	X0cea�QS��a�W	�sh�`ba�u	`'a�QSW!a�n:QSP�R5QSf�`buNa�v���V!c��_a�ce�@�V	X0V	W!XM�	TNQSaZd�V	��TNa�c � d_ce`ba�d�V	h�m
X0a����V!uNce`ba�O�W	{|a�W!TNV	W!XMh�rscef�X0ced_�g��aKW!V	`b��a�Wgv��f0W!W	a�W+[��DQSa � R5d_h�h�a�WgTNQSa�h�a�cDn:QSP�R5QSf�`buNa�v�a�ce���f�XMRUQSpquNa�W
��V	X0ceQS����azd_V	���0V!W	vM`bQSf0W!a�W�TNa�htw�uNQSrsvMd_ce`ba�W	P�a�`bceQSa�P�h�h�o�h�`ba���h�[0��d_ht�Dd_`ba�QSh�o�h�`ba���V	W!T�T	QSaZvMceo�rs`bf0X0ced_m
rsuNQSh�p)uNa�W���V!W	v�`bQSf�W!a�W�v��f�W	W!a�W�d_V!��T	QSa�h�a���a�QSh�a�QSWgw�u	QSrsv�d_ce`ba�W!rscef0X0ced_���ga�W�}�a�ce{|a�W!TNa�`�{|a�ceTNa�W�[
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QSh�`b�MQSR5R5a�X0d_R4�Dd_`ba�WZQSW�TNa�W�y4rsa�QSpquNa�c�TNa�h'ºNcef���a�h�h�f�ceh:��VZh�pquNcea�QSP�a�W�[k�_a�c)�d�W	TNa�ceV!W	X�}�f�W���d_`ba�WZQS�Ày4rsa�QSm
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�ga�u	cea�ceaZºNu	d_h�a�W	�:T	QSa¾�gQS`�V	W!`ba�ceh�pquNQSa�T	R5QSpquNa�WÃy�pquNR��V!h�h�a�R5W�X0a�h�pqu��V!`b��`+{|a�ceTNa�W+[M^�h�`�a�QSW	a�ºNuNd�h�a¾a�QSW	m
�gd�R	d_P�X0a�h�pquNR5f�h�h�a�W	�	h�f�v�d_W!W�W	QSpquN`'�ga�uNcIQSW~h�QSaZ��V	c��V!pqv�X0a�v�a�uNce`�{|a�ceTNa�W+[�Æ!hD{|a�ceTNa�W��@�V	W!�:ºNuNd_h�a�W
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Herstellung
des Controllers

gesperrt:
Lebensende

Betriebssystem
schreibbar

gesperrt

gesperrt

Personalisierbar

Benutzung:
Karte verwendbar
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X0a�h�pquNceQSa�P�a�W�[s��a�QS`ba�cea�c���V	X0ceQS���Id_V!���+x�� V	W!TèÆ!Æ	º��+x�� {|QSceTBTNV	cepquÈTNa�WB½�a�ceh�`ba�R5R5V	W!XMh�h�pquNR��V!h�h�a�R
P�a�h�pquNc)�d�W	v�`�[
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h�pqu	ceQSa�P0a�W+[��Da�c+½Ka�ceh�`ba�R5R5V!W	X0h�h�pquNR��V	h�h�a�R�{|QSceT�TNV	cepqu¾a�QSW!a�W�º_a�ceh�f�W!d_R5QSh�QSa�ceV!W	X0h�h�pquNR��V	h�h�a�Rsa�ceh�a�`b��`�V	W!T
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h�QSpqu�TNQSa � d�ce`ba¹T	a�WgX0c��f0»:`ba�W#"�a�QSRNQSuNcea�c�òMa�P0a�W!h���a�QS`:P0a�$!W	TNa�`�[
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��QSaJ<°V!`b��V!W	X|}�f�W¾w�u	QSrsv�d_ce`ba�W�QSWg}�a�ce`ba�QSR5`ba�W8y4o�h�`ba��ga�W¾{|QSceT¾QS�b��d�uN�ga�W�TNQSa�h�a�c+O�ceP�a�QS`�T	V	cepqu��_a�cem
{|a�W	T	V	W	X�TNa�c°ºNcef�X0ced_�g��QSa�ceh�rsced_pquNa¾ikj_l�j¼XMa�Re�f0h�`b�:TNQSa��_a�ce`ba�QSR5V!W	X�}�f0WèO'vM`bQS}�QS`��d_`ba�WBQSW w'f0��rsV	`ba�cem
W	a�`b��{|a�cev�a�W¾V!W	`ba�ceh�`#�V!`b��`�[�i�j_l�jè��j«�-j�¨qj4�P��w����©�Ã�"�\�`Ø l-Ø��� á y4V!W�\�WNT�âDa�ce�%�f�X0R5QSpquN`�TNa�W���V	X0ceQS����d_V	�
rsa�ceh�QSh�`ba�W!`ba�y�o�h�`ba��ga�¶Â��d_`ba�W	P�d_W!v�a�W!¸k�!TNQSaè�V!P�a�c¹y@ªEò ¶5ìqÑbÎ�ðsÐ�ÑbðsÎ�ê@ó¬«Mðsê�Î�SBíSÌMÓ�XsðsÌ¹XNê�¸�d�W	X0a�h�rscef�pquNa�W
{|a�ceTNa�W+[
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^�W�T	QSa�h�a�c�O�ceP0a�QS`�{|QSceT�a�QSWBy4f���`b{|d�cea��gf�TNa�R5RN�@�V!c�TNQSa�n:a�W!V	`b��V	W	X�}�f0W~w�u	QSrsv�d_ce`ba�W~a�W	`b{|f�ce��a�W�[4��{|a�Q
O�W	{|a�W	T	V	W	X0h�h���a�W	d�ceQSa�Wg���V	cDw�uNQSrsvMd_ce`ba�W8���V	cD��{|a�Q!ºNuNd_h�a�W�TNa�htw'uNQSrsv�d_ce`ba�W!R5a�P�a�W	h|¶Â}�a�ceX0R5a�QSpqu	a�O'P�m
h�pqu	W	QS`b`�Y'[SÉ	[ ñ d_V	��y4a�QS`ba|Y	ÊN¸I{|a�ceTNa�W�P�a�`bced_pquN`ba�`�]

? ��QSa �sõ0ök÷��!û���ù�
�÷�
�õMö�ú:û:üs÷�O � �)÷)õ ��QSW�TNa�c:TNQSa � d_ce`baD�@�V!c:TNa�W�n:a�W	V!`b��a�c!}�a�ce���V	X0P0d�c!X0a��gd_p)uN`�{|QSceT'[

? ��QSa �'õMû:ú:ø���ú:û:üs÷�O � ��÷qõ �sQSW�T	a�c�h�QSpqu�TNQSaZw�uNQSrsvMd_ce`baZT	a�W~X0c��f�»:`ba�W#"�a�QSR�TNa�cIò�a�P�a�W	h�T	d_V	a�c�P�a�m
$!W	TNa�`�[

n:a�}�f�c�TNQSa%w�u	QSrsv�d_ce`ba%rsa�ceh�f0W!d_R5QSh�QSa�ce`|{|a�ceT	a�Wªv�d_W!W	�°TNV!cepquNR-�d�V	��`Çh�QSa%a�QSW	a�W v�f��grsR5a�F�a�Wþ½�a�ceh�`ba�R5m
R5V!W	X0h�rscef���a�»:�!TNa�h�h�a�W8O�W	{|a�W!TNV	W!XMh��e�d�R5R5a�uNQSa�c�W	QSp)uN`+P0a�`bced�pquN`ba�`+{|a�ceTNa�W�[`<°V	cDTNQSa�n:a�W	V!`b��V!W	X�}�f�W
w�u	QSrsv�d_ce`ba�W�{|QSceT�V!W	`ba�ceh�V!pquN`�[@��QSaEòMa�P0a�W!h�a�W	T	a�m�º	uNd_h�a°TNa�c�w�uNQSrsvMd_ce`ba���TNQSa�TNV	cepquZ�ga�pqu	d_W	QSh�p)uNa°O'P�m
W	V!`b��V!W	X�TNa�h � f�W	`bd_vM`b��a�RUTNa�hDT	a�c � d_ce`baZf�TNa�cDT	V	cepqu�y4rsa�ceceV	W!XZT	a�c � d_ce`baZ}�f��Àw'xZyZa�cecea�QSpquN`'{|QSceTN�
P�ced_V	p)uN`°W	QSpqu	`Eh�a�rsd_ced_`°��f�TNa�R5R5QSa�ce`°��V%{|a�ceTNa�W+[�n:a�Q��ga�pquNd�W	QSh�pqu	a�c¹O�P�W	V!`b��V!W	X QSh�`Ev�a�QSW!a�n:a�W	V	`bm
��V	W	X~TNa�c � d�ce`ba�TNV	cep)u ��V	X0ceQS����d�V	����d_`ba�WèQSWÈTNa�c � d_ce`ba��ga�u	c°���f�XMRUQSpqu'[���QSaèy4rsa�ceceV!W	XgT	a�c � d_ce`ba
TNV!cepqu�TNd_hDw�xZy�{|QSceTg}�f�W�TNa�W����V	c�TNQSa�n:a�W!V	`b��V	W!XMh�rsu	d_h�aÇa�W	`b{|f�ce��a�W	a�WI��f�V!`bQSW	a�W�TNa�`ba�vM`bQSa�ce`�[
��QSa|QS�b�+d_uN��a�W�TNQSa�h�a�c�O�ceP�a�QS`:�gf�TNa�R5R5QSa�ce`ba�WgºNuNd_h�a�Wgh�QSW	T�TNQSa��NQSWgT	a�W	a�W�TNa�c+��d_`ba�W	d�V	h�`bd_V!h�pqu��gQS`
w�u	QSrsv�d_ce`ba�WÃ�V	P�a�c+d_Wga�QSW!a�WL��a�p)uNW	a�c�d_W	X0a�h�pqu	R5f�h�h�a�W	a¾y4pqu	cea�QSP0RUa�h�a�XMa�c)�d�`baKh�`bd�`b`Z$	W	T	a�`�[
��{|a�Q�}�a�ceh�pqu	QSa�TNa�W	a%O�W	{|a�W!TNV	W!XMh�h���a�W!d_ceQSa�W	�tTNQSaÃTNa�c�º_a�ceh�f0W!d_R5QSh�QSa�ceV!W	X0h�rsuNd_h�a%V	W!T TNa�c�n:a�W	V	`bm
��V	W	X0h�rsuNd�h�a¼a�W!`bh�rscea�pquNa�W!�E{|a�ceTNa�WµP0a�`bced�pquNa�`�[���QSa=�_a�ce{|a�W	TNV!W	XÿTNa�c�w�uNQSrsvMd_ce`baÃa�ce��f�R5X0`�TNV!cepqu
a�QSW	a�W n:a�W	V	`b��a�cIV!W	T�TNQSa¾º�a�ceh�f�W	d_R5QSh�QSa�ceV	W	XgTNa�ctw�uNQSrsvMd_ce`ba�TNV!cepqu�TNa�W8½Ka�ced_V	h�X0a�P�a�c×[_��QSa¾O�W	{|a�W	m
TNV!W	X0h����d_R5R5aBP�a�`bced_pquN`ba�W TNQSa���V	W	vM`bQSf�W	d_R5QS`��d�`|TNa�c�w�uNQSrsvMd_ce`ba���TNQSa�a�QSW!aBO'rsrsR5QSvMd_`bQSf�W P�a�W��f�`bQSX0`�[°y4QSa
P�a�$	W!TNa�Wgh�QSp)u�}�f�W~TNa�c�:�ced_W	V!R5d_ceQS`��d_`�u	a�c���{|QSh�pquNa�WgO�W	{|a�W!TNV	W!XMh��e�d�R5R5a�W��@�V	cIa�QSW	a|O�rsrsR5QSv�d_`bQSf�W�V	W!T
TNa�c�TNQScea�vM`ba�Wgn:a�h�p)uNcea�QSP�V	W	XZTNa�c�½�d�ceTN{|d_cea	[
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^�W¾TNa�c�º_a�ceh�f�W	d_RUQSh�QSa�ceV	W!XMh�rsu	d_h�a¹h�pquNcea�QSP�`�TNa�c�ÁÂa�W	QSX0a��MTNa�c�TNQSa � d_ce`baKd_W¾TNa�W � V	W!TNa�W�d_V	h�XMQSP�`b���Dd�`ba�W
QSW=TNa�Wµy4rsa�QSp)uNa�c|TNa�c � d_ce`ba	[:Æ	h�{|a�ceT	a�W¼��d_`ba�W¼X0a�h�pquNceQSa�P�a�W!��TNQSa8{g�d_uNcea�W!T%TNa�c�n:a�W!V	`b��V	W!X8TNa�c
� d_ce`ba|W!V	c+W	f�pqugXMa�R5a�h�a�W¾{|a�ceTNa�W�T��V!ce��a�W+]

? y�QSpquNa�ceuNa�QS`bh�p)f0T	a�hITNa�c � d�ce`ba¹{|a�ceT	a�Wga�QSW	X0a�ceQSpquN`ba�`b�

? ��W	}�a�c)�d�W	TNa�ceP�d_cea¹�Dd�`ba�WgTNa�hD½�a�ced_V!h�XMa�P�a�ceh�V!W	T�TNa�h � d_ce`ba�W!W	V	`b��a�ceh+{|a�ceTNa�W�X0a�h�pquNceQSa�P�a�W!�

? :�a�uNa�QS��agy4pquNR��V!h�h�a�Rs�@�V	c�vMceo�rs`bf�XMced_rsu	QSh�pquNa|O�R5X0f0ceQS`bu	�ga�Wg{|a�ceT	a�W�XMa�h�pquNceQSa�P�a�W�[

��� QSWªTNQSaB½�a�ceh�`ba�RUR5V	W!XMh�rsu	d_h�a d�P0��V	h�pquNR5QSa�»:a�W!�D{|QSceTþa�QSW!aèQScecea�}�a�ceh�QSP�R5aÿy4rsa�cecea X0a�h�pqu	ceQSa�P0a�W+[:Æ!h
{|a�ceTNa�W�T	cea�QNO'W!{|a�W	TNV!W	X0h����d_R5R5a¹P�a�`bced_pquN`ba�`I¶×h�QSa�uNa�O'P�P�QSR5TNV!W	Xzî'[ YN¸�[

Personalisierung
des

Dateisystems

Verwaltung
der

Sicherheitscodes

Zugriff auf
das

Dateisystem
der

Personalisierung

Abschließen

Herausgeber
der Karte

Personalisierung

<<uses>>

O�P�P�QSR5TNV	W!X�î'[ Y�]�O�W	{|a�W!TNV	W!XMh��e�d�R5R5a¹���V!c�TNa�Wg½Ka�ced_V	h�XMa�P�a�c

? �sõ0ö�÷��	û���ù
 ÷�
�õ0ökú:û:üw��õ0÷k¤k��ø-õ�
�÷���÷qøÅõ��8÷Mý �DQSa¾��V	ctn:a�W	V!`b��V!W	X¾TNa�c � d_ce`ba�a�ce��f�ceTNa�ceRUQSpquNa�W��_a�cem
��a�QSpquNW!QSh�h�a|V!W	T���d_`ba�QSa�W~{|a�ceTNa�W�a�ce��a�V	X0`!V!W	T�TNQSa�a�ce��f�ceTNa�ceRUQSpquNaÇ�!V!XMceQS����h�cea�pqu	`ba|}�a�ceXMa�P�a�W�[

? ¡Mú:üsö�
�DnDg��ú-De����÷J¤k��ø-õ�
 ÷¹��÷qøÅõ��=ý ��V	X0ceQS���:d_V	�:w'uNQSrsv�d�ce`ba�W	TNd_`ba�QSa�W~QSh�`'a�ce��f�ceTNa�ceRUQSpquN�sV	� �Dd�`ba�W
QSW~TNa�WBy4rsa�QSpquNa�c+TNa�c�w'uNQSrsv�d_ce`ba���V�h�pquNcea�QSP�a�W�[

? B0õ0öElw��ù øÅú:û:ü ��õ0ö � 
 �M� õ0ö � õ�
 øÅ÷ � �_��õ0÷Mý y4QSpquNa�ceu	a�QS`bh�pqf�TNa�hg{|a�ceT	a�W QSWµTNa�Wãa�W!`bh�rscea�pquNa�W!TNa�W
y�rsa�QSpquNa�ceP�a�cea�QSpquNa�W�a�QSW!XMa�`bced_X0a�W�[���QSa¾^�W!��f0ce��d_`bQSf�W	a�W!�:�gQS`�{|a�R5pqu	a�W¼y4QSpquNa�ceuNa�QS`bh�pqf�TNa�h�{|a�R5m
p)uNa|��V	W	vM`bQSf�W	a�W�a�ce�%�f0X0R5QSpqu	`�{|a�ceT	a�W	�s{|a�ceTNa�W�X0a�h�pqu	ceQSa�P0a�W+[

?;@ �!÷ �M� ù
 õ(¢�õMû���õ0ö��sõ0ö�÷��	û���ù
 ÷�
�õ0ökú:û:ü�ý ��QSa¾º_a�ceh�f�W	d_RUQSh�QSa�ceV	W!XMh�rsu	d_h�az{|QSceT8TNV	cep)u¼y4pquNcea�QSP�a�W
a�QSW!a�cZy4rsa�cecea�QScecea�}�a�ceh�QSP0a�R'd_P�XMa�h�pquNR5f�h�h�a�W+[���QSa � d_ce`bagXMa�uN`DTNd_��QS`DQSWBTNQSa�n:a�W	V	`b��V	W!XMh�rsuNd_h�a
�V!P�a�c�V	W	TgTNQSagy4QSpquNa�ceu	a�QS`bh�pqf�TNa�hI{|a�ceT	a�W�d_v�`bQS}q[
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��a�cEn:a�W	V!`b��a�c°}�a�ce{|a�W!TNa�`�TNQSa � d_ce`ba�V	W!TèP�a�W��f0`bQSX0`���V	X0ceQS����d_V	����d_`ba�WBV	W!T ��V	W!v�`bQSf�W	a�W+[«<°f�ce�gd_m
R5a�ce{|a�QSh�a�h�QSW	T¼�@�V!c|TNa�W¼n:a�W!V	`b��a�c¹T	QSa�h�a8��V	X0ceQS����a�W!QSpquN`°h�QSpqu	`bP0d�cS�ITNdèh�QSa8}�f�W¼TNa�c�ÁÂa�{|a�QSR5QSX0a�W%O�W	m
{|a�W	T	V	W	X|d�V	h�X0a����V	uNce`�{|a�ceTNa�W�[ � d_ce`ba�W!��V	W	vM`bQSf�W	a�W�V	W!T¾m�T	d_`ba�W¾{|a�ceTNa�W¾W	V!c'QSW!TNQScea�v�`�}�f�W¾�ga�W!h�pquNm
R5QSpqu	a�Wèn:a�W!V	`b��a�ceW8}�a�ce{|a�W	TNa�`�[s�Da�c°��V	X0ceQS����{|QSceTèT	V	cepquèa�QSWèO�W	{|a�W!TNV	W!XMh�rscef�X0ced_�g� }�f0ceX0a�W	f���m
�ga�W+[0O'P�P�QSR5TNV!W	X~î'[ î8��a�QSXM`ITNQSa�O�W	{|a�W	T	V	W	X0h����d_R5RUaZ�@�V	c�TNQSa�n:a�W	V!`b��V!W	X0h�rsuNd_h�azT	a�cEw�uNQSrsvMd_ce`ba	[s��QSa
d_V!��`bcea�`ba�W!TNa�W�O�W	{|a�W!TNV	W!XMh����d_RUR5aKh�QSW	T']

? ¡Mú:üsö�
�DnD��)ú-D/¤k��øÅõMû;��õMö�s���ökøÅõ:ý ��QSa�O�W	{|a�W!TNV	W!XzP�a�W��f0`bQSX0`�d_V	��T	a�c � d�ce`ba�XMa�h�rsa�QSpquNa�ce`ba���d_m
`ba�W+[

? ¡Mú:üsö�
�DnD)��ú-D��Mú:û-NsøH
�	û:õ0û���õ0ö�s���ö�ø-õ:ý ��V!W	v�`bQSf�W!a�W�TNa�c � d_ce`baZv:�f�W	W!a�W�}�f�W�TNa�cIO�W	{|a�W!TNV	W!X
d�V	��XMa�ceV!��a�W�{|a�ceTNa�W�[�Æ	hIh�QSW	T~}�a�ceh�pquNQSa�TNa�W!am:DceV!rsrsa�Wg}�f�Wg��V!W	v�`bQSf�W!a�Wgd_V!�:w�uNQSrsvMd_ce`ba�W�}�f�cem
u	d_W	TNa�W!�sTNQSatÁÂa�{|a�QSR5h�a�QSW!��a�RUW	a�W¾O�W	{|a�W	T	V	W	X0h����d_R5RUa�W¾a�W	`bh�rscea�pqu	a�W�[

± ¡Mú:üsö�
�DnD��)ú-D4NsöE��O�øA�	üsö��MO � 
�÷ �	� õk��ú:û-NsøA
�	û:õ0ûIýM� ceo�rs`bf0X0ced_rsuNQSh�pquNa¹�0V!W	vM`bQSf0W!a�W�{|a�ceTNa�W
}�a�ce{|a�W!TNa�`b��V	��w�uNQSrsvMd_ce`ba�W���V�d_V	`buNa�W!`bQj$	��QSa�cea�W	�_��d_`ba�WZ��VZ}�a�ceh�pquNR��V!h�h�a�R5W�V	W	T�TNQSXMQS`bd�R5a
y�QSXMW!d_`bV	cea�W���V�P�a�cea�pquNW!a�W�[

± ¡Mú:üsö�
�DnD)��ú-DelZõ�
�ø-õ0ökõ|�Mú:û-NsøH
�	û:õ0ûIý Æ!QSW	QSX0a � d_ce`ba�W~}�a�ce���V	X0a�W��V	P�a�c�}�QSa�R5���d_RU`bQSXMa���V!W	v�`bQSf�m
W!a�W�]��+�d�uNR5a�c|V	W!T%��V	��d_R5R5h���d_u	R5a�W	X0a�W	a�ced_`bf�cea�WÈh�QSW	TÃa�QSW	��d_pqu	a~��V!W	v�`bQSf�W!a�W	� � d_ce`ba�W¼�gQS`
i�j_l�j	m�n:o�`ba�pqf�TNa�QSW!`ba�cerscea�`ba�c�v��f�W	W!a�W·XMa�R5d�TNa�W	aÃºNcef�XMced_���ga%d�V	h��@�V	u	cea�W�[���QSaÿ�_a�ce{|a�W	m
T	V	W	Xzh�f�R5pqu	a�c���V!W	v�`bQSf�W!a�W�a�W	`bh�rsceQSp)uN`�ÁÂa�{|a�QSR5h�a�QSW!a�� O�W	{|a�W	T	V	W	X0h���d_R5RÅ[

? ¡Mú:üsö�
�DnD>��ú-D � 
 �	� õMö � õ�
�øÅ÷ � �&��õM÷Mý ��a�cÇn:a�W	V!`b��a�cÇ�gV!»y4QSpquNa�ceu	a�QS`bh�pqf�TNa�h�a�QSW!XMa�P�a�W	��V	� XMa�m
h�pqu��V	`b��`ba¾��V	W!v�`bQSf�W	a�W8T	a�c � d_ce`ba�}�a�ce{|a�W	TNa�W���V v��f0W!W	a�W+[_��V	W!v�`bQSf�W	a�W ��V!���_a�c)�d_W!TNa�ceW�}�f�W
��V	X0ceQS����h�pqf�TNa�hIX0a�u��f�cea�W�a�P�a�W	��d_RUR5h���VgTNQSa�h�a��ÀO'W!{|a�W	TNV!W	X0h���d_R5R-[

Benutzer

<<extends>>

<<extends>>
Funktionen

Daten

Zugriff

Zugriff auf

der Karte

Zugriff auf

der Karte

Zugriff
auf kryptographische

Funktionen

Zugriff auf
Sicherheitscodes

auf weitere
Funktionen

²�³(³F´9µ·¶�¸�¹�º»7¼ »7½&²�¹�¾�¿�¹�¶�¸�¹�º(À-Á-ÂÃ µ·µ_¿�ÁyÂ¸�ÄM¶�¿�¹Å²�ÆSÆSµ·´9Ç Ã�È ´9ÉF¹4À-¿�¹ È ¾�´9ÊoÇ&µ·¿�Ä

Ë ¿�ÄAÌ0¿�¹4¸ È�Í ¿�ÄA³F¿�Ç"ÉFÎAÎ ÈDÏ ¸4º&Äx´9ÁjÁ Ã ¸�Á Ë Ã"È ¿�¹Ð¸�¹4¶ÒÑ(¸4¹�Ç È ´9É(¹4¿�¹Ò¶�¿�ÄÔÓ�Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿�¶�¸4ÄxÊoÕÒ¿�´9¹ÐÖ Ã Äx×
È ¿�¹�À;ÊoÕ�Äx¿�´9³Fµ·¿�À-¿�º(¿�Ä�ÂÃ�È ¼ Ë ´9¿�À-¿�À�¾�´9Äx¶Ø´9¹Ù¶�¿�Ä+²7¹4¾�¿�¹�¶�¸4¹�º(À-Á Ã µ·µ Ã ¹ Ã µ·Ú�À;¿D¹4´9ÊoÕ È ³(¿ È Ä Ã ÊoÕ È ¿ È ¼FÛ4´9¹ØÉF³�ÜÝ¿�Ç È ×



Þ�ß9à�ß¬á$âjã�ä�å7æ&ç&ã�âjå7æ)è©äGé�ã�äëê�ç&å�ìëí�á$ã�ç"ç�î�ïè�ð¦ñ�ò�âjó�ô&ê�ð$æ"ã4ä�î©è©ä�ô1æ&â-í�ä�ã4ä õ�ö

ÉFÄx´9¿�¹ È ´9¿�Ä È ¿�À�÷ÔÉF¶�¿�µ·µF¶�¿�Ä�ø&Äx¿�´9³(¿�ÄMÁyÂ¸4Ä�Ö Ã Ä È ¿�¹�À-Ê�Õ�Äx¿�´9³Fµ·¿�À-¿�º(¿�Ä�ÂÃ�È ¿�¾�´9Äx¶�´9¹A²7³FÀ-Ê�Õ�¹�´ È�È »7¼9ù Ã ¸�Á�ú@¿�´ È ¿ õ�û
ü ÉFÄxº&¿�À È ¿�µ·µ È ¼

ý�þ�ÿ ���������
	��������
	�����������������������������
�����! ���"$#����%	&�����'���#�	&���(�����

Ë ´9¿ Ó�Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿ ´9À È ¿�´9¹ Ã Ç È ´ ü ¿�ÀG÷Ô¿�¶�´9¸�Î*)M¶ Ã ÀDÇ"ÉFÎÅÆSµ_¿,+�¿AÑF¸4¹�Ç È ´9ÉF¹4¿�¹ë¾�´9¿ Í ¼ Ì�¼�¿�´9¹�¿�¹ëÇ&ÄxÚ�Æ È É(º(Ä Ã ×
ÆSÕ�´9À-Ê�Õ�¿�¹�²�µ·º&ÉFÄx´ È Õ�ÎA¸�À Ã ¸4À-ÁtÂ¸�Õ�Äx¿�¹ Ç Ã ¹4¹�¼&Û�´9¹Ù÷�ÉF¶�¿�µ_µ�ÁyÂ¸4Ä$¶�´9¿�À-¿ ü É(¹ ¶�¿�Ä�Ó�Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿ Ã ¹�º(¿�³FÉ È ¿�¹�¿�¹
ÑF¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹Ô´9À È ¶�´9¿.-�/103254'687103/14'689525:7¼ Ë ´9¿DÖ Ã Ä È ¿¿�Äx³(Äx´9¹4º È ¿�´9¹�¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È ÁtÂ¸�Ä$¶ Ã À�Ó7É(ÎAÆS¸ È ¿�ÄxÀ-Ú�À È ¿�Î;)
Ã ¹A¶ Ã À�À;´9¿º&¿�Ä Ã ¶�¿ Ã ¹�º(¿�³F¸�¹�¶�¿�¹¬´9À È ¼
Ë ¿�Ä Ï ¸�º(Äx´9Á�Á Ã ¸�Á�¿�´9¹�¿�¹ Ë ´9¿�¹4À È=< ¹�¶�¿ È ÎA´ È?> ´9µ·Áj¿¿�´9¹4¿�À Ë ´9¿�¹�À È�È Äx¿�´9³F¿�ÄxÀ�À È�Ã�È�È ¼(Ñ�Â¸4Ä�¶�¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È�È Äx¿�´9³F¿�Ä
´9À È ¶�´9¿ Ó�Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿ ¶�¿�Ä Ë ´9¿�¹4À È µ·¿�´9À È ¿�Äz¼�²�¸�À+ú@´9ÊoÕ È ¶�¿�ÀM²�¹�¾�¿�¹4¶�¸�¹4º&À;ÆSÄxÉ(º(Ä Ã ÎAÎÅ¿�À�)�¶ Ã À Ã ¸�À;À-ÊoÕ�µ·´9¿,@0µ_´9ÊoÕ
Â¸�³F¿�ÄM¶�¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È�È Äx¿�´9³F¿�Ä�ÎA´ È ¶�¿�ÄMÖ Ã Ä È ¿Ç"ÉFÎÅÎA¸�¹4´ Í ´9¿�Ä È )S¿�ÄxÀ-Ê�Õ�¿�´9¹ È ¶�¿�Ä Ë ´9¿�¹4À È�È Äx¿�´9³F¿�Ä Ã µ·À Ë ´9¿�¹4À È µ·¿�´9×
À È ¿�Äz¼

A 7CB�4'4D/FE?GHBD68/1IJ2LKMIN2O-�/103254'680P2 Ë ´9¿ ²�¹�¾�¿�¹�¶�¸�¹�º(À-Á Ã µ·µ Ã ¹ Ã µ_Ú�À-¿ Í ¿�´9º È )�¶ Ã @Ò¿�À ü ¿�ÄxÀ;ÊoÕ�´9¿�¶�¿�¹4¿Ù²�¹�×
¾�¿�¹�¶�¸�¹�º(À-Á-ÂÃ µ·µ_¿Aº(´9³ È )�¶�´9¿ Ã ¸4Á�¸�¹ È ¿�ÄxÀ;ÊoÕ�´9¿�¶�µ·´9Ê�Õ�¿ ÑF¸�¹�Ç È ´9ÉF¹�¿�¹ë¶�¿�Ä�Ó7Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿ Í ¸4º&Äx¿�´9Áj¿�¹�¼�Û4´9¹ Í ¿�µ·¹�¿
ÑF¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹�¶�¿�ÄMÖ Ã Ä È ¿�À-´9¹4¶ ü ¿�ÄxÀ-ÊoÕ�´9¿�¶�¿�¹�¿�¹�²�¹�¾�¿�¹4¶�¸�¹4º&À;ÁxÂÃ µ·µ·¿�¹ Í ¸4º&¿�ÉFÄx¶�¹4¿ È ¼
Q Î Ã ¸4ÀÅ¶�¿�¹ Ã µ·µ_º&¿�ÎA¿�´9¹ º&¿�Õ Ã µ È ¿�¹�¿�¹ ²7¹4¾�¿�¹�¶�¸4¹�º(À-Á-ÂÃ µ·µ·¿�¹ ü ¿�Äx¾�¿�¹4¶�³ Ã Äx¿ Ë ´9¿�¹�À È ¿ Í ¸ º(¿�¾�´9¹�¹4¿�¹J)
¾�¿�Äx¶�¿�¹¶�´9¿+¿�´9¹�¿�ÎÐ²�¹�¾�¿�¹4¶�¸�¹4º&À;Á Ã µ·µ Í ¸4º&¿�ÕMÂÉ(Äx´9º(¿�¹ ÑF¸�¹�Ç È ´9ÉF¹�¿�¹¶�¿�Ä0Ó7Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿�¿�´9¹ Í ¿�µ·¹4¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È ¿�¹
Í ¸�º(¿�É(Äx¶�¹�¿ È ¼�Û�´9¹Ð²�¹�¾�¿�¹4¶�¸�¹4º&À-Á Ã µ_µ�Ç Ã ¹�¹ Â¸4³F¿�ÄA¿�´9¹4¿ ¿�´9¹ Í ´9º(¿ ÑF¸4¹�Ç È ´9ÉF¹ ü ¿�ÄxÁyÂ¸4º&¿�¹ ÉF¶�¿�ÄÔÎÅ¿�Õ�Äx¿�×
Äx¿ëÑF¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹ Í ¸4Ä Ë ´9¿�¹4À È ¿�Äx³FÄx´9¹�º(¸�¹4º ü ¿�Äx¾�¿�¹�¶�¿�¹�¼�²�µ·µ·¿ëÑF¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹ ¿�´9¹�¿�ÀA²7¹4¾�¿�¹�¶�¸4¹�º(À-Á Ã µ·µ·¿�À
º(¿�Õ�ÂÉFÄx¿�¹ Í ¸�Î º&µ_¿�´9ÊoÕ�¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È ¼SRj¹Ô²7³F³F´9µ·¶�¸4¹�º¬»7¼ õAÀ-´9¹�¶Ô³F¿�´9À-ÆS´9¿�µ·Õ Ã Á È Ë ´9¿�¹�À È ¿ Ã ¸4Á�º(¿�ÁtÂ¸�Õ�Ä È )4¶�´9¿G¶�¿�¹
´9Î ü ÉFÄx´9º(¿�¹Å²�³FÀ-ÊoÕ�¹4´ È�È ³F¿ È Ä Ã ÊoÕ È ¿ È ¿�¹�²�¹�¾�¿�¹4¶�¸�¹4º&Á-ÂÃ µ_µ·¿�¹¬¿�¹ È À-ÆSÄx¿�Ê�Õ�¿�¹�¼

Chipkartenfunktionen

ISO
normiert

nicht
normiert

Treiber

Tre
ibe

r

kryptographischer
Treiber

T
re

ib
er

Treiber
w

eitere

Dienste

Dateisystem
Verschlüsselung

weitere

P
IN

-

Dat
eis

ys
te

m-

Verwaltung

der Sicher-
heitscodes

²�³F³(´9µ_¶�¸�¹4º»7¼ õ�½"Ö Ã ÆSÀ-¿�µ·¸4¹�º¶�¿�ÄMÓ7Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿�¹�Áj¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹�¶�¸�ÄxÊ�Õ Ë ´9¿�¹4À È�È Äx¿�´9³F¿�Ä

Û�´9¹ Ë ´9¿�¹�À È ¾�´9Äx¶A¶�¿�Î ²�¹�¾�¿�¹4¶�¸�¹4º&À-ÆSÄxÉFº(Ä Ã ÎÅÎ ¶�¸�ÄxÊoÕ�¿�´9¹4¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È�È Äx¿�´9³F¿�Ä Ã ¹4º&¿�³FÉ È ¿�¹�½
T Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁ Ã ¸4Á Ë Ã�È ¿�¹Ô¿�´9¹�¿�Ä�Ó7Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿¾�´9Äx¶Ô¶�¸4ÄxÊoÕA¶�¿�¹ Ë Ã�È ¿�´9À-Ú�À È ¿�ÎÅ¶�´9¿�¹4À È ¶�¿�Ä1Ó7Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿ Í ¸�Ä
U ¿�ÄxÁtÂ¸4º&¸4¹�ºº&¿�À È ¿�µ_µ È ¼

T Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁ Ã ¸4Á©Ç"ÄxÚ�Æ È ÉFº(Ä Ã ÆSÕ�´9À-Ê�Õ�¿GÑF¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹�¾�´9Äx¶Ô¶�¸�ÄxÊ�ÕA¶�¿�¹ÔÇ&ÄxÚ�Æ È É(º(Ä Ã ÆSÕ�´9À;ÊoÕ�¿�¹ Ë ´9¿�¹4À È ³F¿�×
Äx¿�´ È º(¿�À È ¿�µ·µ È ¼

T Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁ Ã ¸�Á�ú@´9Ê�Õ�¿�ÄxÕ�¿�´ È À-ÊoÉF¶�¿�À�¾�´9Äx¶ ü ÉFÎ Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁ�À;ÊoÉF¶�¿�× U ¿�Äx¾ Ã µ È ¸4¹�º(À-¶�´9¿�¹�À È ¶�¸�ÄxÊoÕ�º&¿�ÁyÂ¸�Õ�Ä È ¼



õ7ù ô"ê�ó�â-æ&ã�çDÞ�ß íWV5Xhã4ô1æ)í�ð�â�ã4äGæ&â�ã4ð1æ&ã�ìëí�á$ã�ç"ç&âjã�ð+è©äGéZY�í�ä ñ�ò�âjó�ô&ê�ð1æ&ã�ä�î©è©ä�ô$æ"â-í�ä�ã4ä

T Ñ�Â¸4Ä1¶�¿�¹ Ï ¸4º&Äx´9ÁjÁ Ã ¸�Á�¾�¿�´ È ¿�Äx¿ÑF¸4¹�Ç È ´9ÉF¹4¿�¹ ¶�¿�Ä©ÜÝ¿�¾�¿�´9µ·À�³F¿ È Ä Ã Ê�Õ È ¿ È ¿�¹ Ö Ã Ä È ¿�¾�¿�Äx¶�¿�¹Ô¾�¿�´ È ¿�Äx¿
Ë ´9¿�¹�À È ¿¸�¹4¶ Í ¸4º&¿�ÕMÂÉ(Äx´9º(¿ Ë ´9¿�¹4À È�È Äx¿�´9³F¿�ÄM³(¿�¹�ÂÉ È ´9º È ¼

Û�´9¹4´9º&¿ Ë ´9¿�¹�À È ¿�À-´9¹4¶ Ã ¸4À+À È�Ã ¹4¶ Ã Äx¶�´9À-´9¿�Ä È ¿�¹ÙÓ�Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿�¹�Áj¸4¹�Ç È ´9ÉF¹4¿�¹ Í ¸4À Ã ÎAÎÅ¿�¹�º(¿�À-¿ È�ÍWÈ ¸4¹�¶ ¶ Ã ÎA´ È
Ã ¸4Á Ã µ·µ·¿�¹AÓ�Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿�¹ ÂÃ Õ�¹4µ·´9ÊoÕ[) Ã ¹�¶�¿�Äx¿ Ë ´9¿�¹4À È ¿GÀ;´9¹�¶Ô¹�´9ÊoÕ È ÉF¶�¿�Ä�¹4¸�Ä È ¿�´9µ·¾�¿�´9À;¿ Ã ¸4À1À È�Ã ¹�¶ Ã Äx¶�´9À-´9¿�Äx×
È ¿�¹¬ÑF¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹ Ã ¸4Á�º(¿�³ Ã ¸ È ¼ Ï ¸¬¶�¿�¹¬À È�Ã ¹4¶ Ã Äx¶�´9À-´9¿�Ä È ¿�¹ Ë ´9¿�¹4À È ¿�¹ Í ÂÃ Õ�µ È ¶�¿�Ä Ë Ã�È ¿�´9À;Ú�À È ¿�ÎÅ¶�´9¿�¹4À È ¼@Û4´9¹
¹�´9Ê�Õ È À È�Ã ¹4¶ Ã Äx¶�´9À;´9¿�Ä È ¿�Ä Ë ´9¿�¹�À È ´9À È ¶�¿�Ä U ¿�ÄxÀ-ÊoÕ�µ-Â¸�À-À-¿�µ_¸�¹�º(À-¶�´9¿�¹4À È )�¶�¿�Ä�¶�´9¿Ç"ÄxÚ�Æ È ÉFº(Ä Ã ÆSÕ�´9À-Ê�Õ�¿�¹AÑF¸4¹�Ç"×
È ´9ÉF¹�¿�¹A¶�¿�ÄMÖ Ã Ä È ¿ ü ¿�ÄxÁyÂ¸�º(³ Ã Ä�Î Ã ÊoÕ È ¼
Ë ´9¿�²�À-ÆS¿�Ç È ¿�¶�¿�ÄH\"¿�ÄxÀ-´9À È ¿�¹ Í )4ú@´9Ê�Õ�¿�ÄxÕ�¿�´ È ¸�¹�¶÷ÔÉ(³F´9µ·´ È ÂÃ"È ¾�¿�Äx¶�¿�¹´9¹4À�Ö)ÉF¹ Í ¿�Æ È ¶�¿�Ä Ë ´9¿�¹4À È µ·¿�´9À È ¸4¹�º(¿�¹
´9¹ È ¿�º(Äx´9¿�Ä È ½

T Ë ´9¿.]%03^_4'/14'68032a`�¶�¿�Ä$Ö Ã Ä È ¿�¹ Í ¸�À È ÂÃ ¹�¶�¿D¾�´9Äx¶�´9Î Ë ´9¿�¹�À È�È Äx¿�´9³(¿�Ä�¹ Ã ÊoÕ�º(¿�³F´9µ·¶�¿ È ¼ Ë ¿�Äú È�Ã�È ¸4À�¶�¿�Ä
Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁjÀ-ÊoÉF¶�¿�ÀM¾�´9Äx¶ ü ÉFÎ ø"Äx¿�´9³F¿�Ä�º&¿�À-ÆS¿�´9Ê�Õ�¿�Ä È )&³F¿�´Fº(¿�À-ÆS¿�ÄxÄ È ¿�Î Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁjÀ-ÊoÉF¶�¿ ¾�´9Äx¶¬Ç"¿�´9¹¬¾�¿�´9×
È ¿�Äx¿�Ä Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁ Ã ¸�Á)º(¿�À-ÊoÕ�Â¸ È�Í�È ¿ Ë Ã�È ¿�´9¿�¹Å¶�¸�ÄxÊoÕ�º(¿�ÁtÂ¸�Õ�Ä È ¼

T Ë Ã À�´9¹ È ¿�º&Äx´9¿�Ä È ¿cb,/1d�ef0P^gef0P/F684'G%IJ2a`_0Phf6�¶�¿�Ä$Ö Ã Ä È ¿G¾�´9Äx¶ ´9¹ ¶�´9¿ Ë ´9¿�¹�À È�È Äx¿�´9³(¿�Ä Ã ¸4Á�º(¿�¹�ÉFÎAÎÅ¿�¹�¼
Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁjÀ-ÊoÉF¶�¿�À�¾�¿�Äx¶�¿�¹�¹�´9ÊoÕ È ü ÉF¹Å¶�¿�¹Aø"Äx¿�´9³F¿�Äx¹�º(¿�À-ÆS¿�´9ÊoÕ�¿�Ä È ¼

T Ë ´9¿$ijINkJ/17F/16DlBD6M¶�¿�Ä1Ö Ã Ä È ¿Î Ã ÊoÕ È À-´9ÊoÕ�ÁtÂ¸4Ä�¿�´9¹4¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È ¶�¸�ÄxÊoÕA²7¸4À-³Fµ·¿�´9³F¿�¹A¿�´9¹4¿�Ä�Ö Ã Ä È ¿�¹ Ã ¹ È ×
¾�ÉFÄ È ³F¿�ÎÅ¿�ÄxÇ&³ Ã Äz¼ Ë ´9¿�À�¾�´9Äx¶�¶�¸4ÄxÊoÕ ¿�´9¹�¿�²�¸�À-¹ Ã Õ�ÎA¿DÀ;´9º&¹ Ã µ·´9À-´9¿�Ä È ¼(Û4´9¹�¿�Û�Äx¿�´9º(¹�´9À ü ¿�Äx¾ Ã µ È ¸�¹4º
³F¿�¹ Ã ÊoÕ�Äx´9ÊoÕ È ´9º È \�ÄxÉFº&Ä Ã ÎÅÎÅ¿,)�¾�¿�¹4¹�¿�´9¹�¿�Ó7Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿�´9¹¬¿�´9¹�ú@ÊoÕ�Äx¿�´9³(µ_¿�À-¿�º&¿�Ä�ÂÃ"È ¿�´9¹�º(¿�µ·¿�º È ¾�´9Äx¶7¼

Ñ�Â¸�Ä�ÜÝ¿�¶�¿�¹�¶�¿�Ä�²7¹4¾�¿�¹�¶�¸4¹�º(À-Á-ÂÃ µ·µ·¿�¾�´9Äx¶Å¿�´9¹ Ë ´9¿�¹4À È�È Äx¿�´9³F¿�ÄM¿�¹ È ¾�´9ÊoÇ&¿�µ È ¼&Rj¹A¶�¿�¹ Ë ´9¿�¹�À È�È Äx¿�´9³F¿�Äx¹Å¾�¿�Äx×
¶�¿�¹>Ç"¿�´9¹4¿Å²�¹�¾�¿�¹4¶�¸�¹4º&À-À Í ¿�¹ Ã Äx´9¿�¹ ÎA¿�Õ�Ä+¸�¹ È ¿�ÄxÀ-ÊoÕ�´9¿�¶�¿�¹=m)¶ Ã Õ�¿�Ä < ¹�¶�¿�¹>À-´9ÊoÕ È ¿�´9µ·¾�¿�´9À;¿ Í ¾�¿�´�²�¹�×
¾�¿�¹�¶�¸�¹�º(À-Á-ÂÃ µ·µ_¿�³F¿�´�¿�´9¹4¿�Î Ë ´9¿�¹4À È ¼

T ]%0P^_4'IJ2aB�71/F4'/10P^g9525:onf034;-�BD680P/F4'p34'6803qr4D¸�¹4¶ZsWkN4'd�ef71/F0Pt=032unf0P^.]%0P^_4'IJ2aB�71/F4'/10P^g9525:Ø¾�¿�Äx¶�¿�¹
¶�¸�ÄxÊoÕ�¿�´9¹4¿�¹!\�¿�ÄxÀ-ÉF¹ Ã µ·´9À-´9¿�Äx¸4¹�º(À-¶�´9¿�¹�À È º&¿�µxÂÉFÀ È ¼

Twv 95:%^_/Fxyx*B�95xzn{B�4Z-�BD680P/F4'p34'6803q ¸4¹�¶ v 95:%^g/1x|x*B�95xz-�B�68032Lnf0P^ A B�^_6}0 ¾�¿�Äx¶�¿�¹ ü É(Î Ë Ã�È ¿�´9×
À;Ú�À È ¿�ÎÅ¶�´9¿�¹4À È ¶�¸�ÄxÊoÕ�º(¿�ÁtÂ¸�Õ�Ä È ¼

To~ 0P^g�jB�7F689525:*nf0P^�b,/1d&e
0P^_e
0P/16}4'd&IJnf0P4�¸4¹�¶ v 95:%^_/1x|x�BD95x�bS/Fd&ef03^_ef03/16}4Dd�INn
0P4�¾�¿�Äx¶�¿�¹ ü ÉFÎ ¶�¿�Ä
Ï ¸�º(Äx´9ÁjÁjÀ-ÊoÉF¶�¿ ü ¿�Äx¾ Ã µ È ¸4¹�º Â¸�³F¿�Äx¹�ÉFÎÅÎA¿�¹�¼

Twv 95:%^_/Fxyx�B�95x?�39525G%6}/1IJ250P2jnf03^ A BD^_680f�

� v 95:%^_/Fxyx�B�95x�G%^gp3hf6}IN:%^�B�hfef/F4'd&ef0��M9525G%68/FIN25032Ø¾�¿�Äx¶�¿�¹ ¶�¸�ÄxÊ�Õ ¶�¿�¹ Ç"ÄxÚ�Æ È ÉFº(Ä Ã ÆSÕ�´9À-ÊoÕ�¿�¹
Ë ´9¿�¹�À È ü ¿�ÄxÁtÂ¸�º(³ Ã Ä�º(¿�Î Ã ÊoÕ È ¼

� v 95:%^_/FxyxWB�95x
��0P/F680P^g0��M9525G%68/FIN25032AÎÅ¸J@Å¶�¸�ÄxÊoÕ Ë ´9¿�¹4À È�È Äx¿�´9³F¿�Ä�)"¶�´9¿+¶�¿�¹ÑF¸�¹4Ç È ´9ÉF¹�¿�¹¿�¹ È ×
À;ÆSÄx¿�ÊoÕ�¿�¹J)S¶�¸�ÄxÊoÕ�º(¿�ÁtÂ¸�Õ�Ä È ¾�¿�Äx¶�¿�¹�¼

ý�þ�� �$������������#�	&�(�%������	������%	&�������(�$�����z�
�������������
	�	&�%���������

ÂQ ³(¿�ÄxÎA´ È�È ¿�µ È ¿Ì0¿�Áj¿�Õ�µ·¿GÀ-´9¹�¶�Ç Ã Ä È ¿�¹4À-ÆS¿ Í ´ < À-ÊoÕ�ÁtÂ¸�Ä�¶�´9¿G³F¿�À-ÊoÕ�Ä�ÂÃ ¹�Ç È ¿�¹AÌ0¿ È Äx´9¿�³FÀ-ÎÅ´ È�È ¿�µ�¶�¿�Ä�Ö Ã Ä È ¿¿�¹ È ×
¾�ÉFÄxÁj¿�¹�¼�ú�´9¿À-´9¹�¶Ô¹4´9ÊoÕ È ¶ Ã�Í ¸Ôº(¿�¿�´9º&¹4¿ È )�¶�´9Äx¿�Ç È ¶�´9¿.\�ÄxÉFº&Ä Ã ÎÅÎÅ´9¿�ÄxÀ;ÊoÕ�¹�´ È�È À È ¿�µ·µ·¿�ÁtÂ¸�Ä�¿�´9¹4¿ > É(Ê�Õ�À-ÆSÄ Ã ×
ÊoÕ�¿�¶ Ã Ä Í ¸4À È ¿�µ·µ·¿�¹�¼
� ´9¿´9Î ü ÉFÄx´9º(¿�¹Å²�³FÀ-ÊoÕ�¹4´ È�È º(¿ Í ¿�´9º È )SÇ©ÂÉF¹�¹4¿�¹�¶�´9¿¿�µ·¿�ÎÅ¿�¹ È�Ã Äx¿�¹¬ÑF¸�¹�Ç È ´9ÉF¹�¿�¹Å¶�¿�ÄMÓ�Õ�´9ÆSÇ Ã Ä È ¿ Í ¸ ü ¿�Äx×
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