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a�EMBsXt7YX[HDEMJTy?��a�=�;:�f>&=?BD9TW<7:EA^TJON�nT^TJTZ<H[7:=?JTEMJ�W�u='WTEMBDEMB���BsN<J<^TJTx�X�7�JON�x?BD^TJON';:EMx?EMJON<E���=?JTyMEM9THDE�;�EG7:�X[HD^TJTxfX�ceu@�W<7:x?EMBL>�=TN<EMBDJTEMB�V�EMWTB]yM�(E`g]Z<9TBD=?x?Bs@d>�>k7:EMBsX[9TBs@'gDWTEMJ��?N'7:E�Xt7YgDW	COE`X[='JON<EMBsXbyM^TB �bJ<H���7�g]Z';�^TJTx
NT@�HDEMJ<7:J<HDEMJOXt7 I EMB�j?�TX[HDEM>�E8EG7�x'JTEMJ�QOv 7:JTyM^	Z?=?>�>&EMJAN'7:Ekj?��X[H]EM>A@�J<cq=?BsN<EMBD^TJTx?EMJ�� ��EMJTWTEG7:H�^TJON	a�=?BD�Hs@�C<7�;�7:H u@?H�Q
opJ�N<EMB I =?B[;�7:EMx?EMJON<EMJ	��B]COEG7:H �(EMBGN<EMJ�@'Nmu@?�?^O@dHDE�V�EMH]WT=�N<EMJ�yM^TB ��=�N<EMx'EMJTEMB[7:EMBD^TJTx csu^TB8j?9TBs@?g]WTEMJAN<EMBx?EMJO@�JTJ<HDEMJ���@�HDEMx?='B[7:E\COEMB]EG7�H]x?E`X[HDEG;�;:H`QTj�7:E�� EMBsN<EMJ�7:>¢¡�@�WT>�EMJkEG7:JTEMB I =�;�;YX[H`u@�JON'7:x?EMJ&EG£�EM>�9<;Y@�Be7�X]gDWTEMJop>�9<;:EM>�EMJ<Hs@�He7�='J�CFE`XDg]WTB[7:EMCOEMJ�Q
��;YX�COE`X[=?JON<EMB]E`X��bBDx?EMCTJ<7YX87YX[H¤N'7:EAr8JfH]EMBsX[H�u^<HDyM^TJTx�BDEMZ<^TBsXt7 I EMB�S¥EMBDHDC<7:JON<^TJTx?EMJ���N'7:EAXt7YgDW3J<7Yg]WfH�J<^TB@�^<c(nT^TJTZ<H[7:=?JTEMJ���X[='JON<EMBDJ�@�^Og]W�@d^<c\��x?x'BDEMxf@�HDE�EMBsX[H]BDE`gDZ'EMJ��TWTEMB I =?B]yM^TWTEMCOEMJ�Q�lmEMHDyMH]EMBDEwN¦u^FB[c§EMJ�>k7:Hx?EM� 7YXDX[EMJ3��7:JOXDg]WTB u@'JTZf^TJTx?EMJ3X[=?xf@dB(Z'=?>�9<;:EG£�E S¥EMBDHs@d^OXDN<B u^Og]Z?E�EMJfH]WO@�;:HDEMJ�Q
687:E¤7:>�9<;:EM>�EMJ<H[7:EMBDHDE�j?9TBs@?g]WTE	¨¤©	ª?«O¬�s®�®?¯�°�±?¯f²'³f±`²'´?µ¶7�XeH�EG7�J�EMBD� EG7�H]EMBDHDEMB�l�@�>kC·NT@��p��@;�Z u^T;byM� EG7:�HDEMB	��BsN<J<^TJTxOQ�opJOX[CFE`X[=?JON<EMBDE��(EG7YX[HkXt7:E	7:>�9OEMBs@dH[7 I E���=?JOX[HDB]^TZfHDE	^TJON¸j?^TCTH��<9<7YXt7:EMBD^TJTxfX[B]EMx?EG;:J¹@d^<ceQ��;YX�ºO� 7YXDg]WTEMJOX[9TBs@?g]WTE�� 7:BsN/¨ »�©3ª?«O¬�G®`®?¯�¼�±?¾½f¿À¯O´�°�±?¯<²?³<±`²?´'µ I EMBD� EMJON<EMH`QLj�7:E�CO@?Xt7:EMBDHA@d^<c�EG7:�JTEM>%³<¯OÁq¬]Â·¿�ÃÄ´�ÅsÁq´�¯¤l�@�>	NT@��p��@�;:Z�u^R;�>�7�HLyM^OXMu@�HDyG;�7Yg]WTEMJ�7:>�9FEMBs@�H[7 I EMJA��='JOX[HDBD^TZ<HDEMJk^TJON�nT^TJTZ<H[7:=?JOXD@dCT�XDg]W<;�u^mXDX[EMJ�yM^TB ¡ EM9TB`u@?XeEMJfHs@dH[7:=?JAX[Hs@dH[7YXDgDWTEMB j�7Yg]WfH]CO@�BDZ?EG7:HsX[CFEMBDEG7YgDWTE?QT687:E�V3@?XDg]W<7:JTEMJTZ?=TN<EMx?EMJTEMB[7:EMBD^TJTx
EMB[cq=�;:x?H�7:JON'7�B]EMZfH`�'� =?COEG7�Æ�ªp��@�W<;:� EG7YX[E���Ç�j?ot�[Æ�=TN<EMB\��È�¡ �[Æ�µb@�;YX�9O=?BDHG@�C<;:E�ºT7:EG;YX[9TBs@?g]WTE�EG7:JTx?E`X[EMHDyMH� 7:BsNmQ?687:E opJ<HDEMx?Bs@�He7�='J¤� EG7:HDEMBDEMB ºT7:EG;YX[9TBs@?g]WTEMJk7YX[Hb@�^<cqx?BD^TJON EG7:JTEMB\N<E`N'7�yG7:EMBDH]EMJ4V�=TN<^<;�@dB[7YXt7:EMBD^TJTx¤J<^TB
� EMJ<7�x�@�^<cq� EMJON'7�xFQ
ºO^TB�l�@�^<cqyMEG7�H�Z u=?JTJTEMJ�N<�<JO@�>k7YXDg]WTEw��=?J<HDEG£TH[�(E`g]WOX[EG;ÉyM��7�X]gDWTEMJ�7�J<HDEMBD9TB]EMH[7:EMBDHDEM>ËÊ�V3l¥�p��=TN<E?�OV3@��XDg]W<7�JTEMJTZ'=�N<Ek^TJON�EG£THDEMBDJTEMJ3¡ =?^TH[7:JTEMJ3EMB[cq=�;:x?EMJ�Q
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â ã�äæå�ç�è�ä�é�ê�å·ë â
z'Q:z ºT7:EG;YX[EMHDyM^TJTx ì�ì ì�ì¤ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì í
z'Qî| ur8COEMBsXt7Yg]WfHÚì�ì�ì ì�ì¤ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ï

ð ñ	òOó&ô�õÉö�÷m÷�åmøGù·õÉó¾éMèOú û
|RQ:z 687:EwÊL�TgG=f=?JT�[j?�TX[HDEM>	@�Bsg]W<7�H]EMZfHD^TB ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ü
|RQî| opJTZ<BDEM>�EMJ<HDEG;�;:E ur�COEMBsX[EMH]yM^TJTx4ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z`ý
|RQîþ 687:Ewa¶BD=?x?Bs@d>�>k7:EMBsX[9TBs@'gDWTE ¨¤©Aì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z?z

|TQîþRQ:z ÿ�BD^TJON<y u^Tx?E¤N<EMB�abBD='x?Bs@�>�>�7�EMBGX[9TBs@?g]WTE¤¨ ©%ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z?z
|TQîþRQî| �Ì;:EM>�EMJfH]EwN<EMB�¨ ©`�[j?�fJ<Hs@�£�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z`|
|TQîþRQîþ 687:E��\@�Be7�@dC<;�EMJO@dBDHDEMJ�7:J¥¨¤©�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z`þ
|TQîþRQ í nR^TJTZfHe7�='JTEMJ�W�u=?WTEMBDEMB���BsN<Jf^TJTxÚì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì zMí
|TQîþRQ�� a�=d;��<>�=?B]9TW<7�E ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z`ï
|TQîþRQîï �¶BD� EG7:HDEMBD^TJTxfX[Z'=?JTyMEM9THDE�7:J¥¨ ©4ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z��

|RQ í 687:E���C��[EMZ<HsX[9OEG7Yg]WTEMBsXDg]WTJ<7:HDHsX[HDEG;�;:E�¨���	 ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z��

 ñ�ä�è���÷��éMò���ç:è�ê�åOéGõ���äYó�ä:è��éMè����	äYó�ö��mèFå��F÷���èTó����òOö��·è3ô �"! ðmâ

þRQ:z Æ\WO@�BG@�ZfH]EMB[7YXt7:EMBD^TJTx4N<EMB�ºO� 7YXDg]WTEMJOX[9TBs@?g]WTE�¨ »�©kì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì |Tz
þRQî| 6�@?X�¨ »�©��pV�@'XDgDW<7:JTEMJT>�=TN<EG;�; ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì |?|
þRQîþ ��7:JTE 9O=?BDHG@�C<;:Ew@�COX[H]Bs@�Z<HDEÍV3@?X]gDW<7:JTE¤yM^TB8opJ<HDEMBD9TBDEMHs@dH[7:=?J I ='J�¨ »�©�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì |?ï
þRQ í ��7:JTEk@�COX[HDBs@dZfHDEkj?�<J<Hs@�£�c u^TB�¨¤»�©ßì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì |#�
þRQ�� 687:E�j?EM>A@dJfH[7:Z�N<EMB¤��C$��EMZ<HsX[9FEG7�g]WTEMBD=?9FEMBs@�H[7:=?JTEMJ ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì |?{
þRQîï 687:EwX[H]BD^TZfH]^TBDEG;�;�E =?9OEMBG@�H[7:=?JO@�;:E�j?EM>	@�JfHe7�Z I =?J�¨ »�© ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì þTz
þRQ%� 687:E¤ot>�9<;:EM>�EMJfHG@�H[7:=?J�N<EMB ºO� 7YXDg]WTEMJOX[9TBs@'gDWTE&¨¤»�© ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì þ?ï
þRQîü ��7:JTE x?Bs@�9TW<7YXDg]WTEw6�@�BGX[HDEG;�;:^TJTx I ='J3¨¤»�© ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì þ#�
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+*
íFQ:z 687:Ew¡ EM9TB�u@?X[EMJ<Hs@�H[7:=?J�N<E`X�j?�fJ<Hs@�£TCO@�^T>�E`X ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ífý
íFQî| 687:Ewa¶BD=?x?Bs@d>�>AX[HDBG@�HDEMx�7:E�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì íf|
íFQîþ 687:Ew¡ EM9TB�u@?X[EMJ<Hs@�H[7:=?J I ='J,�\@�B[7Y@�C<;:EMJ3^TJON3j�7YgDW<HDCO@�B]Z?EG7:HsX[COEMB]EG7�g]WTEMJ ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì í-�

íOQîþRQ:z 687:E¤r8JfH]EMBsX[H�u^THDyM^TJTx	N<EMB�7:J<HDEMBs@�Z<H[7 I EMJ�KLEMJf^TH]yMEMBD^T>�x?EMCT^TJTx ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì í-�
íOQîþRQî| j�7Yg]WfH]CO@�BDZ?EG7:HsX[CFEMBDEG7YgDWTE¥ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ífï
íOQîþRQîþ 6�EMZ';Y@�Bs@�He7�='JTEMJ�^TJON,�\@�B[7Y@�C<;:EMJ ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �?ý
íOQîþRQ í nR^TJTZfHe7�='JOX[9O@�Bs@�>&EMHDEMB�^TJON�xd;�='CO@�;:E �\@�B[7Y@�C<;:EMJ ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �Tz

íFQ í 687:E¤�8;�;�='Z@�H[7:=?JOXe9TWO@?X[E×ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �?þ
íOQ íFQ:z 687:E¤a¶BD=?x?Bs@d>�>�=?BDx<@�J<7YXD@�H[7:=?J�N<EMB��8;Î;:=?Z�@�H[7:=?JOX[9TWO@'X[E ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ��í
íOQ íFQî| 6�EMB8��^<cqCO@�^�N<EMB j�7�g]W<HDCO@�BDZ?EG7:HsXeCOEMBDEG7Yg]WTE ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �?ï
íOQ íFQîþ 687:E���JO@�;:��XeE¤EG7:JTEMB¤K¶7�JON<^TJTx ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �?ï
íOQ íFQ í 687:Ekj?9FEG7�g]WTEMBsX[H]BD^TZfH]^TBDEMJ I =?J���x?x?BDEMxf@dHDEMJ ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �#�
íOQ íFQ�� 687:E��bEMBD>&EG7�N<^TJTx�N<EMB�ºOEG;�;�Z'=?J I EMBDH[7:EMBD^TJTx	;:=?Z@;�EMB.�\@�B[7Y@�C<;:EMJ ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ï?ý
íOQ íFQîï ab@dBs@�;�;:EG;�EkK¶7�JON<^TJTx'EMJ ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ï?|
íOQ íFQ%� ¡�EMZf^TBsX�7 I EwK¶7:JON<^TJTx?EMJ�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ï�í

íFQ�� 687:E�ÿ�EMJTEMB[7:EMBD^TJTxfX[9TWO@?XeE�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �fz
íOQ��RQ:z 687:E¤a¶BD=?x?Bs@d>�>�=?BDx<@�J<7YXD@�H[7:=?J�N<EMB�ÿ�EMJTEMBe7�EMB]^TJTxfX[9TWO@?X[E$ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �fz
íOQ��RQî| 687:E��bEMBD��@�;:HD^TJTx�N<EMB ;:=?Z�@�;:EMJ/�\@dB[7Y@�C<;:EMJ ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �þ
íOQ��RQîþ 687:E���ZfZ<^T>k^<;Y@�H[7:=?J�N<EMB�lF7:HDEMBs@;�EÚì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �0�
íOQ��RQ í 687:E¤��=TN<EMx?EMJTEMB[7:EMBD^TJTx	c u^OB I EMB u@dJON<EMB[;�7�g]WTE�6�@�HDEMJT=?C$��EMZ<HDE�ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì �ü
íOQ��RQ�� 687:E¤��=TN<EMx?EMJTEMB[7:EMBD^TJTx	csu^OB S¥EMBDHG@�^OXDN<B�u^Og]Z?E×ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì üTz
íOQ��RQîï 687:E¤��=TN<EMx?EMJTEMB[7:EMBD^TJTx	c u^OB�nT^TJTZ<H[7:=?JOXD@dCOXDgDW<; u^�XDX[E×ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ü#�
íOQ��RQ%� 687:E¤��=TN<EMx?EMJTEMB[7:EMBD^TJTx	csu^OB�K¶7:JON<^TJTx?EMJ ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì ü?ü
íOQ��RQîü 6�EMB�¨¤»�©`�p��=�N<E I =?J���=?J<HDBD=d;Î;YX[H]BD^TZfH]^TBDEMJ�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì {?þ

íFQîï 687:Ewr8JfH]EMBsX[H�u^THDyM^TJTx	N<EMB�l�@�^<cqyMEG7:Hs@�JO@�;:�TX[E ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì {�í
1 ñ�ä�è�� òOó`ö���äqåmèOå��F÷���è<ëOèFå·è��ä:è�'êÉåmë *+2
�RQ:z Æ @�;YX89O=?B]Hs@�C<;:EkºT7:EG;YX[9TBs@?g]WTE ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì {?ï
�RQî| 687:E ur8COEMBsXeEMHDyM^TJTxfXDX[H]Bs@�HDEMx�7:E¢ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì {?{
�RQîþ ��7:JTE 9O=?BDHG@�COEG; I EMBD� EMJON<CO@�BDE¤V�EMHDWT=TN<E¤yM^TB�nRE`X[H[;:EMx?^TJTx�N<EMB���^OXe�(EMB]HD^TJTxfX[BDEG7:WTEMJ<cq=�;:x?E�z`ýTz
�RQ í ÿ�B]^TJONTX[HDBD^TZ<HD^TBDEMJ�N<E`X8x?EMJTEMB[7:EMBDHDEMJ�Æ\�p��=TN<E`X.ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z`ý?þ

�TQ íFQ:z nR^TJTZfHe7�='JOXD@�^<cqBD^<c§Eßì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì ì�ì�ì¤ì�ì�ì¤ì z`ý?þ
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Tycoon Bibliotheken
- interne Implementation
- externe Implementation
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Externe�
Bibliotheken

Objektspeicher �
(Persistenz, Fehlererholung, Mehrbenutzerzugriff)

StdLib
BulkLib
IOLib

SQLLib
NeWsLib
...

Lambda-Kalkuel 2. Ordnung
Subtypsierung
Dynamische Typen

Untypisierter Lambda-Kalkuel
Speichersemantik
Portables Programmformat

Abstraktes Speicherprotokoll
Portables Datenformat
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Maschinenkode

TML-Kode

Fallmarke, die angibt,
in welcher Kodeart der Funktionsrumpf
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Funktionsabschluss

Literalvektor

TVUAUXWZYL[X\A]Â!_Àba%ced/f�gihkjklAf�m>neopWLhkjqlAfrT/\Xs�Utne\ufvWw]AfxhzyA\A]A{XopWb|%]thkneUthqjklXYb\thkhpfxh}\A]t[uhpfvWb]AfxhE~"Wbokf�g*n�Yw��f�{�ok|�g*h

n�YZYbf�f�gv[Xf�]A{%YZWLjklAf�]��CWLhkjqlXs�|%gkm!f�]�� T/�A�tfvY����À"�%�A�AT/�A�tfvYE�%�e��̀AT/\Xs�̂�gk\A]t[>s�|eYb̂%f�]t[Xf�g/TVgk̂�\Am!f�]�oqfBh�Wb]t[
���%���x�Z�e�����p���/s*�\AgV[An%h��z Ajv|�|�]A¡p¢% (hpoqf�m£�Agx�n%[Xfxhpo¤Ww]XWbf�gko�c

¥ T/\Xs�WblAgkf�]8¦�]Altn�YboC{ene]A]§muWbo>m̈ n�©XWbm̈ n�Ybf�g«ª�¬̈ vWbf�]A®�\Â%f�̂%g¤W°̄�f�]²±rf�gv[Xf�]�̀E¦�]P³pfx[Xf�ǵ ne]t[Xf�gqf�]µ f��Agx�n�h¤f�]�o*n�opWb|%]uWLhpoEfvWb]Cm!f�lAgvhkjklAg¤WwoqopWb̂%fxhz¶if�gps�|�Yŵ�f�]̈ �%|�] µ fvs�f�gkf�]A�f�]C\A]���f�gkm!fvWL[�YZW·jql�̀tḑ Wbfxh}WLhpo
Wb]¹fvWw]Af�mº�tf�gvh�WLhpokf�]Xokf�]�¢% (hpoqf�m£Utfxhp|�]t[Xf�g*h�Wb]Afv¬̈ vWbf�]Xox̀

¥ ḑ Wbf>¢%�tfvWLjqlAf�g*hpokgq\A{�ok\Agqf�]»n�Y°Ybf�gBy¼\A]A{�opWb|%]thqneUthkjqlXY½�\�hkh¤f�h�Wb]t[¹�tn%negk±�fvWLhpfu[�W·h�³½\A]A{Xox̀"¾Pf�]A]P[Anê%f�¡�̂f�]À¿̧ ]Xokf�g*hpokgq\A{�ok\Agqf�]B̂%f�okfvWZYboE±�f�g*[Xf�]��e[Ane]A]ugkfvs�f�gkf�]AvWbf�gkf�]CyA\A]A{XopWb|%]thkneUthkjqlXY½�\Rhkh¤fr]XWLjql�oEh¤fvYwoqf�]
d�n�okf�]��t[�WbfÁs �\Ag�WblAgkfufvWb̂%f�]Af!ª�©Af�{X\AopWb|%]CWbgkgkfvYbf��ene]�oBh½Ww]t['̀'¦�]Ây¼|eYb̂%f�[Xfxhkh¤f�]«f�]Xo*hpokf�lAf�]®hkjklX±�f�gk¡
±ÃWwf�̂�f�]t[XfÀÄ}gk|%UXYbf�m!f%c
ÅÇÆ fvWbm£¶if�gk±�f�gps�f�]>fvWw]Afxḩ yA\A]A{XopWb|%]thkneUthkjqlXYb\thkhpfxh�UXYbfvWbUtf�]¹l��ne\XÈt̂u\A]Â%f�]X\Aok�okf���fvWZYbf�Wb]>�%|%]
n�]t[Xf�gkf�]ÉyA\A]A{XopWb|%]thkn�UthkjklXYp�\'hkhpf�]Êgkfvs�f�gkf�]AvWbf�gkokf�]Ë¿�]Xokf�g*hpoqgk\A{�oq\Agkf�]8f�gpsÌn�Í%o � TV�A�"fvY��%� � `
d�n�[X\Ag*jkl8{'�|%]A]Af�]Ê̂%gq|%Í%fÂd�n�okf�]Am!f�]Â%f�]²WblAgkf�]�¢%�"fvW·jqlAf�gk�XYLneok�±�fvWbokf�gklXWb]Ê|%{X{�\A�XWbf�gkf�]��
|�lA]Af��%|%]![Xf�gEyAgqfvW·h¤�tfvWLjklAf�gq�%f�gk±�n�Ybok\A]Â>Î½Ï%���ÑÐq�xÏ%���v�%���Z�*����ÒL�%ÓJÔ�n�YLh �\tUtf�g¤Õ �\Rhkh�Wb̂�f�gk{ene]A]XoE�\
±�f�g*[Xf�]�̀"ḑ Wwfxh¤fxh�Wbgkgkf���f�g*h�WbUXYbf�¾�n%jklth¤ok\AmÖWLhpo�Wb]«�"f�g*h�WLhpokf�]Xokf�]N¢% (hpoqf�m!f�]CWb]tne{X�f��Ao*neU"fvYÌ̀

ÅÇÆ fvWR[Xf�g�×�f�ok�±�f�gk{��\AUtf�gqokg*nê%\A]Â/fvWb]Afxh�yA\A]A{XopWb|%]thkneUthkjqlXYb\thkhpfxh��X[Xf�gE¿�]Xokf�g*h¤okgk\A{Xok\Agkf�]umuWbon�]t[Xf�gkf�]Øy¼\A]A{�o¤Ww|�]thkneUthkjqlXY½�\Rhkhpf�]�okfvWZYbox��±�f�g*[Xf�]N�%|%]Ù[�Wbfxhpf�]�gkfvs�f�gkf�]AvWbf�gkokfCd�neokf�]Pf�U"f�]A¡
s�n�YZYLh���f�g*hkne]t[Xox�X|%UX±�|%lXYh�Wbf�ne\XsE[Xf�g�ªim!�Xsk�n�]Â%f�g*hpfvWbokfÁ]XW·jqlXoVU"f�]��|�opWb̂%o�±�f�g*[Xf�]�̀

Æ fvWL[Xf̈ Ä}gk|%UXYbf�m!fu{ �|�]A]Af�]Ù[X\Ag*jqlÂ\AmÀsÌn%hqhpf�]t[XfuTV]tn�Yb Ahpf�]PU"f�lA|%Utf�]P±�f�g*[Xf�]�̀'d�n%h/[Ane�\®f�gps�|%gk¡[Xf�g¤Y°WLjqlAf!��g*n��%f�gvh�Wbf�gkf�]«[Xf�g�WbmÚ¢%�tfvWLjqlAf�g��%f�gkokfvWZYbokf�] Æ fxh¤o*ne]t[XokfvWZYbfu�%|%]CyA\A]A{XopWb|%]thkneUthkjqlXY½�\�hkhpf�]WLhpoz³pfx[X|(jql>Wb]«�tf�gvh�WLhpokf�]Xokf�]P¢% Ahpokf�m!f�]¹Utfxhp|�]t[Xf�g*h�Wb]Afv¬̈ vWbf�]Xox̀
d/f�g�±�WLjklXopWb̂�hpoqf̈ ×Vn�jklXokfvWZY}[Xf�ģ ���%���x�Z�e���X�½�Û��U"fxhpokf�lXoB[AnegpWb]���[AneÍ«h�Wbf!��|%]>³½fx[Xf�mÚ̂%f�{ene�thpfvYbokf�]P¾Nf�gko
fvWb]AfÀÜ/|��XWwfune]XYbf�̂%f�]��"±Ãn�hrh½W·jqlCWb]¹�±rfvWbf�gpYbfvWrÝÃWb]th�WLjklXoHn�\thp±�Wbgk{Xoxc



Þ�ß,àAß¹áÁâ�ã¸äBå/æ%çLèNâ�ã�épêXëwì"í*ìAî´ï(ðXíkñZñ �%ò

¥ ¢eWbfÁUtf�]��|XopWb^%f�]CgkfvYLneopWb�C��WwfvYz¢%�tfvWLjklAf�gq�XY·n�ok¨[X\Ag*jql«[�WbfB±�Wbfx[Xf�gklA|eYbokfuT/^%^%gkf�^XneopWb|%]C[Xf�g�^eYbfvWLjklAf�]¾Nf�gkokf%`Ad�nu[�Wwf�±�fvWbokf�gkf�]C¦�]t[�Wbgkf�{�o¤Ww|�]thkhpok\Xs�f�]Â[Xf�g�¾Nf�gkokf�[Anx��|%]B³pfx[X|Ajkl>]XWLjklXo�Utf�oqgk|e¯�f�]´h½Ww]t['�
l��n�]A^%o�[�Wbf®¢%�tfvWLjqlAf�gk^%gx�|XÍ%f!fvWb]Afxh!y¼\A]A{�o¤Ww|�]thkneUthkjqlXYb\thkhpfxh!ne\thqhkjklXYZWbf�ÍeYZWLjkl²�%|%]ó[Xf�g�ô�Ó¼õÑ��ö���[Xf�g
^�Yw|�Utn�Ybf�]P¾Pf�gkokf!neU�`�~�f�ok�okf�gkfu{�n�]A]P]�\Ag�U"fvWE\Amus�ne]A^%gkfvWLjqlAf�]ÙyA\A]A{XopWb|%]Af�]PlA|Ajkl�hpfvWb]�`�yA\A]A{X¡
o¤Ww|�]Af�]«muWbo�m!f�lAgqf�gkf�]«¦�]thpo*ne]A�f�]®h�Wb]t[u³pfx[X|(jql«m!fvWLhpo/{�YwfvWb]�`

¥ ¦�lAgkf�¦�]XWbopWLn�YZWLh�Wbf�gk\A]t^ÁWLhpo�gkfvYLneopWb�B�fvWbo*n�\Xs�±�f�]t[�Wb^t`%d¸Wbfxh�±�Wbg*[¸³½fx[X|Ajql�[X\Ag*jql![�Wwf¸f�gkl��|%lXokfrª÷¬¨vWbf�]AWblAgkf�g/T/\th�s �\AlAgq\A]A^!Wb]Ân�Y°Ybf�g µ f�^%fvYmøf�lAgHn�YLh�n�\thp^%f�^eYZWLjklAf�]�`
ù \thknemøm!f�]XsÌn�hkhpf�]t[®±�Wbg*[»s�fxhpok^%fxhpoqfvY°Ybox��[An�ÍÂ[�Wbf´×/n%jql�oqfvW°Ybf¨[Xf�g¸���%�V���Z�e�Ñ�X�p���uWbmú��|%gpYZWbf�^%f�]t[Xf�]Øy"n�YZY
±�fxhpf�]�o¤Y°WLjql®±rf�]XWb^%f�g/hkjklX±�f�gk±�Wbf�^%f�]t[¹h�Wb]t[«n�YLh/[�Wwfu[Xf�gVne]t[Xf�gkf�]¹TVgqokf�]C�%|%]«y¼\A]A{�opWb|%]thqneUthkjqlXY½�\�hkh¤f�]�`
d¸Wbf´ª}��n�Yb\tneopWb|%]thqhpf�m¨ne]XopWb{®s*�\Ag äBå/æ ¡�Ä}gk|%^%g*n�m!m!fu±�Wbg*[�[X\Ag*jkl ù \thpo*ne]t[Ah��\AUtf�gk^t�n�]A^%f¨�±ÃW·hqjklAf�]óneUA¡
hpokg*n�{�okf�]«Ü/|�]XÈt^%\Ag*neopWb|%]Af�]¹UtfxhkjqlAgpWbf�Utf�]�`�d¸Wbf Æ fxh¤o*ne]t[XokfvWZYbfufvWw]Af�g�Ü/|%]XÈt^%\AgvneopWb|%]«h�Wb]t['c

¥ fvWb]¹^eYb|%Utn�Ybf�gBû�U¼³½f�{Xo*hp�"fvW·jqlAf�gx�
¥ fvWb]®yA\A]A{XopWb|%]thkneUthkjqlXYb\AÍt�'[Xf�gHn�YLh�¶if�{Xok|%g¸^eYb|%Utn�Ybf�gV¶En�gpWLneUXYbf�]Â^�f�]�\Aok�o¸±�Wbg*['�
¥ fvWb]Af µ fvs�f�gkf�]A�n�\Xs÷fvWb]Af�]P~"Wbokf�g*n�Yb�%f�{Xok|%g��
¥ fvWb]®Äineg*nem!f�oqf�gk�%f�{Xok|%gx�
¥ fvWb]¹¶if�{�ok|�g�Yb|%{�n�Ybf�g�¶Eneg¤W·n�UXYwf�]��
¥ fvWb]Af!ne{Xok\AfvYZY÷ne\thp�\Xs*�\AlAgkf�]t[Xfu���®~'¡�¦�]thpoqgk\A{�o¤Ww|�]�`

yA\A]A{XopWb|%]thkne\Xs�gk\Xs�f/s*�\AlAgqf�]C�\AmüT/]XYbf�^%f�]«]Af�\Af�g/Äineg*nem!f�oqf�gk�%f�{Xok|%gkf�]u\A]t[øYb|%{�n�Ywf�g¸¶EnegpWLneUXYbf�]�`A¾��nelA¡
gkf�]t[§[Xf�g>ªi��n�Yw\tn�opWb|%]8fvWw]Af�gCyA\A]A{XopWb|%]§h�Wb]t[8[�WbfÂÄinegvnem!f�okf�gÁ\A]t[§[�WbfCYb|%{en�Ybf�]ý¶En�gpWLneUXYbf�]þn�]t[Xf�gkf�g
yA\A]A{XopWb|%]Af�]P]XWLjql�o��\A^%gqfvW°s�Utnegx`�d�n�gpWb]«Utfxh¤okf�l�oB[�Wbf!|�Utf�]®Utf�gkfvWbo*h/f�gq±B�nelA]Xokf!hpokgpWb{Xokf��Jgkf�]A]X\A]A^C�±�Wb¡
hkjqlAf�]CYb|%{�n�Ywf�múª}��n�Yb\tneo¤Ww|�]thp�\thpo*ne]t[ÿ\A]t[C^eYb|%Utn�Ywf�m ¢% Ahpokf�m!�\thpovne]t['`
d¸Wbf´�z Ajv|�|%]A¡�T/g*jqlXWbokf�{�oq\AgBf�gpYLne\AUAoum!f�lAgkf�gqf!TV{XopWb��Wwf�gq\A]A^%f�]8Î*��ö��p�v���e�%Ô��%|�] äÁåVæ ¡�ªi��n�Yw\tn�ok|%gkf�]NWb]A¡
]Af�gkltn�YbU�[Xfxh>^eYbfvW·jqlAf�] Æ f�okgpWbf�Uthkhp Ahpokf�mø�Agk|%�fxhkhpfxhÛ`��efx[Xf�gÂª}��n�Yb\tneok|�gCUtfxh�Wbok�o®hpfvWb]AfÙfvWb^%f�]AfÙÜ/|�]XÈt¡^%\Ag*neo¤Ww|�]�`T¸YZYbfÂªi�en�Yb\tneok|%gqf�]Ù^%gqfvW°s�f�]É�\AUtf�gøfvWw]Af«n�Uthpokg*ne{Xo�[XfvÈt]XWbf�gkoqfPû�UA³pf�{�ovhp�tfvWLjqlAf�g*hkjqlA]XWwoqo*hpokfvYZYbf
ne\Xsr[Xf�]Pû�U¼³½f�{Xo*hp�"fvW·jqlAf�g��\�`'d/f�gBû�UA³pf�{Xo*hp�tfvWLjqlAf�g/WLhpo�s*�\AgV[�Wbfu^eYb|%Utn�Ybf>¢%�tfvWLjqlAf�gk�%f�gk±�n�Ybok\A]A^®Îk¢%�"fvWb¡
jklAf�g¤s�gkfvWb^�n�Utf%��Äin�g*n�YZYbfvY°Wbo �n�o*hp{�|%]�oqgk|eYZYbf%�%yAf�lXYbf�gkf�gklA|eYb\A]A^AÔ�\A]t[![�WbfHÜ/|�l �negkf�]A��±�WLhkjqlAf�]´[Xf�]Cû�U¼³½f�{Xokf�]
�%f�g*hkjqlXWbfx[Xf�]Af�gBªi�en�Yb\tneok|%gkf�]>Wb]A]Af�gkltn�YwU®fvWb]Afxh¸|([Xf�g/m!f�lAgkf�gkf�g/Äigk|%�fxhqhpf��%f�g*ne]Xop±�|%gkopYZWLjkl�` ù \AgVª÷¬¨vWb¡
f�]AxhpokfvWb^%f�gk\A]A^u{ene]A]!fvWb]´ª}��n�Yb\tneoq|%gEfv©A�XYZWwvWbo��%f�g*n�]XY·n�hkhpf�]���[An�Íu¢%�tfvWLjklAf�gq|%UA³pf�{�okf/�%|%ge�\AUtf�gk^%f�lAf�]t[�Wwm
Yb|%{�n�Ybf�]®Äigk|%�f�ÍXhp�tfvWLjqlAf�g�ÈA©XWbf�gko/Î½h�Wbf�lAf�TVUthqjklA]XWbokoV_¼`,òXÔ±�f�g*[Xf�]�`Ad¸WbfByAgqfvWw^XneUtf�f�gps�|eYb^%o�f�Utf�]Xs�n�YZYLh�fv©A¡
�XYZWwvWbox`�d/f�gÁû�UA³pf�{�ovhp�tfvWLjqlAf�gV{ene]A]CYb|%^eWLhkjql«|A[Xf�g/�Al� Ah�WLhkjqlCWb]PÄinegkopWbopWb|%]Af�]®Î*�p���(�e��ÒL�����*Ò����%Ôi^%f�^�Y°Wbfx[Xf�gko
hpfvWb]�`tª�Wb]Cªi�en�Yb\tneok|%g�{�n�]A]«[�Wwf�¿¸]�okf�gqUAgpWb]A^%\A]A^!fvWb]Afxh/û�UA³pf�{�oqfxh�Wb]CfvWb]Af�g�Utfxhpo¤Wwmøm�oqf�]´ÄinegqopWbopWb|%]¨U"fvW
[Xf�gBû�U¼³½f�{Xok^%f�]Af�gpWbf�gk\A]A^P�\AUtf�g/fvWb]Af�]�Î�]XWLjklXo�]��nelAf�gVh¤�tf�vWZÈtvWbf�gkokf�]'ÔH~�|%{�n�YZWbox�n�o*hp±�f�gko�ne]A^%f�U"f�]�`
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machine

TML

TSP

tmthread

code runtime

foreign

store

Compilierter
C-Kode

Bibliotheken

Externer
Kode

Tycoon Machine

TVUAUXWZYL[X\A]A^«_A`,�¼c(d¸Wbfu�«|A[X\XYLhpokgk\A{Xok\AgV[Xfxh äBå/æ ¡�¦�]�okf�gq�Agkf�okf�g*h
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d�n%h/Wbm �%|%g*ne]A^�f�lAf�]t[Xf�]PTVUthqjklA]XWbokouUtfxhqjklAgpWbf�U"f�]Af«�Ân�hkjklXWb]Af�]Am!|A[XfvYZY�W·h¤o�Wb]ÙfvWb]Af�m<�t|�gko*neUXYbf�]P¦�]A¡
okf�gk�Agkf�oqf�gk�Agk|%^%gvnem!m gqfxn�YZW·h½Wwf�gqo�±�|%g*[Xf�]�`X¾²Wwf�ne\thzT/UAUXW°YL[X\A]A^«�A` �Bne\XsE¢%fvWbokf��Áf�g*h�WLjql�opYZWLjql��AWLhpo�fxhzfvWb]
Wb]�okf�^�g*n�Ybf�g Æ fxhpovne]t[XokfvWZY}[Xfxh¸�E Ajv|X|%]A¡�~�ne\Xs��fvWbo*hp Ahpokf�m¨h�`
TVUAUXWZYL[X\A]A^Ê_A`,�®�fvWb^%oChkjqlAf�m¨neopWLhkjqlýh¤fvWw]AfP�¹|A[X\XY·h¤okgk\A{Xok\Agx`�d¸Wwf®�¹|([X\XYbfP[Xfxh!¦�]�oqf�gk�Agkf�okf�g*høltneU"f�]
s�|�Yw^�f�]t[Xf�T/\Xs�^�neUtf�]�c
PRQESUT�V�WYX [�WwfÁ¶if�gk±�n�Ybok\A]A^C[X �]tnemÀW·hqjklAf�g�Ü/|%]Xokfv©(oqf�\A]t[>TV\thp]tn�lAm!f�Utf�ltne]t[�Yb\A]A^%f�]�`
Z V�[\Q3]_^1T1X [�WbfB¦�]Xokf�gk�Agqf�o*neopWb|%]C�%|�] äBå/æ ¡�¦�]thpoqgk\A{�o¤Ww|�]Af�]�`
[R`3W3T1X [�Wwf µ f��Agx�n%h¤f�]�o*n�opWb|%]��%|%] äÁåVæ ¡�¦�]thpokgk\A{XopWb|%]Af�]��%~"Wbokf�gvn�Yb�%f�{�oq|%gkf�]�\A]t[By¼\A]A{�o¤Ww|�]thkneUthkjqlXY½�\�hqhpf�]�`
a P�`1SbT1X [�Wbf�¦�m!�XYbf�m!f�]Xo*neopWb|%]®[Xfxh/û�UA³pf�{�o*h¤�tfvWLjklAf�gvh/^%f�m«�n�Í ädcfe Î½h�Wbf�lAfBT/UthkjqlA]XWbokoH�¼`hgAÔ*`
P Z X [�Wwf�Äigq|%^%g*nemømuWbf�g*hkjqlA]XWwoqo*hpokfvYZYbfV�\Ag Æ f�]X\Aok�\A]A^![XfxhE¦�]�oqf�gk�Agkf�okf�g*hz[X\Ag*jql¨fv©Aokf�gk]Af�Äigk|�^%g*nem!møf%`
S\ij^�Pb] Z T�X [�Wbf>¢�jklA]XWboko*h¤okfvYZYwf![Xfxh�~Jne\Xs��fvWbo*h¤ (hpoqf�m¨h��\Ag/¿�]Xokf�g*hpo �\Aok�\A]A^!^%f�]Af�gpWbf�gkoqf�]lkE¡�Ü/|A[Xfxh�`
m `1SbT�]�n3^oX Æ Ww]t[X\A]A^C\A]t[ÿ^%f�]Af�gpWLhkjqlAf�gVT/\Xs�gk\Xs÷fv©Aokf�gk]Af�g/yA\A]A{XopWb|%]Af�]�`
T�YLh-pÛfv©(okf�gq]3q p ^%fvYbokf�]8n�YZYwf®]XWLjql�oøWb] äÁåVæ Wwmø�XYwf�møf�]�opWbf�gkoqf�]ÉyA\A]A{XopWb|%]Af�]���[�Wbf«{%fvWb]Af�m [Xf�g äBå/æ ¡
~�ne\Xs��fvWbo*hp Ahpokf�m!{%|A[XfxhC�\A^�f�|%g*[X]Af�o«h�Wb]t['`Vd¸Wbfóa�g§~�n�\Xs��fvWbo*hp Ahpokf�mø{%|([Xfxh>±�f�g*[Xf�]þWw]8T/]Altne]A^§Tu`,�
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[X\Ag*jqlÙ[Xf�]Ù�z ��"} �eì8	�ëbî>í~zïAðXí ne\Xs�^%f�%�nelXYbox`�¢eWbf!\A]Xokf�g*h¤o��\Aok�f�]P[�Wbf!TV\th½s*�\AlAgk\A]A^®[Xf�g�±�f�]XWw^�f�]P�%|%gk¡
[XfvÈt]XWbf�gkokf�] äBæ ¡�Ü/|�]thpokgk\A{Xokf%` ù \Am Æ fvWLhp�XWbfvYr[�Wbf�]XoH[Xf�gV~Jne\Xs��fvWbo*h¤ (hpoqf�m!{%|A[Xf�� â�ñ���í�t��v��â�ñ [Xf�mº¶if�gk¡
^eYbfvWLjkl8�±�fvWbf�g!¾Pf�gkokf>\A]t[ í�y'éví��j	�ë�ï�ì3~zâeãví~o�vâ�ãqê��'âxñw��í YZWbfvs�f�gko>[Xf�]§T/\thp]tnelAm!f�±�f�gkox�i[Xf�guWbm3y"n�YZYbf
[Xfxh�¢�jqlAfvWbokf�gk]th¸fvWb]Af�gBytn�YZYb\A]�oqf�g*hkjqlAfvW·[X\A]A^CU"f�]��|�o¤Ww^�or±ÃWwgv['`
d/f�grÜ/f�gk]>[Xfxhr�z Ajv|�|�]A¡p¢% (hpoqf�m¨hJWLhporhpf�lAgz{%|%m!�tn�{�ox`eª�©Aokf�gk]Af/yA\A]A{XopWb|%]Af�]¨m®�\thkhpf�]¨[X\Ag*jqlC[�Wwf/yA\A]A{X¡
opWb|%] zÌï�víkë��(ì ��ëbì'ð �R[�Wbf�[Xf�mº~�ne\Xs��fvWwovhp (h¤okf�m!{%|A[Xf î>âXé½êXëbì"í��zëbì'ð f�]Xo*hp�Ag¤W·jqlXox�tne]A^%f�UA\A]t[Xf�]¹±�f�g*[Xf�]�`
¶�WbfvYbf&kE¡�y¼\A]A{�o¤Ww|�]Af�]ý[Xfxhø¦�]Xokf�gk�Agkf�okf�gvh���Wb]thpUtfxh¤|%]t[Xf�gkfP[�Wbfp³½f�]XWb^%f�]���±�fvYLjklAfNû��tf�g*n�opWb|%]Af�]Êne\Xs äÁæ ¡
Æ n%h�WLhpop ��"f�]P±�Wbfu%` Æ ` �¸ï�ïxñ �1� ì�	 \A]t[ x�	w�pëbì\� [X\Ag*jqlXs �\tlAgkf�]��'�%f�gq±rf�]t[Xf�]P[An%h�Äin�g*nem!f�okf�gvhkjklAf�m>nu^%f�¡]Af�gpWbf�gkokf�]6kE¡�Ü/|A[Xfxh>Î½h�Wbf�lAf¹TVUthkjqlA]XWbokoCòA`hgt`ba�Ô*`d�n%[X\Agvjkló{'�|e]A]Af�]ýh�WbfÂ[�Wbgkf�{Xo>�\Ag!¦�m!�XYbf�m!f�]Xo*neo¤Ww|�]
[Xf�g¨f�]Xo*hp�AgqfxjklAf�]t[Xf�]8�E Ajv|X|%]A¡p¢%o*ne]t[Anegv[XUXWwUXYZWb|%oklAf�{�f�]ýfvWb]A^%fxh¤f�ok�o!±�f�g*[Xf�]��i±�n%hu[Xf�]óT/\Xs�±�ne]t[Ns*�\Ag
[�Wbf´ª}g*hpopWbm!�XYbf�m!f�]XopWbf�gk\A]A^«��|%]P�E Ajv|X|%]®muWb]t[Xf�gkox`��efx[Xf!¶if�gqgpWb]A^%f�gk\A]A^Â[Xf�gB�ÿWb]t[Xfxhpok^�gx�|%Í%f![Xfxhu¢% X¡
hpokf�m¨hÃ�%f�gk^%gx�|eÍ%f�gqo��\t[Xf�m h¤fvWw]Af�]¹�t|%oqf�]�opWbfvYZYbf�]Ùª�Wb]thkn�ok�Utf�gkfvWLjql�`
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d¸WbfPWb]�[�Wwfxh¤f�m T/UthkjqlA]XWbokoÂ[XfvÈt]XWbf�gkokfóneUthpoqg*ne{Xokf�¢% �]Xo*n�©Ê�%|%] äÁåVæ � �®neokoklAfxhC�%� � ±�Wbg*[þWb]ÉT/UA¡
hkjqlA]XWwoqoH_A`��B�\Ag Æ fxhkjqlAgkfvWbUA\A]A^´[Xf�g/|%�tf�gvneopWb|%]tn�Ybf�]P¢%f�m>ne]�o¤Ww{C��f�gk±�f�]t[Xf�ox`
¦�lAgkfuhp X]�o*n�{�opWLhkjqlAf�]Âª÷Ybf�m!f�]�oqf�hpo*n�m!m!f�]Cne\thzs�|eYb^%f�]t[Xf�]P�«f�]A^�f�]�c

� [�Wbf�×/neoe�\Ag¤Y°WLjqlAf�] ù nelXYbf�]��AfvWb]thkjqlXY°Wbf�ÍeYZW�jqlÙ[Xf�g�×�\XYZY�`
������ [�Wbf�h¤ �]Xo*ne{XopWLhkjqlC�\XYÌ�nXhkh�Wb^%f�] äBå/æ ¡�¦�]th¤okgk\A{XopWb|%]Af�]
����� ��¡ �£¢-¤ ìXëZñ�¥ Æ n%h�WLhp±�f�gkoqfuÎ ìXëZñ�¦§ � Ô��¨:©�ª �%|�g*[XfvÈt]XWbf�gkokf�y¼\A]A{�o¤Ww|�]Af�]PÎÑÐÛ��Ò��Z��ÒLÓ¼�%Ô

¢eWbf¨±�f�g*[Xf�]P[X\Ag*jqlóÎ�f��%f�]Xok\AfvYZYiWb]t[�WbvWwf�gqokfeÔ�¶EnegpWLneUXYbf�]ÙU"f��fvWLjklA]Af�ox�Js*�\AgB[�Wbfus�|�Yw^�f�]t[Xf¨Ü/|%]X�%f�]�o¤Ww|�]Af�]
^%fvYbokf�]�c1« § ���R� �ø��¬®w¯��°1�±" ª § � ��² § ���³��� ���µ´ § ��¨:©8ª

d¸WbfÀ�¹f�]A^%f����R� �HW·h¤oH[X\Ag*jqlÂ[�Wbf µ f�^%fvYb]¹Wb]Â��neUtfvYZYbf¨_A` _ÁWb]t[X\A{�opWb�®[XfvÈt]XWwf�gqox�t±�|%U"fvW÷[�Wbf Æ n�h�WLhp±�f�gkokf\A]t[ Æ n%h�WLh�s�\A]A{XopWb|%]Af�]Pn�YLh�T/\thp^�ne]A^Xhp�A\A]A{�o/[�Wwf�]Af�]�`
y��\Ag´[�Wbf Æ WZYL[X\A]A^+¶i�eö��
Ï��_·��%��¸u����� äBå/æ ¡�TV]X±�fvWLhp\A]A^%f�]8^%fvYbokf�]ýn�\AÍ%f�g*[Xf�m fvWb]XWb^%f®�\th��neokvYZWLjqlAf»ª÷Wb]A¡
hkjqlAgx�ne]A{X\A]A^%f�]�c

¥ d¸Wbf�T/]AxnelXY÷[Xf�g�T/gk^%\Amøf�]�okf�fvWb]Afxh�T/\Xs�gk\Xs�fxhÃfvWw]Afxh/yA\A]A{XopWb|%]thkn�UthkjklXYb\thkh¤fxh�|A[Xf�g�fvWb]Af�gV��|%g*[Xf�¡Èt]XWbf�gkoqf�]»y¼\A]A{�o¤Ww|�]Cm�\AÍ>[Xf�gVT/]AxnelXY÷[Xf�gVÄin�g*nem!f�okf�g�f�]Xo*hp�AgkfxjqlAf�]�`
¥ ��fx[Xf T�¹j]ºP ¡�¦�]thpokgq\A{�opWb|%]Ámu\AÍVh�WLjkl Wb]A]Af�gkltn�YbUufvWw]Af�go» `�`1¼ ¡�T/]�±�fvWLhp\A]A^/UtfvÈt]t[Xf�]�`�¦�]�[Xf�g}¢�jkltn%jqlA¡oqfvYw\A]A^¹�±�WLhkjqlAf�]Â�±�fvWr[Xf�g*n�gkopWb^!Wb] Æ f��\A^C�\AfvWb]tne]t[Xf�guhpokf�lAf�]t[Xf�]P¦�]thpokgk\A{XopWb|%]Af�]Ù[Aneg¤sE{%fvWb]Afy¼\A]A{�o¤Ww|�]thkneUthpokgvne{�o¤Ww|�]«ne\Xs�oqgkf�okf�]�`
¥ T¸YZYbfÀy"n�YZYLne]tn�Yb (h¤f�]Âm®�\thkhpf�]C±�|%lXYb^%fvs�|%gkmuo�hpfvWb]�`t¦�]«fvWb]Af�gVT/]X±rfvWLhp\A]A^

V » P «µ½ ` m¾²�¿�ÀÁ¬�¿�ÂUÂbÂ�²µÃ�ÀÁ¬�Ã W�` «�¿³ÂbÂUÂ «µÄ T » a T «µÄRÅ1¿
mu\AÍus*�\AgVn�YZYbf¨a�Æl¯��°�ÆÇ±º^%fvYbokf�]�c

²®È ¦¡ ²�É ÎÊ¯ ¦¡ °"Ô
a�ÆÇ¬ÊÈFÆ ª
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«/cbc ¡ ^�`1¼ ~�f�f�gkfBT/]�±�fvWLhp\A]A^
Ë ] ZÌZ T�W�]ºV�P�T ÎÍ²�Ô Æ n%h½W·h¤±rf�gqok{%|%]thpovne]�oqfË » ]�P�TvSUV »�Î ~RWwoqf�g*n�Yb{%|%]thpovne]�oqf
Ë » `3[RV » Î ¾Nf�gko�fvWb]Af�g�Yb|%{en�Ybf�]®¶EnegpWLneUXYbf�]
Ë ¼3V�SUV Z T P�T�S Î Äin�g*nem!f�okf�gq±rf�gqo
Ë n » `�Ï�V » Î Ð Yb|%Utn�Ybf�gV¾Nf�gko
Ë « ¿ � «�Ñ � ¾Nf�gkoVne\th�[Xf�m û�UA³pf�{�ovhp�tfvWLjqlAf�g
Ë » `3[RV »�ÎjÒÓ«�¿ ù \�±�fvWLhp\A]A^>fvWw]Af�g¸Yb|%{�n�Ywf�]®¶Eneg¤W·n�UXYwf�]
Ë n » `�Ï�V » Î «�¿FÒÓ« Ñ ù \�±�fvWLhp\A]A^>fvWw]Afxh¸^eYb|%Utn�Ybf�]¹¾Pf�gkokfxh
Ë «�¿ � « Ñ � ÒÓ«µÔ ù \�±�fvWLhp\A]A^øWwm û�UA³½f�{Xo*hp�"fvWLjklAf�g
ËÖÕ Ä×«�¿1« Ñ T/]XYbf�^%f�]®fvWb]AfxhVy¼\A]A{�opWb|%]thqneUthkjqlXYw\thqhpfxh
ËÙØ ª «�¿ y¼\A]A{�o¤Ww|�]thpgk\Am!�Xs
Ë «µ½eÎÍ«�¿3ÂUÂbÂ�«µÄAÔ y¼\A]A{�o¤Ww|�]thkne�A�XYZWb{�neopWb|%]
Ë « ¿ �µ«�Ñ ¢%fbÚ�\Af�]XopWbfvY°Ybf!T/\thp±�f�gkok\A]A^
Ë » `1`�¼ «�¿ ¢�jqlXYbfvWZs�f
Ë T ¹j]�P «�¿ ¢�jqlXYbfvWZs�f�]tneUAUAgq\tjkl
Ë PbSbV�¼ «�¿8Û ]�PRQ � Î W�` « Ñ T/\thp]tnelAmøf�Utf�ltne]t[�Yb\A]A^
Ë SbV�] a T «�¿ ª}gk�f�\A^%f�]¹fvWw]Af�g/T/\thp]tnelAm!f
Ë S�i�^�Pb] Z T ÎÍ�µ´'ÔkÎ�«�¿3ÂbÂUÂw«µÄAÔ T/\Xs�gk\XsEfvWb]Af�gV�%|�g*[XfvÈt]XWbf�gkokf�]Ây¼\A]A{�o¤Ww|�]
Ë V » P «µ½ ` m�Ü �fÝßÞ W3` «�¿³ÂbÂbÂ�«µÄ T » a T «µÄRÅ�¿ y"n�YZYLne]tn�Yb (h¤f
�
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¾ qNr ~ r!y2rIq o*h qNu TY~thkjql uSq okor_¼`ba r!y ±B�� l u ox�x± qNy x � \AÍ r!y �\ pb�<y h¤o rI|`| \ u�v hp�± r j �dr!u¤�drIq�u�r1|`qNu�r*�]y2rVµ1r � y �� ¡
h r!u o � o q { u � { u äBå/æ ~ r!u �{ o q�v ox` pb� h��z Aj {�{ u ¡p¢% Ahpo r!z ~ r!u \Aok�o äÁåVæ h { ± { l | ~ rIq x r!y ¦ u o r!y � y2r o � o q { uÎ½h q�r l r T>~thkjkl uSq oko!_A` _XÔ �%| h � \tjql§~ rIq x r!y ± rIq o r!y2r!u �¿.~ r!y h r oq�\ u�v Î½h q�r l r Ü � � q o rI| òXÔ u \ yKqNu¶� { y2z� { u x q�y2r!� o q�u x r!u û�~A³ r!� ovh�� rIq jql r!yg� ~ v\rI|Nr!v o r!u Æ � \ z h¤o y \ � ok\ y2r!u `pb� h s { xX\ | 	�îuñ�_��èè! q�z � |�r!zUr!u o q�r!y o�x qNr´r!u o*h�� y2r jkl r!u x r!u pb� o r!u o½ S� r!u \ u x û�� r!yI� o q { u�r!u ` � h�4�<u�u � { u ~ rI|}q�r ~ q�vdr!u äÁæ ¡�Ä y { vdy��<z¤zUr!u �\ y äBå/æ ¡ Ð r!u�r!y�q�r!y \ u�v \ u x ¡�T u_�4|  Ah rtvdr!u \Aoq�o!± r!y x r!u `p.q�r ± q jql�o q�v h¤o r!u Æ r hpo �]u xXo rIq`|Nr x r!y ¢�jql uSq oko*hpo rI|}|�r h q�u x��

¥ x r!y �z �� �'â�ñ���í �\ y x q ¯ r!y6r!u  qNr!y o r!uPµ1r � y �� h r!u o � o q { u � { u ¾ r!y o r!u \ u x r!u o*h�� y2r jql r!u x r Ü { u ¡h¤o �<u o r!u { x r!y Ü { u hpo y \ � o { y s�\ u�� o q { u�r!u �
¥ x r!y �z �� � s*�\ y äBå/æ ¡�¦ u h¤o y \ � o q { u�r!u \ u x r!u o*h�� y2r jql r!u x r Ü { u hpo �<u o r!u { x r!y Ü { u hpo y \ � o { y ¡s�\ u�� o q { u�r!u �
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Terminal Nonterminal

Argument

TY~�~ q̀ | xX\ u�v _Àhg_� p.q�r Ð y \ u x rI|�r!zUr!u o r x r!y�v\y�� �Al q hkjql r!u äÁåVæ ¡ µ1r � y �� h r!u o � o q { u
¥ x r!y T/\Xs�%�� l | \ u�v hpop ��&} �eì8	�ëbî>í~zïAðXí \ u x r!u o*h�� y2r jkl r!u x r Ü { u hpo �<u o r!u �\ y!µ1r � y �� h r!u o � o q { ux r!y � { y x r È uSqNr!y o r!u�� \ u�� o q { u�r!u �
¥ x r!y �z �� !�ë
	¤í��vâxñbã s*�\ y ~ q o r!yI�%| � r!� o { y2r!u �
¥ x r!y �z �� ~÷ñLïeãb�R�ví �\ yVµ1r � y �� h r!u o � o q { u � { u�� \ u�� o q { u h � ~thkjkl | �\'hkh r!u��4| hÃ¶ r!� o { y2r!u �
¥ rIq�uSq�vdr ¦ u x q  r h �4| h�Ü { u hpo �<u o r!u ��x qNr x r!u T/\Xs~ � \�x r!y ~ q o r!y��%| ¡�\ u x � \ u�� o q { u h � ~thkjql | \AÍ%� r!� ¡o { y2r!u ~ r h¤o q�zUzUr!u `�t\ ymvdr!u_� \ r!u T u_�%|  (h r \ u xÁ�\ z Õ r © q ~ |Nr!u Ð r ~ yI� \tjkl!h q�u x �%|̀ |�r�y2rI|�r � �]u o r!uUpb� o r!u op S� r!u { ¯ r!u�vdrI|�r!v ox̀p>r!u�u { jqlCh { |̀ | o r x q�r äÁåVæ ¡ Ð r!u�r!y�q�r!y \ u�v hpo r o*h zlq o�Ý q̀ | s r x r!y Ü { u hpo y \ � o { y s�\ u�� o q { u�r!u�r!y s { |�vdr!u �%± rIq̀ |x q�r h rlr � r!u oq\ rI|}|�r �T u x r!y \ u�vdr!u x r!ybpb� o r!u op �� r!u �\ z£qNu x r h¤ob~ r x q�u�v o � ~ �4� �th rI|Nu `p.q�r ¢�jql uSq oqo*hpo rI|̀ |�r �è"! q hpo q�u T u l �<u�v T�̀,�À� { |̀ | hpox��<u x q�v�� \Xs v\rI|}q hpo r ox̀
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p>r!y Ý � \��Aok�± r j � x r!y1q�u TY~thkjql uSq oko�_ÀhgU~ r hkjkl y�qNr ~ r!u�r!u ¢%  u o � © q h¤ogx q�r!µ1r � y �� h r!u o � o q { u ��ÒLÓ¼õÑ���°Ó"�x�äBå/æ ¡�¦ u h¤o y \ � o q { u�r!u S̀�t\ ympb�<y hpo rI|̀ | \ u�v �\th �<zUzUr!u�v\r h r ok�o r!y äBå/æ ¡�T/\th2x y �\tj �dr ± q�y x rIq�u�r«v\y�� �Al q hkjql rpb�<y hpo rI|}| \ u�v�rIq�u�vdr s*�\"l y ox̀'¢ q�r x qNr!u obx r!y ¦ |̀ | \thpo y�� o q { u x r!y Ü � � q o rI| g!\ u x«òÀ
TY~�~ q̀ | xX\ u�v _Àhg! rIq�v obx q�r x y2rIq9v\y�� �Al q hkjql r!u Ð y \ u x rI|�r!zUr!u o r '̀¦ u T uS|Nr l u \ u�v��<u x qNr � r!y2z£qNu { | { v<q�rvdy�� �Al q hkjql r!y Ð y��]zUz � o q��dr!u l rIq Í r!u x q�rby \ u x r!u Ü u { o r!u �Sx qNrbrIq�u  rI|�u�r äBå/æ ¡�¦ u hpo y \ � o q { u�r!u�r ©�� |}q  q o�<u�vdr ~ r!u �×p�� r!y2z£qNu_�4|Nr�� \ u x¶x q�rtr j �\q�vdr!u Ü u { o r!u � x q�r s*�\ yUuSq jklXo u �� l r!y h�� r  q Èt q�r!y o r T/\th2x y �\tj �drhpo r l r!u � p × { u o r!y2zlq�u_�%|�r�� `
T y6v \ zUr!u o r �$x q�r � \th rIq�u s � jkl r!u äÁåVæ ¡�¾ r!y o r!u ~ r hpo r l r!u �J± r!y x r!u�r ~ r!u s �4|}| hlx q�y2r!� o q�u x r!u � r!y6zlq ¡u_�%|�r!u§� \Xs vdr s*�\Al y ox̀ p.qNrlzUrIq hpo r!u ¦ u hpo y \ � o q { u�r!u h r l r!u��%| h/T y2v \ zUr!u o r ± qNr x r!y \ z äBå/æ ¡�Ü { x r � { y `p.q�r h r �t\ { y x u \ u�v ± q�y x�xX\ y jql v\r!y�q jklXo r o r Ü �<u o r!u�� \th vdr x y �\Rj � ox̀�;q�u Æ rIq h�� q�rI| s*�\ y x q�r h { r!u hpo r l r!u x r!u Æ � \ z hpo y \ � ok\ y2r!ú q hpo � \thÁTY~�~ q̀ | xX\ u�v _À,ò r!y h q jql�o |̀ q jql�̀ p.q�r
Ü r!u�u  rIq jkl u \ u�v x r!y ¦ u hpo y \ � o q { u�r!u { y�q�r!u o qNr!y ó h q jqlýh { ± { l |��<u x r!u Æ r  rIq jkl u�r!y6u x r!y ¢%  u o � © q�u
TY~thqjkl uSq okoB_À g �%| h � \tjkl�x r!u Æ r  rIq jkl u�r!y2u x r!ygs { xX\ | hqjkl uSq oko*h¤o rI|̀ |Nr �è"! Î½h qNr l r T u l �<u�v T�̀,�(Ô*�Ah {x � Í rIq�u�r ± r jqlth rI| h rIq o q�vdr �"\ { y x u \ u�vX|�rIq jql�o z �{ v<|̀ q jkl q hpox̀ s��]u�vdrI| h q�u ok\ q o q � r!y × �]zUr!ulq�u x r!y ¢%  u o � ©~ r  q�r l r!u h q jql�x q�r Æ r  rIq jkl u \ u�vdr!u x r!y T y2v \ zUr!u o rb� \Xs�x q�rXs { xX\ | hqjkl uSq oko*h¤o rI|̀ |Nr ` p.q�r Æ r  rIq jkl u \ u�vp |��<z ~'x ��� ± q�y x�xX\ y jkl�x r!u�v<|�rIq jkl u_�]zlq�vdr!u�vdy�q�r jkl q hkjql r!u Æ \tjklthpo � ~ r!u p Ø �l� ~ vdr!� �\ y �ox̀�;q�u��%| h µªr s r!y2r!u  �<u�vdr!v\r ~ r!u�r!y äBæ ¡���\ rI|̀ | o r ©Ao q hpo�³ r ± rIq̀ | hz� { uUrIq�u�r!y �A\ u�� o qNr!y o r!u��0| �� jkl r \ u o r!y�|Nr!v ox̀p.q�r �t\ { y x u \ u�v � { u äBæ ¡z\ u x äÁåVæ ¡ �9|�r!zUr!u o r!u ± q�y x�xX\ y jql�xJ�\ u�u�r ~ q�uSq�r!u x �<y2vdr h¤o rI|̀ | o�̀
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seq seq
rest

seq
rest rest

...

first

...

first

setLocal
index: 3

local
index: 3

immediate
value: 4

first

value

#parameters: 5
#locals: 0

y

code

begin ...  let a = 4 ...  a end

T>~�~ q`| xX\ u�v _A`,ò�� äBå/æ ¡ Æ rIq h�� q�rI|
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× � jklUx r!ympb�<y hpo rI|`| \ u�v x r hz�� \AÍ r!y2r!u!µ�� l z¤r!u hmx r!y T y ~ rIq ox�dx r!y Æ r hkjql y2rIq ~A\ u�v x r!y ~ r o rIq`|`q�v o r!u ¢d� y�� ¡jkl r!u \ u x�x r!y Æ r!y6rIq ovhpo rI|`| \ u�v x r!y ~ r!u �{ o q�v o r!u Æ r hkjql y2rIq ~A\ u�v h z£q oqo rI| ± q�y x q�u x q�r h r!z Ü � � q o rI| x q�r�t± q hkjql r!u�� { x r!vdr!u�r!y�q�r!y \ u�v ~ r l �]u x rI| o�`�¢ q�rbr!y s { |�v o q�u �± rIq Äil � h r!u � q�u x r!u�r!u ³ r ± rIq`| h.x r!y�vdr h �<z o r� { y�|`q�r!vdr!u x r ¢%  u o � ©P~ � \ z y2r!� \ y h q ��xX\ y jql |µ� \Xs r!u ± q�y x'`X¦ u x r!y�r!y hpo r!u Äil � h r ± r!y x r!u x q�r T |`| { �4� o q ¡{ u h2x � o r!u x r!y¬q�u äÁæ x r!�d|��<y�q�r!y o r!u�pb� o r!u { ~A³ r!� o r�r!y2zlq oko rI| o�\ u x q�u x r!u ¢%  u o � ©P~ � \ z�rIq�u�vdr o y��]vdr!u `�my h¤o�± r!u�u x q�r h r!y ¶ { y2v��<u�v�� ~ vdr hkjql | { hkh r!u �A± qNy x q�u�rIq�u�r!z �± rIq o r!u�p \ y jql v��<u�v äÁåVæ ¡�Ü { x rXv\r!u�r ¡y�q�r!y ox`
TY~�~ q`| xX\ u�v gt`ba r!u okl���%| o rIq�u�r hkjql r!z � o q hkjql r �¿�~ r!y h q jklXoXx r h¸TV\Xs~ � \th/\ u x�x r!yg� \ u�� o q { u hp± rIq h r x r h
Æ � j �\r!u xAh�\ u xtx r \Ao r oYx q�r Æ r  q�r l�\ u�v\r!u �\ z ��y { u o r!u x �<u `p.q�r h r huÜ � � q o rI| ~ r!v<q�u�u o z£q oUx r!y Æ r hqjkl y2rIq ~A\ u�v x r h äÁæ ¡p¢%  u o � ©�~ � \ zUr hÛ��x r!yM�4| h �9qNu�vS� ~ r x � o r!u ¡hpo y \ � ok\ y x r!y �"± q hkjkl r!u�� { x r!vdr!u�r!y�qNr!y \ u�v s�\ u�v<q�r!y o�`E¦ u x r!y��<u hkjql |}q�r Í r!u x r!u pb�<y�|�r!v \ u�v x r!y Ä y { ¡vdy��<z¤z hpo y�� o r!v<q�r ± r!y x r!utq�u h�~ r h { u x r!y2r � \tjql�x r!yX�<u�vdr ± �<u xXo r Ä y { vdy��<zUz£qNr!y hpo q`| \ u x´x qNr Ð |}q�r x r ¡y \ u�v x r h Æ � j �\r!u xAh�~ r!vdy �\ u x r ox`pb�<y�� \Xs's { |�v oE�\ u �� jklthpo1x q�rX� \th�s*�\Al y�|`q jql r Æ r hqjkl y2rIq ~A\ u�v � { u x r!y T |`| { �<� o q { u h��Al � h rbr!y  r \ v o r!u �t± q ¡hkjql r!u�r!y2vdr ~ uSq hkh r `'¢ q�rbv<q ~Ao�T/\XsÌhkjql | \AÍ �\�~ r!y x q�r �t\th �<zUz¤r!u l ��<u�vdr �± q hkjql r!u x r!u ¶ �<y�q�� ~ |�r!u�� { u  r �A¡o r!u \ u x»¢ q jklXo2~ �<y2�\rIq ovh�~ r!y2rIq jql r!u � { u äÁæ �_x r!z �¿.~ r!y h r ok r!y ¡ �çy { u o r!u xC\ u xtx r!y Ü { x r!vdr!u�r!y�q�r!y \ u�v `¦ u h�~ r h { u x r!y2r ± q�y x�x r \Ao |`q jql��"± q�rg� \th1x r!u x r h/¢%  u o � ©P~ � \ z � { y l �]u x r!u�r!u x r Æ y \ q ³ u ¡�¦ u x q  r h rIq�u�rµ1r � y �� h r!u o � o q { u x r!y äBæ ¡p¢ q jqlXo2~ �<y2�drIq o*h�~ r!y2rIq jql r�� ~A�\ |�rIq o r!u�q hpox�$x q�r¤q�z TV\Xs v�� ~ r!u ~ r!y2rIq jkl¶x r!y T | ¡| { �4� o q { u h��Al � h rU� x'�� Ú�\ � o q hpox`pb�<u�u ± qNy x�x q�r T |`| { �4� o q { u h��Al � h r ~ r hkjkl y�qNr ~ r!u `'¦ uûq l y6r!z TV\Xs v�� ~ r!u ~ r!y2rIq jklPhpo rI|`|�r!u h q jklÿs { |Nv\r!u x rTV\Xs v�� ~ r!u��%| h.~ r h { u x r!y hVhqjklX± q�r!y�q�vdr � rIq`| � y { ~ |�r!zUr �

¥ x q�r Æ r!y �\Rj � h q jql�o qNv \ u�v x r!y Ä { |   z { y �Al qNr ~ rIq x r!y T |}| { �<� o q { u � { u T vdvdy2r!v�� o r!u �
¥ x q�r T |}| { �<� o q { u � { u Æ q�u xX\ u�v hkh r Ú�\ r!u  r!u§z£q o � ~�± rIq jql r!u x r!u ¢ q jql�o6~ �<y2�drIq o*h y6r!vdrI|�u Î�� �<y��%|`|�rI|�r\ u x y2r!� \ y h q � r Æ q�u xX\ u�vdr!u Ô*�
¥ x q�r ¶ r!y2zUrIq xX\ u�v \ u�u �{ o qNv\r!y � rI|`|�� { u � r!y o q�r!y \ u�vdr!u s*�\ yª| { �4�%|�r ¶ �<y�q�� ~ |�r!u �
¥ x q�r �¿�~ r!y � y �\As�\ u�v x r!y Ü { y2y2r!� okl rIq o y2r!� \ y h q � r!y Æ q�u xX\ u�vdr!u `

¦ u x r!y£�]u hkjkl |`q�r Í r!u xã~ r o y�� jql�o r o r!u Ð r!u�r!y�q�r!y \ u�v h��Al � h r �Eh q�u x�s { |�vdr!u x r � rIq}| � y { ~ |Nr!z¤r ~ r h { u x r!y hl r!y � { y �\Al r ~ r!u �
_%�
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Allokationsphase Generierungsphase

TML-Kode

Syntaxbaum Environments, Allokationsdaten

Frontend

Backend

Fehlermeldungen

Ablauf

Datenfluss

T>~�~ q̀ | xX\ u�v gt̀bad�"¢�jql r!z � o q hkjql r �¿.~ r!y h q jklXogx r h Æ � j �dr!u xAh
¥ x q�r ¿ u o r!y hpoe�\Aok�\ u�v x r!y ~ � \Xs� rIq o �<u_�%|  (h r �
¥ x q�r ¶ r!y ± �%| ok\ u�v � { u Ý q̀ | s�hp� �<y�qµ� ~ |Nr!u �
¥ x q�r Æ r!y �\tj � h q jql�o q�v \ u�v x r huû�~A³ r!� o*h�� rIq jql r!y � y { o { � { |̀ | hK~ rIq x r!y ¦ z � |�r!zUr!u o � o q { u � r!y ��*u x r!y�|}q ¡jql r!y ¾ r!y o r �
¥ x � h�T uS|�r!vdr!u � { u ~ q o r!y��%|�r!u \ u xtx q�r Ü {S{ y x q�u_� o q { utq l y2r h��t\ vdy�q ̄h1xX\ y jkl�x r!u Ü { x r �
¥ x q�r �¿�~ r!y h r ok�\ u�v�y2r!� \ y h q � r!y Æ q�u xX\ u�vdr!u `

~ r ok�o r!y6r h!� rIq̀ | � y { ~ |�r!zøq hpoUx � huhkjklX± q�r!y�q�v hpo r � { ü �%|̀ |Nr!u ` � h q hpo q h { |̀ qNr!y oU~ r o yI� jklXo r oK~ r!y2rIq o*h y6r jklXo�<u h�� y \tjqlthp� { |}| ` pb�<y �\S~ r!y l q�u_� \th �4�]u�u�r h u \ y>q�z �t\th �<z¤zUr!u l �<u�v�zlq o� � l |�y2rIq jkl r!ü �<u x r!y2r!u � rIq}| ¡� y { ~ |�r!zUr!u h qNu�u � { |̀ |mvdrI| �{ hpo/± r!y x r!u �'x �¤rI|�r!zUr!u o �<y2rl�mu o½±̧ \ y sÌh r!u o*hqjkl rIq xX\ u�vdr!u x r h �¿�~ r!y h r ok�\ u�v h¤¡�%|�v { y�q okl z \th.~ r o y { ¯ r!u h q�u x'̀
�)é?> ëì%�(8@ (G*�.��2�71(�'F032G0�%�,I' ï�(G7<�:��'/0E2B�)4�2/AáîÁ(G7

p.q�ŕ µ1r � y �� h r!u o � o q { u§� oko y�q ~A\Ao qNr!y o r!yM� ~th¤o y��<� o r!y ¢%  u o � ©P~ �� \ z¤rlq hpoUxX\ y jkl̈ x � h ��y { u o r!u x®� { y2vdr!vdr ¡~ r!u ` Ð r!z �� Í x r!y äBæ ¡p¢%  u o � ©Â� s�� okoql r hr���e� q h¤oVh q�r>q�u ¾ r!y o r �(�z S� r!u � Æ q�u xX\ u�vdr!u \ u x¹¢ q�vdu_� ok\ y6r!uvdr!v<|̀ q�r x r!y ox̀X¾ r!y o r \ u x Æ q�u xX\ u�vdr!u ± r!y x r!u xX\ y jkl x q�rbs { xX\ | hkjql uSq oko*hpo rI|̀ |�r �j!1�'â�ñ���í y2r � y �� h r!u o qNr!y ox��z �� r!u \ u x®¢ q�vdu_� ok\ y2r!u xX\ y jkl �j!3�8���í `p.q�r h rMs { xX\ |µ�]y�q h q�r!y \ u�v�q hpo�s �\ y x q�r �¿.~ r!y h r oq�\ u�vUu_� jql äBå/æ ~ r h { u x r!y h � x �� Ú%\ � ox��x r!u�u x q�r xX\ y jqlx � h Æ � j �dr!u xu�\ rI|̀ qNz£qNuSq�r!y2r!u x r!u l { jqlth�� y�� jkl |̀ q jkl r!u �z S� q�u s { y6z � o q { u�r!u h q�u xl~ r!y2rIq o*h q h { |̀ q�r!y ox̀ p>r!z ¡r!u ovh�� y2r jql r!u x®± q�y x¹s � hpo � \thkhkjql |̀ q�r Í |̀ q jql̈ x qNr ¢�jkl uSq oko*h¤o rI|̀ |Nr �j!1�'â�ñ���í � r!y ± r!u x r oV\ u x �j!3�8���í ± rIq ¡
o r hpo v\r l r!u x q�vdu { y�q�r!y o�̀� { |�vdr!u x r£qNu �j!1�'âxñw��í x r È uSq�r!y o r!ú y2r!� \ y h q � r!u �E S� r!ú y2r � y �� h r!u o q�r!y2r!u x q�rUy2rI|�r � �]u o r!u Ü u { o r!u x r h¢%  u o � ©�~ � \ zUr h7�
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Bindings Binding

typeCase
typeBoundCase
typeParallelCase

valueCase
valueTypeCase

valueParallelCase

valueRecursiveCase

T

...
intCase

...
funCase
appCase

...
tupleCase

...
seqCase
ifCase

...

TY~�~ q`| xX\ u�v gt`,�ç� p.q�rKy2r!� \ y h q � r!u Æ r  q�r l�\ u�v\r!u x r!y>pb� o r!u o½ S� r!u x r h äBæ ¡p¢%  u o � ©�~ � \ zUr h
�zëwì'ðeëbì\�(ã � Æ q�u xX\ u�v hqh r Ú%\ r!u  r!u ` p.q�r h r ~ r hpo r l r!u ³ r ± rIq`| h � \th rIqNu�r!y ~ q hpo r � { u��9qNu  rI| ~ q�u xA\ u�v\r!u `¢ q�r h q�u x¶x r!y T/\th v��<u�v h��A\ u�� o�x r!y äBæ ¡ Ð y��<zUz�� o q�� ��o y6r o r!u¶� ~ r!y�� \tjkl �]u � q�rI|�r!uæ�<u x r!y6r!u

¢%o rI|}|�r!u�� \Xsk�A%` Æ ` q�u Ü { u o y { |`| h¤o y \ � ok\ y2r!u { x r!yg�%| h�T y2v \ z¤r!u o |`q hpo r!u `
�zëwì'ðeëbì\� � �;q�u  rI| ~ qNu xX\ u�vdr!u ` p.q�r h r o y2r o r!u�q�u s { |�vdr!u x r!u ¶ �<y�q��<u o r!u�� \Xs2�

	����í~zâeãvíDCj	�� ��í��¸ïv�eì'ð�~zâ�ãvíDC�	º���íFEzâR�vâxñZñ�íkñ�~râ�ãví �%� r!y hqjkl q�r x r!u�r �z ���~ q�u xX\ u�vdr!u ��x r!y2r!u�q�u�u�r ¡y6r!y TV\Xs~ � \ qNu �j!������í x r È uSq�r!y o q hpo�`
� âxñw��í~zâ�ãvíDC � â�ñ���í��8���í~zâeãví � rIq�u  rI|�u�r ¾ r!y o2~ q�u xX\ u�vdr!u ` pb� h ��rI| x ë�ðXí r!u okl ��%| o rIq�u�r«µ1r s r ¡y6r!u  � \Xs�x r!u�vdr ~A\ u x r!u�r!u Æ r  rIq jql u�r!y ` p.q�r£�9q�u x r \Ao q�vd�drIq oXx q�r h r!yBµ1r s r!y2r!u  q h¤oHh����� o r!yrIq�u vdr!rIq�vdu�r o r h sûq oko rI| �\ y ¦Wx r!u o q È �4� o q { u x r!y �\ vdr { y x u�r o r!u ¶ �<y�q�� ~ |�r!u Î½h qNr l r T>~A¡

hqjkl uSq oko/gt`,_A` �XÔ*` p>r!y �\ vdr ± qNr h r!u�r ¾ r!y o q hpo q�zè��rI| xl� âxñw��í �]u�vdr!vdr ~ r!u `
� âxñw��íFEzâ�vâxñZñ�íkñw~zâ�ãvíDC � âxñw��í } íxéb~zâ�ãÑí �"¶ r!y �± rIq�v \ u�vdr!u�q�u ¢ r Ú%\ r!u  r!u � �<y��%|`|�rI|�r!y �$~A�±B` y2r!� \ y ¡

h q � r!y Æ q�u xX\ u�vdr!u � � \Xs�x q�r xX\ y jql x � h ��rI| x ��ëbì'ðeëwì\�Aã � { z �E S� �zëbì'ðeëbì\�(ã � r!y ± qNr h r!u
± qNy x'`

� X ¾ r!y o r �d~A�±B`�TV\th6x y �\Rj �dr ` pb� �\!%�� l |�r!u Ü { u hpo �]u o r!u ��¶ �<y�q�� ~ |�r!u � � \ u�� o q { u h � ~th¤o y��<� o q { u�r!u \ u x¡ � \Xs y \Xs r �XT v\vdy2r!v�� o r \ u x q l y2r Æ � h q h { � r!y�� o q { u�r!u �AT/\th u_� l zUr ± r!y o r \ u x �%|`|�r Ü { u o y { |`| hpo y \ � ¡oq\ y2r!u `
TY~�~ q`| xX\ u�v gt`,�ÿ rIq�v oUx qNr�y6r!� \ y h q � r!u Æ r  q�r lX\ u�vdr!u x r!y��;|�r!zUr!u o r x r h´¢%  u o � ©�~ � \ zUr h�` p.q�r h r l y
\ z s �<u�vdy2rIq jql r ¢�jql uSq oko*hpo rI|}|�r �j!1�'â�ñ���í q hpo q�z T u l �<u�v T�`ba �\ yYvdr!u_� \ r!u Æ r o y�� jqlXok\ u�v � { |`| hpox��]u x qNv� \Xs vdr s*�\Al y ox`eTV\Xs vdy \ u xlx r!y \ u o r!y6vdr { y x u�r o r!u Æ r x r \Aok\ u�v s*�\ y x � h Æ � j �dr!u xÁ± q�y x � \Xs �j!��8� ��í uSq jklXou �� l r!y>rIqNu�v\r!v��<u�vdr!u `
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�)é�G ëì%�(8HD.3,I�F.32dî�îÁ7803.32G03(-�:%�(p.q�r �¿.~ r!y h r ok�\ u�v � { u äBæ �<�<u�uluSq jqlXo xX\ y jkl rIq�u�r�y2rIq�uK| { �4�%|�r �dx q�y2r!� o r TY~�~ q`| xX\ u�vlvdrI|�rIq h¤o r oi± r!y x r!u `¦ u�rIq�uSq�vdr!u§� ��7|`|�r!u l���]u�v ogx q�rlr!u x v �\ | o qNv\r T/\th�� y ��]v \ u�v x r h¸s*�\ y>rIq�u�r!u Ü u { o r!u x r hÁ¢%  u o � ©P~ � \ zUr h�\ r!y  r \ vdr!u x r!u Ü { x r hz� { u ¦ u s { y6z � o q { u�r!u�� ~���x q�r ~ rIqRrIq�u�r!z rIq�u s � jql r!u�p \ y jkl |�� \Xs r!u x r h�¢%  u o � ¡
©P~ � \ zUr h r!y h¤o �<u h����� o r!y2r!y ¢%o rI|`|Nr¤r!y s � Í%oV± r!y x r!u�� �{ u�u�r!u ` p.q�r ± q jql�o q�v h¤o r!u Ä y { ~ |�r!zUr � { u x q�r h r!yT y oVh q�u x>s { |�vdr!u x r �

¥ p.q�r T |}| { �<� o q { u h �]y o rIq�u�r!y ¶ �<y�qµ� ~ |Nr!u hpo r lXo�l��� \XÈ v>r!y hpo u_� jkllx r!y Æ r hpo qNz¤z \ u�vb�%|`|�r!y;q l y2r!y ¶ r!y ¡± r!u xX\ u�vdr!u s r hpo/Î½h q�r l r %` Æ `XTY~thkjql uSq oko�gt` gt`,òXÔ*` p>r!y s*�\ y x q�r ¶ r!y ± r!u xX\ u�vdr!u �\ vdr!u�r!y�q�r!y2r!u x rÜ { x r l���]u�v o�± q�r x r!y \ z � { u�q l y2r!y T |`| { �<� o q { u h �<y o � ~�`
¥ p.q�r äÁæ ¡p¢%  u o � ©X~ qNr o r o �drIq�u�rYs �{ v<|`q jkl �drIq oz�\ ymzUr l y2z �%|`q�vdr!u p>r!�\|��<y�� o q { u � { u äBæ ¡pû�~A³ r!� o r!u �x q�r x q�r �¿.~ r!y h r ok�\ u�vby2r!� \ y h q � r!y Æ q�u xX\ u�vdr!u \ u o r!y hpo��\Xok r!u ` �;q�u ~ r!�<�<u�u o r h Æ rIq h�� q�rI| s*�\ y x qNr h r� r jql uSqN�ûq hpoYx q�r�J å }-KMLF} á ¡�T u ± rIq h¤\ u�vUq�u Ä � hkj �%| `�t\ y TV\XÕ�{ hp\ u�v h { | jkl r!y �  �d|`q hkjql r!y�µ1r s r!y2r!u  r!u�� �{ u�u�r!u �± rIq str okl { x r!u � r!y ± r!u x r o/± r!y x r!u � T/l {r o �4| `"���e��
¥ pb� h zUr l y2z �4|}q�vdrlp \ y jql |µ� \Xs r!u ~ r hpo q�zUz o r!y � rIq`|�r x r h/¢%  u o � ©�~ � \ zUr hÛ`
¥ p.q�r h { vdr!u_�<u�u o r Ðq�%�DN®�(�%���Ûö�Ò�Ó�ÏX¡�� r jkl uSq�� `¢ q�rbr!y2z �{ v]|}q jql�o�x q�r �¿>~ r!y h r oq�\ u�vMrIq�u�r!y��;q�u�v�� ~ r x � o r!u h¤o y \ � ok\ y¬qNu�rIq�u�r TV\th v�� ~ r x � o r!u hpo y \ � ¡oq\ y ± �� l y6r!u x rIqNu�r h rIqNu  q�vdr!u�p \ y jql |µ� \Xs r h1xX\ y jql x q�rX�9qNu�vS� ~ r x � o r!u hpo y \ � ok\ y ` pb� ~ rIqRz �\thkh r!ux q�r � rIq`|�r x r!y TV\th vS� ~ r x � o r!u hpo y \ � ok\ y �dx q�r �\ z � rIq o2�A\ u�� o q l y2r!y«��y  r \ v \ u�vXu \ y \ u � { |`| hpox��\u ¡x q�v ~ r hpo q�zUz oV± r!y x r!u�� �{ u�u�r!u � u_� jklXo y ��]v<|`q jql®� r!y ��<u x r!y ~ �<y \ u x�xX\ y jql µ1r s r!y2r!u  r!u �$x q�r x r!y�9q�u�v�� ~ r x � o r!u hpo y \ � ok\ ybr!u o*hpo �]zUzUr!u �"�\ vdy2rIq sÇ~ �]y h rIq�u ` Æ rIq�z �my2y2rIq jql r!u�rIqNu�r!y ¢%o rI|`|�rlq�u x r!y�9q�u�v�� ~ r x � o r!u hpo y \ � ok\ y �;x q�r �\th��� ok |`q jkl r ¦ u s { y2z�� o q { u�r!u s*�\ y x qNr �¿.~ r!y h r oq�\ u�v�rIq�u�r!y s y �\Al r!y~ r hp\tjql�o r!u ¢%o rI|}|�rû|}q�r s r!y ox��± q�y x u { op± r!u x q�vdr!y ± rIq h r hpo r o*h rIq�u�r«µ1r s r!y2r!u  � \Xs |�r ok�o r!y6r � { y2vdr ¡s�\ u x r!u ` p.q�r h rBµ1r s r!y2r!u Á± q�y x�x �<u�u � r!y ± r!u x r ox�X\ z x � h1x r!y �\ y �\tj �\|}q�r!vdr!u x r!u ÎÑÐq�%��NtÔE¢%o rI|}|�rr!u o*h�� y6r jkl r!u x r � rIq}| x r!y T/\th v�� ~ r x � o r!u h¤o y \ � ok\ y9� \Xs��\thp\tjql r!u \ u xÁ�\�� r!y ��%u x r!y2u Î_�(�%���Ûö�Ò�Ó�Ï"Ô*`
¶ { u ± rI| jkl r!y T y o1x q�r ~ r ±�\AÍ%o rHµ1r s r!y2r!u  q hpo�Î�%` Æ ` rIq�u�r � rIq jkl r!u��\r oko r � rIq�u ¢%  z ~ { | { x r!y1rIq�u�r¢d� rIq jkl r!y�� x y2r hkh r Ô*�"l���<u�v o¸� { u x r!y h�� r  q�rI|}|�r%u TV\Xs v�� ~ rM� ~�`p.q�r Ðq�%�DN®�(�%���Ûö�Ò�Ó�ÏX¡�� r jkl uSq���q hpo vdr ±B�{ l uS|`q jkl zlq o rIq�u�r!z y2rI|�� o q �Pl { l r!u ¶ r!y ± �%| ok\ u�v h � \Xs�± �<u x»\ u xrIq�u�r!yYvdr!y�qNu�v\r!u�| { �4�4|Nr!u ¶ r!y hpox��]u x |}q jql �drIq oV� r!y ~A\ u x r!u `�¢ q�r ± q�y xÿl��� \XÈ vlrIq�u�vdr h r ok�ox�¼\ z x q�r T u  � l |x r!y �¿.~ r!y h r ok r!y �Al � h r!u Î_�(�e�v�����%ÔB�\ y2r xX\A q�r!y2r!u ` � h r © q hpo q�r!y2r!u h { v��<y �¿.~ r!y h r oq r!y �Yx q�r�zlq o u \ yrIq�u�r!y Ä}l � h rU� \th � { zUzUr!u �"± q�r %` Æ `��J\ y ~ { ¡�Ä � hkj �%| `'¶ q�rI|�r��<u x r!y2r �¿.~ r!y h r ok r!y �\�~ r!y o y��<v\r!u ³ r ± rIq`| h�± q hkjql r!u �± rIq Ä}l � h r!u x qNr�v\r h �<z o r �t± q hqjkl r!u�y2r � y �� h r!u o � o q { u§� \Xs rIq�u�r!u ¢ r!� \ u x'��dy h�� rIq jkl r!y \ u x|�r h r!u h q�rM�<u hkjql |`q�r Í r!u x¹± q�r x r!yYrIq�u ` p.qNr h r!y ¶ { y2v��]u�vlq hpo r ©Ao y2r!z  rIq o y�� \�~ r!u x'`p \ y jqlP�± rIqª�mu op± q j �\| \ u�vdr!u ± q�y x�x q�r × { op± r!u x q�vd�drIq oMx r!y ¶ r!y ± r!u xX\ u�v � { u ¢ r!� \ u x'��<y h�� rIq jql r!y2u³ r x { jql q�zUzUr!y>zUr l y�rIq�u�vdr hkjql y ��\u�� o%�

¥ p.q�r Ð y �{ Í r x r!y � r!y s*�\ v ~ �<y2r!u Î�x'`
l�` r!y hkjql�± q�u�v<|`q jql r!u ÔVÝ � \��Aovh�� rIq jql r!ybuSqNz¤z o/hpox��%u x q�v �\�`
¥ ¦ u�z { x r!y6u�r!u Ä y { vdy��<z¤zlq�r!y h�� y�� jql r!u �_x q�r x q�rMs { xX\ |��<y�q h qNr!y \ u�v � { u Ä y { vdyI�<zUzUr!u�v \Ao¸\ u ¡o r!y hpoe�\Aok r!u � r!u o*h¤o r l r!u op S� q hqjkl r!y ± rIq h rKy2r jklXo �\|�rIqNu�r �¿.~ r!y h r ok�\ u�v h rIq�u l rIq o r!u ` p.q�r h�o y�q ¯�o qNu h¤¡~ r h { u x r!y2rl� \Xs äBæ �\�`
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TV\Xs vdy \ u x¤x qNr h r!y ¶ { y�� \thkh r ok�\ u�vdr!u ± q�y xlx qNr.vdr h �<z o r �¿�~ r!y h r ok�\ u�v � { u äBæ u_� jql äBå/æ q�z Ý � \��Aok¡
h�� rIq jql r!ybvdrI|�rIq hpo r ox` pb� x � h ��y { u o r!u x�~ r!y2rIq o*h zUr l y2r!y2rX� \Xs�± r!u x q�vdr Ä}l � h r!u ~ rIqNu l �4| o r ox� q�u h�~ r h { u ¡x r!y2r x qNr¤u_� ok\ y2vdr!z �� ÍC rIq o y�� \�~ r!u x rU|�r © qN�<�%|`q hkjkl r T u_�4|  Ah r � q h¤o rIq�u�r T/\Xs�o rIq`| \ u�v x r h Æ � j �dr!u xAh q�u�± rIq Äil � h r!u�uSq jklXo� rIq o �Sy�q o q hkjql�`�;q�u � { z �çy { u o r!u x r!y  r \ v o r!y ¢%  u o � ©�~ � \ z ± q�y x q�u x r!u s { |�vdr!u x r!u ~ rIq x r!u Ä}l � h r!u x r h Æ � j �dr!u xAh³ r ± rIq`| h/� { |`| hpo ��<u x q�v xX\ y jql |µ� \Xs r!u �
a%` p.q�r T |`| { �4� o q { u h��Al � h r

¥ ��y s � hkh r!u x r!y ¶ �]y�q�� ~ |�r!u x r!�d|��<y�� o q { u�r!u \ u xC¡~ r!u \Aoq�\ u�vdr!u `
¥ ¿ z h r oq r!u x r!y x r Æ y \ q ³ u ¡�¦ u x q  r h�x r hÿ¢%  u o � ©P~ � \ z¤r h q�u x q�y2r!� o r®µ1r s r!y6r!u  r!u Îph q�r l r
T>~thkjql uSq okoFg"`,_A`,�XÔv`

¥ ��y ± rIq o r!y2u x r hQPt�µ�R�Z��R��x��¡ �mu � q�y { u�zUr!u ovh�Î½h q�r l r TY~thkjql uSq oko/gt`,_A`ba�Ô*`
¥ �¿.~ r!y � y �\As�\ u�v \ u x �t\ { y x u \ u�v x r!y ¶ r!y ± r!u xX\ u�v � { u í�y�ë_	 ¡u\ u x �vâxëbãví ¡�T u ± rIq hp\ u�vdr!u
Îph q�r l r T>~thkjkl uSq oko/gt`hg"`baeÔ*`

¥ �¿.~ r!y � y �\As�\ u�v x r!y �t\ | �� hkh q�vd�drIq o y2r!� \ y h q � r!y ¾ r!y o2~ q�u xX\ u�vdr!u Î½h q�r l r T>~thkjql uSq oqoFgt` gt`ã|%Ô*`p.q�r���y2vdr ~ uSq hkh r x r!y T |`| { �4� o q { u h��Al � h r ± r!y x r!u³�%| hu�\thÛ�� ok |`q jkl r T�oko y�q ~A\Ao r¤q�u x r!u ¢%  u o � ©A¡~ � \ z rIq�u�vdr o y��<v\r!u `
�A` p.q�r Ð r!u�r!y�q�r!y \ u�v h��Al � h r

¥ Ð r!u�r!y�q�r!y \ u�v x r!y äÁåVæ ¡�Ü { x r x � o r!u h¤o y \ � ok\ y `
¥ Æ r hpo qNz¤z \ u�v x r!y ¦ u x q  r h | { �<�%|�r!y ¶ �]y�q�� ~ |�r!u Îph q�r l r T>~thkjkl uSq oko/gt`,ò¼`,�XÔ*`p.q�r Ð r!u�r!y�q�r!y \ u�v h��Al � h r ± q�y x u \ y xX\ y jkl v\r s*�\Al y o���± r!u�u x q�r T |}| { �<� o q { u h��Al � h rX�drIq�u�rX�çr l |Nr!y ¡z¤rI| xX\ u�v\r!uä� \th vdr!vdr ~ r!u l � o�\ u xÿ� r!y�| �� \Xs�oYx �<u�u hpo r o*hzs r l |Nr!y s y2rIq `p.q�r h r T/\Xs�o rIq}| \ u�v l � oÃs { |�vdr!u x r ¶ { y o rIq`|�r �

¥ � h q hpo �drIq�u Ðk�%��N��A�%����ö�Ò�Ó�Ï r!y s { y x r!y�|`q jql�` p>r!y äBå/æ ¡�Ü { x r��4�]u�u x � l r!y �4| hÀ\ u � r!y ��<u x r!y�|`q jkl rpb� o r!u hpo y \ � ok\ y��<u�vdrI|�r!v o/± r!y x r!u \ u xC± qNy x«h { � { y h����� o r!y2r!u ¶ r!y ��<u x r!y \ u�vdr!utvdr hkjql�\tok�ox` ¿
¥ p.q�r TV\Xs v�� ~ r x r!y ¶ �<y�qµ� ~ |Nr!u_�4|}| { �<� o q { u ± q�y xP� { |`| h¤o ��<u x q�v � { u x r!yMrIq�vdr!u o |`q jkl r!u Ü { x r!v\r!u�r ¡y�qNr!y \ u�v vdr o y2r!u�u o�` pb� xX\ y jklC± qNy x rIq�u�r l { l r �¿�~ r!y h q jql�o |`q jql �drIq o r!y2y2rIq jklXox`AT/\AÍ r!y x r!z ± r!y x r!uz �{ v<|`q jkl r h����� o r!y6r T u ± r!u xX\ u�vdr!u ~ r!y �\Rj � h q jql�o qNv ox��x q�r¤|Nr x q�v<|`q jql rIq�u�r!u � { |}| hpo���<u x q�vä� oko y�q ~A\A¡o qNr!y o r!u ¢%  u o � ©P~ � \ zèz£q o �%|`|�r!u T |`| { �4� o q { u h6x � o r!u ~ r!u �{ o q�vdr!u � � ~ r!yX�drIq�u�r!u äÁåVæ ¡�Ü { x r�vdr ¡u�r!y�qNr!y6r!u�z �\thkh r!u ` p.q�r h�h q�u x¹�\ z Æ rIq h�� q�rI| �

Å �9q�u�rM�%| o r!y2u_� o q � r Ü { x r!vdr!u�r!y�q�r!y \ u�v ��x q�r x � h v<|�rIq jkl r T |`| { �<� o q { u hkhkjql r!z ��u \Aok�ox`
Å �9q�u p>r ~A\ vdvdr!y �Sx r!y;q�z��_�4|}|�r � { y l �]u x r!u�r!u Î)� r!y h q hpo r!u o r!u Ô÷Ü { x r h � ~ r!y rIq�u�r h}s r l |�r!u x r!uÎ uSq jqlXo«� r!y h q hpo r!u o r!u Ô�¢%  u o � ©P~ � \ z¤r h |�r ok�o r!y2r!u \ u o r!y ¶ r!y ± r!u xX\ u�v x r h ��y { u o r!u xAh}\ u xx r!y T |}| { �<� o q { u h��Al � h rlr!y2u�r \Ao r!y hpo rI|}| ox`
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¥ T |`|�rg�çr l |Nr!y h q ok\ � o q { u�r!u �_x q�r1q�z Æ � j �dr!u x � \Xs�o y2r o r!ul� �{ u�u�r!u �%± r!y x r!u ~ r!y2rIq o*hz� { y Æ r!v<q�u�u x r!yÜ { x r!r!y  r \ v \ u�v �\_~ r!y � y �\Xs�o�` p.q�rb�_�%|`| \ u o r!y hkjql rIq xX\ u�v � { ~ rIq�u���r l |�r!yY� \Xs vdr o y2r o r!uUq hpox� r!y s { |�v ou \ yX�<u�rIq�u�r!y ¢%o rI|`|Nr ` p.q�r Ð r!u�r!y�q�r!y \ u�v h��Al � h r�vdr lXoBhpo r o*h/� { u�rIq�u�r!z Rx�%��� �Ñ��c�%Ó8�%ÒZÏ � { y2y6r!� o r!u¢%  u o � ©�~ � \ z�� \thÛ��x �<zlq o1� r!y h q hpo r!u o v\r h�� rIq jql r!y o r ¢%  u o � ©P~��� \ zUr ~ rIq$rIq�u�r!y � r!y %�{ vdr!y o r!u T u ¡± r!u xX\ u�v x r!y Ü { x r!vdr!u�r!y�qNr!y \ u�v��\rIqNu�r \ uS|}q�r ~th �]zUr!u¶��r l |�r!y2zUrI| xX\ u�vdr!u ~ r ± qNy6�dr!u `m�t\ � �\ u s�¡o qNv\r T u ± r!u xX\ u�vdr!u s*�\ y x q�r h r h ¢�j r!u_�<y�q { ±B��<y2r!u %` Æ `µ�
Å �9q�u ¢%o y \ � ok\ y ¡ � x q o { y s �\ y äÁæ �*x r!y ~ r!y2rIq o*hJ�\ y9� x q o qNr!y ¡�� rIq o qNu��Sy2r!zUr!u o rI|`| � �<y o q�rI|`|�r �¿.~ r!y ¡h r ok�\ u�vdr!u � { y2uSq�zUz ox� { l u�r ³ r x { jkl«Ü { x r �\ r!y  r \ vdr!u `
Å �9q�u � r!y2�\|�rIq�u�r!y o r h/~ � \Xs� rIq ovhp (h¤o r!z ��x � h uSq jklXobx r!u�vdr h �<z o r!u �¿.~ r!y h r ok r!yYr!u okl���%| ox`
Å µªr Õ r!� o q { u h �%|�v { y�q okl zUr!u �$x q�r � { |`| hpox��<u x q�v �\�~ r!y � y �\¼s�o r ¢%  u o � ©�~��� \ zUr � r!y ± r!u x r!u `

¥ p.q�r ¿ z h r ok�\ u�v x r!y¬qNz �çy { u o r!u x¨h r l y«u �\Aoq |}q jql r!u � s�� okokl r hz�%� � � q�z Æ � j �dr!u x ³ r x { jql u \Aok�¡| { h r!u x r Æ y \ q ³ u ¡�¦ u x q  r h>± q�y x q�u x r!y T |`| { �4� o q { u h��Al � h rtvdr!�4� �th rI| ox` p.qNr x r Æ y \ q ³ u ¡�¦ u x q  r hz �\thkh r!u h { v \Ao¨± qNr�z �{ v<|`q jqlÊ� { z�y6r hpo |`q jkl r!u Æ � j �dr!u x q h { |`q�r!y oC± r!y x r!u �1x r!u�u h qNr hpo rI|}|�r!u~ r  �\ v<|`q jql�x r!y Ü { y2y2r!� okl rIq o�\ u x x r!y>s { x q Èt q�r!y ~ �<y2�drIq o rIq�u ~ r h { u x r!y h�l { l r h µ«q h qN� { x �<y �Xh q�rv\r ~ r!u �p�x�Z�%��ÒdRx� p.q hpo �]u  r!uXq�u ¢ q jql�o6~ �<y2�drIq o*h�~ r!y2rIq jkl r!u��<u ��± r hpl �%| ~ q l y1�;q�u Õt\AÍ { s�o z �%| h;xX\ y jql���p�%Ó¼�ÑÒ���ÒdRx��T>~Al���du�v<q�vd�\rIq o r!u �\«± rIq o y2rIq jql r!u x r!u�� ¯ r!� o r!u s*�\Al y o�`
¾ rIq`| x r!y � ~thpo yI�<� o r ¢%  u o � ©�~��� \ zUr ~ r hqjkl y2rIq ~ r!u x rgpb� o r!u op S� �j!1�'âxñw��íxßs�zëbì'ðeëbì��(ã y2r!� \ y h q �Mx r È uSq�r!y oq hpox�%±¸\ y x r��%| h vdr!u�r!y2rI|`|�r Ä y { v\y��<zUzlq�r!y2z¤r okl { x r s*�\ y ~ rIq x r Äil � h r!u x r!y y2r!� \ y h q � r T>~thpo q�r!vbvdr ±Á�� l | o*�� r x r!z � { z � |�r © r!u Ü u { o r!u o½ S� qNu x r!y Æ � \ z hpo y \ � ok\ y1r!u o*h�� y�q jql�o rIq�u�r x r x q  q�r!y o rl� \ u�� o q { u Î�eBÓt�gf���xÓ�·Ñ�XÓhNe��ÒL�%Ó¼Ô*�<x qNrb�_�4|}| \ u o r!y hkjql rIq xX\ u�vdr!u �\ z�y6r!� \ y h q � r!u TV\Xs y \Xs$x r!y r!u o*h�� y2r jql r!u x r!u � \ u�� o q { u�r!us*�\ yY� { |Nv\r!��u { o r!u�r!u okl���4| o�`
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°�B½�Ì�Í�¼��hÈ�Í�²®Æ�½D² °¦Ì�Í�È�³�½D³�½D¬~½D²h½�¹ ¿»Y¾®¯BÁ-½?Êº�½�°®½DÈ�°®½�Ã<È�±® Î�²hÐÑs² °�BÀD½�º`ÀD±v¬ ½�»�Â�¾®Æ�½D²�µ ñ »������
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¬ »gÈ�É�½?BÆFº�¬~½DÈ�½?pÂ�¾h½�ºDµ

Ñs²¦°®½DÈ ü|½DÈ�¼ B²hÍ�¯BÍ�³gÏ½öÌ�B½?¯B½DÈIÆïò®÷®pº�B½DÈ�Æ�½DÈDwnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼úÏ½DÈ?º�÷hÈF»�Â�¾h½D²x(�À�µ·ÃIµy'ÖÍç°®±®¯p»�Ð;z¤Å.wn»�º�ÂD»Y¯ 0 Á-BÈF°`øF¿±hÈ°�B½Oº�ÆF»�Æ�Êº�Â�¾h½!�h½�º�Æ�¯B½D³�±h²h³©°®½DÈ Ë B³�½D² º�Â�¾ »YøÆ�½D² ½?B²h½DÈ��<»�È�p»�¬®¯B½D² °�B½OÃ)½DÀD½?pÂ�¾h²�±h²h³u{ ñ ½DÉ�¯p»�È?»�Æ�BÍ�².{§Ì�½DÈ�Ð
Á-½D² °®½DÆ�µ ñ B½�º�½DÈ)½D²�ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D²úÏ²�°®½DÈ<Ñ�¼M÷®¯B½D¼M½D²®ÆF»�Æ�BÍ�² °®½DÈ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³ Ì�Í�²��T�Ú°�B½�¬~½?Ê°®½D²�¯B½DÆ�ÀDÆ�½D²
wn±h²hÉ®Æ�½©Í�¬®Ï³�½DÈO«I±®øùÀ�¿»g¾®¯Ï±h²h³�±h² °Ö°�B½��nÍ�È�¬~½DÈ�½?BÆ�±h²h³�°®½DÈ�«§¯�¯ÏÍ�Éã»�Æ�BÍ�²�µ ñ ½DÈIü<ò®÷�B² 
���å Þ Ü�× ÞçæYè Ø Å�°®½DÈ°�B½ú°h»ãøF¿±hÈ�²hÍ�ÆïÁ-½D² °�B³�½D²�Ñ�²®øùÍ�È�¼ »�Æ�BÍ�²h½D²ÖÈ�½D÷hÈ�¿»�º�½D²®Æ�B½DÈ�Æ-pº�ÆY¸

| / 3u} /~* ÕöØ�ì èdÞ Ü Þ á×dâãà ri���"� q /×ê®Ø��&
����Fê®Ø�Ó&

*,+.-	/ á<��ÛUØ
*,+.-	/ ä Þ Ü�× ÞçæYè Ø Û�2<365ä Þ Ü�× ÞhæYè Øu�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø
/9"C
/9"C

ñ »�º��h½?¯p° ×ê®Ø Ì�½DÈ�Á ½?pº�Æ-½?B² °®½D±hÆ�B³�±h²�Æ�½DÈ?º�Â�¾h½?p°®¬ »�ÈI»�±®ø�°®½D²�°®½DÉ�¯Ê»gÈ�B½DÈ�Æ�½D²�Ã)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ�µ ñ B½D�<»�È�p»�²®Æ�½
á<��ÛUØ º�Æ�½D¾�Æöø ¿±hÈ�ü)ò�÷�°®½DÉ�¯p»�È?»�Æ�BÍ�²h½D²�ÅnÁ-Í�¬~½? °�B½ Ë È�øs»�º�º�±h²h³�B¾hÈ�½DÈM«I²�Á-½�º�½D²h¾h½?BÆ ³�½D² ¿±~³�Æ�µK�<»�È�p»�¬®¯B½D²
Á-½DÈF°®½D²�Á-½?BÆ�½DÈO°����½DÈ�½D²hÀ?B½DÈ�Æ�¸

+K9"C å Þ Ü�× ÞçæYè Ø ri�!�"� q /
*,+.-	/¦Þ à~âãà,� ÿ�âçé ß
*,+.-	/ á�âDÛc��Ø�ä�Ø è Û�2<365ÿ�é®á ÞçæYè Ø����§â�â è×Bà�ê®Ø # ���ïà~á
/9"C
*,+.-	/ à~Ø ß á�Ø�ê Û)24365F é�à�ìDá�×pâ�à^���Ué�à�ìDá×dâãà
à~Ø ß á�Ø�ê8��� Ø ß á�Ø�ê�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø
/9"C



ÒhÓ�Ô�ÓÖÕI×pØOÙÚØ�Û�ÜhÝÞgß ØFà á Þ á×dâãà¦ä�âãà�å Þ Ü�× ÞçæYè ØFà#é�à�ê�ë�×ì�í á æ�Þ Ü�î®Ø�×á ß�æ ØFÜ?Ø�×ìïí~ØFà P~�

*,+.-	/ � è â æ�Þ�è Û�2<365
� è â æ�Þ�è �[� è â æ�Þ�è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø=�
/9"C
/9"C

ñ B½�Ã)½�°®½D±hÆ�±h²h³�½D²v°®½DÈ!�<»�È�Ê»g²�Æ�½D²¦º�B² °�¸
Þ à~âãà,�¤ÿ âçé ß ¸®½?B²h½M»�²hÍ�²®ò�¼M½D�<»gÈ�p»�¬®¯B½�µ
á�âDÛc�UØ�ägØ è ¸h½?B²h½��<»gÈ�p»�¬®¯B½©B¼��.���c���@�@�A�dÐ Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼`½D²�Æ�µ
à~Ø ß á�Ø�ê ¸U½?Ï²h½8�<»gÈ�p»�¬®¯B½�Å °�B½�B²#½?B²h½D¼9³�½�º�Â�¾ »�Â�¾®Æ�½?¯BÆ�½D²?(��.�	�	�&��� 0 Ç�pÂ�¾�Æ�¬ »gÈ�É�½?BÆFº�¬~½DÈ�½?pÂ�¾/°®½DÉ�¯p»�È�B½DÈ�Æ

Á-Í�È?°®½D²�Êº�Æ�Å °�µ ¾�µh²®pÂ�¾�Æ§B¼��.���c���A�@�@��µ
� è â æ�Þ�è ¸h½?B²h½��<»�È�p»�¬®¯B½�Å�°�B½©³�¯BÍ�¬ »Y¯UÀD±�½?B²h½DÈ��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²Ä°®½DÉ�¯Ê»gÈ�B½DÈ�ÆOÁ-Í�È?°®½D²�Êº�Æ�µ
�v½D²h²¦B¼iÇ�ò®²�ÆF»ãóç¬ »�±h¼ B² °®½DÈD�<»�È�p»�²®Æ�½ ×ê®Ø�� Þãß Ø °®½�º^ü)ò®÷ º 
���å Þ�è é�Ø�Ó&
 °®±hÈFÂ�¾¦½?B²h½D² Ã)½DÀD½?ÊÂ�¾h²h½DÈ
»�±®ø�½?B²h½��<»�È�p»�¬®¯B½^Ì�½DÈ�Á-B½�º�½D²`Á-BÈF°�Åhº�Í©½DÈ�øÍ�¯B³�Æ<°®Í�È�ÆnB² °®½DÈ-«§¯�¯ÏÍ�Éã»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½^½?B² Ë B²�Æ�È?»�³©Ì�Í�¼ ü<ò®÷
å Þ Ü�× ÞçæYè Ø µ
ñ B½!�<»�È�p»�¬®¯B½D²�°®½DÈY�<»�È�p»�²®Æ�½ à~Ø ß á�Ø�ê Á-½DÈF°®½D² Á-½?BÆ�½DÈn±h²�Æ�½DÈFº�Â�¾®Ï½�°®½D²`B²�wn»�ÈF»g¼M½DÆ�½DÈ�Å?¯BÍ�É�»Y¯B½!�<»�È�p»�¬®¯B½D²±h² ° Ë Ï²®Æ�È ¿»g³�½IB²�«I³�³�È�½D³�»gÆ�½D² (;�<»�È�p»�²®Æ�½ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê 0 (sÌ®³�¯sµh«I¬h¬®�¯Ê°®±h²h³xz¤µ·¶M»�±®ø-Ç�½?BÆ�½ �@P 0 ¸

+K9"C � Ø ß á�Ø�ê�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø r������ q /ÿ�é®á ÞhæYè Øu���§â�â è
*,+.-	/ Û Þ Ü Þ ÿ�Ø�á�ØFÜ Û�2<365
×Bà�ê®Ø # ���ïà~á
/9"C
*,+.-	/�è âçì ÞYè Û�2<365
�~+ J ×Bà�ê®Ø # ���ïà~á
Þ�è�è âçì Þ á�×pâ�à^��: è�è âhì Þ á×dâãà¡ 
/9"C
*,+.-	/ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê Û�2<365×Bà�ê®Ø # ���ïà~á
�~+ J â æ£¢ Ø�ìDá;��âçì Þ�è ��à�ê®Ø # ����à á
/9"C
/9"C

«O¬h¬®�¯p°®±h²h³�´~µ ´öø�»6L�Æ °�B½ 1 Ï½DÈ?»�ÈFÂ�¾®Ï½ °®½DÈ�¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬~½D²h½D²B¤-½D÷hÈ ¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�BÍ�² º�øÍ�È�¼`½D²�ÀD± º�»�¼M¼M½D²�µ

WYX[Z$X[W ¥Yh�g�_%d�eMf"g�¦6§�aKb�aK¨i]©d�].b)h�g�j«ª"`;fNo�aK`;] l�aKb�eMacok`;]g
«O±®ø³�È�±h² °�°®½�ºö«O±®ø¬ »�± ºM°®½DÈ�¤ ½D÷hÈ�¿»�º�½D²�ÆF»gÆ�BÍ�² Ì�Í�²B�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² º�»�¬ º�Â�¾®¯ï¿±�º�º�½D²¬(ïº�B½D¾h½�«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�¶hµ�z 0º�B² °�²®pÂ�¾®Æ<²®±hÈwn»�È?»�¼M½DÆ�½DÈ<º�Í�² °®½DÈ�² »�± Â�¾M³�¯BÍ�¬ »Y¯B½��<»�È�p»�¬®¯B½D²�½D²h³©¼úÏÆ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�Ì�½DÈ�¬h±h² °®½D²�µ~� ¿±hÈ
°�B½ Ë È�ø�»�º�º�±h²h³ °®½DÈ�wn»�È?»�¼M½DÆ�½DÈ ½?B²h½DÈt�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�Å<º�Í�Á-B½�ÀD±hÈ�Ç�»�¼M¼ú¯Ï±h²h³�±h² °#«I±®øù¬~½DÈ�½?BÆ�±h²h³vB¾hÈ�½DÈ
³�¯BÍ�¬ »Y¯B½D² �<»�È�p»�¬®¯B½D²�Å~½D²�Æ�¾�¿»ã¯ÏÆ 
���å Þ Ü�× ÞçæYè Ø øÍ�¯B³�½D² °®½D²Äü)ò®÷�¸
®=¯6°u±²´³@µ£¶;²¸·¹¶»º½¼4¶	µV²4¾�¿½À�ÁVÂ@Á�Ã%Ä@¿&ÅMÂ@Æ£À�Ç&Ç�ÈAÉ Ê£É ÈAÉ
Ë ¯6°�Ì"²�²´³	ÍÎ¶	ÏÐ¼´³ÒÑu¿½À�ÁVÂ@ÁkÃ�ÄA¿&Å;Â@Æ£À�Ç&Ç�ÈAÉ ÈAÉ Ó£É



P z R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

declaration

type variable

anonymous top level nested global

parameter local indexed

«O¬h¬®�¯p°®±h²h³�´~µ ´ ¸ ñ B½ 1 B½DÈF»�È?Â�¾®B½M°®½DÈE¤-½D÷hÈ�¿»®º�½D²®ÆF»�Æ�BÍ�²�Ì�Í�² ñ ½DÉ�¯p»�È?»�Æ�BÍ�²h½D²

+K9"C ��é�à�ìDá�×pâ�à ri����� q /
*,+.-	/ á�âDÛc��Ø�ä�Ø è
*,+.-	/ à~Ø ß á�Ø�ê Û)24365Û Þ Ü?ØFà~á�����é�à�ìDá×dâãà
� è â æ�Þ�èBß � Þ�ß�ß âhìDÓ&
�Ô	
����Fê®Ø�Ó&
Õ� è â æ�Þ�è å Þ Ü�× ÞçæYè ØÒÖ
�~+ J à~× Þ Ü Þ ÿ�Ø�á�ØFÜ ß ����à á
/9"C
/9"C

ñ B½©ÀD±�½DÈ�Á ½?BÆ�½DÈ�² °®½MÇ�Æ�½?¯�¯B½^B¼ Ç�ò�²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼ pº�ÆO°�B½u�<»�È�p»�²®Æ�½�F é�à"� Þãß Ø °®½�ºIü)ò�÷ º 
���å Þ�è é�Ø�Ó&
 µ
ñ B½8�.���c���@�A�@�dÐ;�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² »Y¯pº%�v±hÈ�ÀD½?¯�°®½DÈ-Ç�pÂ�¾®Æ�¬ »�È�É�½?BÆFº�¾®B½DÈF»�ÈFÂ�¾®B½OÁ ÏÈ?° ¼ BÆ�Æ�½?¯pºn°®½DÈ��<»gÈ�p»�²�Æ�½ á�âDÛc�UØ	Ø
ä�Ø è È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²®Æ�B½DÈ�Æ�µ|«�¯�¯B½�»�² °®½DÈ�½D²Ù�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²#Á-½DÈF°®½D² »Y¯pºö³�½�º�Â�¾ »�Â�¾�Æ�½?¯ÏÆÚ(=�.�£���&��� 0 ¬ ½DÆ�È?»�Â�¾®Æ�½DÆö±h² °Ì�½DÈ�Á-½?pº�½D²Ä°®±hÈ?Â�¾¦°h»�º!�h½?¯p° Û Þ Ü?ØFà~á »�±®ø<°�Ï½ º�B½©±h¼M³�½D¬ ½D² °®½��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�µ
«O±®ø³�È�±h² °�°®½DÈ 1 Í�¼MÍ�³�½D²®Ï²®Æ ¿»�Æ�°®½DÈ ñ »�Æ�½D² º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½D²`Ï² �T�E�^³�½D² ¿±h³�Æ °�B½^È�½?B²xÛ�± »�²®Æ�BÆF»�Æ�BÌ�½ Ë È�øs»�º�Ð
º�±h²h³�°®½DÈEwn»�ÈF»�¼`½DÆ�½DÈ�µ ñ »�ÀD±�°�B½D²�Æ^°h»�º!�¤½?¯p° à~× Þ Ü Þ ÿ�Ø�á�ØFÜ ß µ
ñ »�ºu�h½?¯p° � è â æ�Þ�èBß ½D²®Æ�¾�¿»Y¯BÆ ½?Ï²h½�«^º�º�Í�À?Ê»gÆ�BÍ�² º�¯�pº�Æ�½	Ü�Ì�Í�² Ã)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ�²�±h² °#°®½D² «§¯�¯BÍ�Éã»�Æ�ÏÍ�² º�°h»�Æ�½D²
³�¯BÍ�¬ »Y¯B½DÈ��<»�È�p»�¬®¯B½D²�Å�°�B½©Á-B½^øÍ�¯B³�Æ�°®½DÉ�¯Ê»gÈ�B½DÈ�Æ©º�B² °�¸

+K9"C � è â æ�ÞYè å Þ Ü�× ÞçæYè Ø ri���"� q /â�Ü�×Ð��×Bà^� è × ß á�Ó&
kÔsÕöØ�ì èdÞ Ü Þ á×dâãà¡Ö
�~+ J ×Bà�ê®Ø # ����à á
�~+ J ÿ�é®á ÞçæYè Ø����§â®â è
*,+.-	/ ê�×BÜ?Ø�ìDá
*,+.-	/ ×Bà�ê�×BÜ?Ø�ìDá Û)24365Û Þ Ü?ØFà~á��[� è â æ�Þ�è å Þ Ü�× ÞhæYè Ø
/9"C
/9"C

«O± º^°®½D²¡Ï²v°®½DÈ^«§¯�¯ÏÍ�Éã»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½M³�½�º�»�¼M¼M½?¯BÆ�½D² Ë B²®Æ�È�¿»�³�½D²�³�¯BÍ�¬ »Y¯B½DÈT�<»�È�p»�¬®¯B½D²vÁ-BÈF°QB²v°®½DÈuÝO½DÐ
²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³�º�÷h¾ »�º�½ Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±h² ³�º�É�Íç°®½úøF¿±hÈO°®½D² �h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»�¬ º�Â�¾®¯B±~L�½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�µ
ñ B½O±hÈFº�÷hÈã¿±h²h³�¯�pÂ�¾h½ ñ ½DÉ�¯p»�È?»�Æ�BÍ�² ½?B²h½DÈ ³g¯ÏÍ�¬ »Y¯B½D²��<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²�Á-BÈF°M°®±hÈ?Â�¾ °h»�ºY�h½?¯p° âãÜ�×Ð��×Bà »�²h³�½D³�½D¬~½D²�µ
Ç�B½Äº�ÆF»g¼M¼ Æ©½D²®ÆïÁ-½�°®½DÈ »g± º�°®½DÈ�°�ÏÈ�½DÉ�ÆM±h¼`³�½D¬ ½D² °®½D²i�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²¬(;�<»gÈ�p»�²�Æ�½ ê�×BÜ?Ø�ìDá 0 ÅnÍç°®½DÈ�º�B½�¯ ¿»�L�Æ
Þ=ß ÁVà&ÁVÆ�ácâ	ãT¶Vä&ä;³	ÍÒå�æ�ÁVÆ	Ç&¿&Ç;çÎèèkÇ�ÁMÀ�ÆAÁ»à%áKâ	ÅVé	é=Æ£ê¸ë	Ç;çÎÆ@ì6çÒà&ìAÄ	À�Ä	íÐÀ�é	Ç&Â@ÁVî6É



ÒhÓ·ÒhÓÖÕI×pØE: è�è âãî Þ á�×pâ�à ß Û�í Þãß Ø P ¶

f

g

a

a x b

nested
nParameters: 1

nested
nParameters: 0

parent

parent parent

parent origin

origin

x

parent origin parent origin

a

b

topLevel
mutable: false

direct global
mutable: false

indirect global
mutable: false

parameter
mutable: true

direct global
mutable: true

local
mutable: false

direct global
mutable: false

topLevelFunction

globals

globals

«I¬h¬®�̄p°®±h²h³�́ µ P y̧�n½DÈ?º�Â�¾®B½�°®½D²h½ «I± º�÷hÈ�¿»�³�±h²h³�½D²�³�̄BÍ�¬ »ȲB½DÈ��<»�È�p»�¬®̄B½D²

º�pÂ�¾y¿± ¬~½DÈ<¼M½D¾hÈ�½DÈ�½©Ç�Â�¾ »�Â�¾�Æ�½?̄Ï±h²h³®º�½D¬ ½D²h½D²�¾®B²®Á ½D³ ÀD±hÈ�¿± Â�É®Ì�½DÈ�øÍ�̄B³�½D²x(M�<»�È�p»�²®Æ�½ ×Bà�ê�×BÜ?Ø�ìDá 0 µ~��½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½�ºº�½DÆ�ÀDÆM°�B½ Ë ó�pº�Æ�½D²hÀ�½?B²h½DÈ8(�³�½D³�½D¬ ½D²h½D²®øs»Ȳ�̄pºMÀD±#³�½D²h½DÈ�B½DÈ�½D² °®½D² 0 ³ḡÏÍ�¬ »ȲB½D²Ù�<»�È�p»�¬®̄B½D²#B² °®½DÈM°�BÈ�½DÉ�Æ
±h¼M³�½D¬~½D² °®½D²��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�Ì�Í�È?»�± ºDÅh»�±®ø<°�Ï½ °h»�²h²Ä°h»�º!�h½?̄p° Û Þ Ü?ØFà á Ì�½DÈ�Á-½?pº�Æ�µ
«O± º�°�B½�º�½D²/Ñs²®øÍ�È�¼ »gÆ�BÍ�²h½D² ½DÈ�³gÏ¬hÆ�º�pÂ�¾/°h»�²h² °�B½x�<»gÈ�p»�¬®̄B½�Å °�B½¦ÀD±hÈMÑs²®BÆ�p»Ȳ�pº�B½�È�±h²h³ Ì�Í�È�³�½�º�½D¾h½D²
Á-BÈF°�µ-Ç�B½�pº�ÆúÏ²/°®½DÈ��<»�È�p»�²®Æ�½ ê�×BÜ?Ø�ìDá °®±hÈFÂ�¾ âãÜ�×Ð��×Bà ¬~½�º�Æ�B¼M¼ ÆM±h² °yÌ�Í�² °®½DÈ̀ «OÈ�Æ á�â�Ûc�UØ�ä�Ø è Íh°®½DÈà~Ø ß á�Ø�ê (�º�B½D¾h½ «I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ�́ µ·¶¤µ·¶ 0 µnÑ�² °®½DÈx�<»gÈ�p»�²�Æ�½ ×Bà�ê�×BÜ?Ø�ìDá Á-BÈF°�ºïÏ½y°®±hÈFÂ�¾ Û Þ Ü?ØFà~á »�²h³�½D³�½D¬~½D²±h² °Öpº�Æ�º�½?̄Ï¬ º�Æ̂ Á-B½�°®½DÈ�±h¼ô³�̄BÍ�¬ »ã̄�µ ñ »�º��h½?̄p° ÿ�é®á ÞçæYè Ø ³�B¬hÆ©»�²�Å�Í�¬Ä½�º̂ ºïÊÂ�¾v±h¼�½?B²h½MÌ�½DÈY¿»�² °®½DÈ�̄�pÂ�¾h½
�v½DÈ�Æ�¬®B² °®±h²h³�¾ »�² °®½?̄BÆ�µ
«O¬h¬®�̄p°®±h²h³/́ µ P ÀD½?B³�Æ�°�B½¦Ì�½DÈFº�Â�¾®B½�°®½D²h½D² «I± º�÷hÈ�¿»g³�±h²h³�½D² ³ḡÏÍ�¬ »ȲB½DÈ8�<»�È�p»�¬®̄B½D²�Å�°�B½�B²̈ øùÍ�̄B³�½D² °®½D¼
����ÐsÃ)½?pº�÷®B½?̄ »g±®øùÆ�È�½DÆ�½D²�̧

q / 3 Þ�rO>A>@>q / 3GF Ô �~+ Jï# ���ïà~á&Ö���ð�ñ rò /¡ó 2 9q / 3 æ8rO>A>@>q / 3 �cÔ&ÖT��ðnñ r # � r;Þ s æ
>@>A>
/9"C

ôGõMô öø÷=ùøúüû	û=ýEþ�ÿ��%÷=ý������	�Gÿ
�Kù

ñ B½<«I±®øù³�»g¬ ½ °®½DÈU«§̄ B̄Í�É�»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½-¬ ½�º�Æ�½D¾®Æn°h»�È�B²�Å�°®½D²MÇ�ò®²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼ È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ̂ ÀD±©°®±hÈ?Â�¾®̄p»�±®ø½D² ±h² °
B¾h² °h»�¬~½?�±h¼ ÀD± ºD¿»�Æ�À?̄�pÂ�¾h½I«�Æ�Æ�È�B¬h±hÆ�½-ÀD±M½DÈ�Á-½?BÆ�½DÈ�²�Å�°�B½OÀD±hÈ���»�±®øÀD½?BÆ<ÀD±M½DÈ�ÀD½D±h³�½D² °®½ ñ »�Æ�½D²hÍ�¬hÎ�½DÉ�Æ�½
¬ ½�º�Â�¾hÈ�½?B¬ ½D²�µ ñ »�¬ ½?nÁ-½DÈF°®½D²v«§̄ B̄Í�É�»�Æ�BÍ�² º�B²®øÍ�È�¼ »gÆ�BÍ�²h½D² ±h² °�Ç�pÂ�¾�Æ�¬ »gÈ�É�½?BÆFº�¬~½DÈ�½?pÂ�¾h½�°®±hÈFÂ�¾v°�B½ B²
«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆÍ µ·¶ ¬~½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½D² ñ »�Æ�½D² º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½D²�È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ�B½DÈ�ÆYµ
«O±~L�½DÈF°®½D¼ôÁ-½DÈF°®½D²v»Ȳ�̄B½M² »�Â�¾v½DÈ�øÍ�̄B³�È�½?pÂ�¾h½DÈ©Ã<½D½D² °�B³�±h²h³v°®½�ºD�¤È�Í�²®Æ�½D² °hºI²hÍçÂ�¾v¼�¿Í�³�̄�pÂ�¾h½D²B�¤½D¾®̄Ï½DÈ�Ð
º�BÆ�± »�Æ�BÍ�²h½D²/½DÈ�É�»�²h²®Æ�µ<Ã)½�º�Í�² °®½DÈFº̀ É�Í�¼̀ ÷®̄ BÀ?B½DÈ�Æ̀ pº�Æ °�B½ ¿v�¬~½DÈ�÷hÈã¿±hø±h²h³ °®½DÈ � Í�È�È�½DÉ®Æ�¾h½?BÆ�È�½DÉ�±hÈ?º�BÌ�½DÈ
ÃqÏ² °®±h²h³�½D²Ù(ïº�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆÓ~µ  ́µ�� 0 µ
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WYX[W$X� \^e;]���b�f"ªNb�aK¨i¨if"b�ªNacgke;¦6ad�e;f"g¬j�]b�� `;`Mf"_Kad,eMf"g�¦6§���aK¦6]
¹ ±hÈnÃ<½�»gÈ�¬ ½?BÆ�±h²h³^°®½DÈ�ø ¿±hÈn°�Ï½)«�¯�¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�² È�½?¯B½DÌã»�²®Æ�½D² � ²hÍ�Æ�½D²®Æ�ò�÷~½D²^pº�Æ~Îï½DÁ-½?�¯pº�½?B²h½-½?B³�½D²h½<È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½
�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�Ì�Í�È�³�½�º�½D¾h½D² (�Ì�³�¯sµh«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆO´~µ�z 0 µ ñ B½^Á-pÂ�¾®Æ�B³�º�Æ�½D²Äº�B² °�¸
� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� ß ø ¿±hÈ<ÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀD½D²�¼úÏÆq¯B½?ó�BÉã»ã¯ pº�Â�¾h½DÈ�«I²hÍ�ÈF°®²®±h²h³�°®½DÈ§Ç�ÊÂ�¾®Æ�¬ »�È�É�½?BÆFº�Ð
¬~½DÈ�½?pÂ�¾h½�µ

� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=× Þ Ü Þ�è�è Ø è �)×Bà�ê�×Bà�� ß øF¿±hÈ Ç�½@Û�±h½D²hÀD½D²¦÷ »�ÈF»ã¯ ¯B½?¯B½DÈ©ÃqB² °®±h²h³�½D²�(ïº�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�ÆO´ µ ´ µ�� 0 µ
� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß ØFÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Bà�� ß øF¿±hÈ^Ç�½@Û�±h½D²hÀD½D²¦È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈIÃnB² °®±h²h³�½D² (ïº�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ�´ µ ´ µ�� 0 µ
� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� øF¿±~È�°®½D²�ü<ò®÷ 
���å ÞYè é�Ø�ÓÐ�<×Bà�ê�×Bà�� Å�°®½DÈ�º�Í�Á-Í�¾®¯ Ë B²hÀD½?¯B¬®B² °®±h²h³�½D²v¬ ½�º�Â�¾hÈ�½?B¬hÆ�Å
»ã¯ÊºI»�± Â�¾�°�B½��n½DÈ�ÀDÁ-½?B³�±h²h³�½D²ÖB²�÷ »�È?»Y¯�¯Ï½?¯B½ Íh°®½DÈ�È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½�ÃqB² °®±h²h³�½D²�µ

� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø�å Þ�è é�Ø øF¿±hÈO°®½D²Äü)ò®÷ 
���å Þ�è é�Ø�Óå ÞYè é�Ø µ
� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß ØÒ�?ê®Ø øF¿±hÈO°�B½T�<»�È�p»�²®Æ�½ ×ê®Ø�� Þãß Ø °®½�ºOü)ò®÷ º 
���å Þ�è é�Ø�Óå ÞYè é�Ø µ

¹ ±hÈ�¤-½D÷hÈY¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�ÏÍ�² Ì�Í�² ÃnB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀD½D² Á-BÈF°�B¼ Ç�ò®²�Æ?»Yóç¬ »g±h¼û½?B²h¾h½?BÆ�¯�ùÂ�¾ °®½DÈ ü)ò®÷ 
��%Ø
å Þ�è é�Ø�Ó��)×Bà�ê�×Ïà�� ß Ì�½DÈ�Á ½D² °®½DÆYµ ñ ½D²h²hÍçÂ�¾vpº�Æö³�½DÁ©¿Í�¾h²®¯�pÂ�¾h½D²�Ån÷ »gÈF»Y¯�¯B½?¯Ï½D²#±h² °¡È�½DÉ�±hÈ?º�BÌ�½D²õÃqB² °®±h²h³�½D²
Îï½DÁ-½?�¯pº-½?B²h½^½?B³�½D²h½��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�ÀD±h³�½DÍ�ÈF°®²h½DÆ�Å�±h¼ Ï¾hÈ�½D² ±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾®B½�°�¯�ÊÂ�¾h½D² Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼M½D²�Æ�Ð�Ç�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½D²
ÀD±�½D²®ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D²�µ
«�¯�¯B½#»�² °®½DÈ�½D² � Í�²®Æ�½?óhÆF»�¬h¾�¿»Y²h³�B³�É�½?BÆ�½D² Á ½DÈ?°®½D² °®±hÈ?Â�¾ °�B½¦øÍ�¯B³�½D² °®½D²�Å�°®±hÈFÂ�¾h³�½D¾h½D² ° ½?B²h¾h½?ÏÆ�¯ pÂ�¾
¬ ½D² »�²h²®Æ�½D²^wn»�ÈF»g¼M½DÆ�½DÈ-È�½�»Y¯�pº�B½DÈ�Æ�¸
ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á��&
���å Þ Ü�× ÞhæYè Ø�Ó þ à~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á ¸ °h»�º�»�É®Æ�±h½?¯�¯B½ Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼`½D²�ÆD(�º�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ ´~µ�z 0 µ
ì?âãà~á�Ø # á��&
���å Þ Ü�× ÞhæYè Ø�Ó½�)âãà~á�Ø # á ¸h°®½DÈOÌ�½DÈ?»Y¯�¯Ï³�½D¼M½?B²h½DÈ�Æ�½ � Í�²�Æ�½?óhÆ�½?B²h½�ºI«I± º�°®È�± Â�É�½�º�(ïº�B½D¾h½ö±h²�Æ�½D² 0 µ
Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà��Bá è �ní~Ø�ì�î�ÙÚØ�ìDÓ·ÙIØ�ì�é�Ü ß ×dâãà ¸U½?B²h½�É�Í�¼`÷®¯Ï½?óh½¦Ç�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ ÀD±hÈ ¿v�¬~½DÈ�÷hÈ ¿±¤øù±h²h³v°®½DÈMÃ)½D²�±hÆ�ÀD±h²h³

Ì�Í�²�È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�³�½D¬h±h² °®½D²h½D²vÃ)½DÀD½?ÊÂ�¾h²h½DÈ�²�(ïº�B½D¾h½ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ ´ µ�� 0 µ
ß á Þ á�Ø���ë á Þ á�Ø ¸~½?B²h½�¹ ± º�»�¼M¼M½D²®øs»�º�º�±h²h³�¼M½D¾hÈ�½DÈ�½DÈ©÷ Í�Æ�½D²�Æ�Ï½?¯�¯-½?Ï³�½D² º�Æ ¿»�² °�B³�½DÈuwn»�ÈF»�¼M½DÆ�½DÈ�Å °�B½ º�pÂ�¾

»g¬ ½DÈI²�±hÈ�È�½?¯Ê»gÆ�BÌ�º�½?¯BÆ�½D² ¿»Y² °®½DÈ�²�¸
è â	� ��ØFÜ�Ü?âãÜÎ�Uâ	��Ó&
 ¸ °®½DÈD�h½D¾®¯B½DÈF»�± º�³�»�¬ ½DÉ�»�² »Y¯sµ
F é�à�ìDá×dâãà��&
���å Þ Ü�× ÞhæYè Ø�ÓÐ��é�à�ìDá×dâãà ¸ ñ »�Æ�½D²�°®½DÈI»�É�Æ�±h½?¯ ¯B½D²^�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�(ïº�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�ÆO´ µ ¶hµ ´ 0 µ
×Bà~�Uâ®âDÛ?���§â®â è ¸)³�B¬hÆ�»�²�ÅnÍ�¬/°®½DÈ »�É®Æ�±h½?¯�¯B½ � ²hÍ�Æ�½D² ºïÊÂ�¾�B²h²h½DÈ�¾ »Y¯B¬�½?B²h½DÈ è â�âDÛ Ð«I²®Á ½?pº�±h²h³¬~½�� ² °®½DÆ�µ�v½D²h²�²®pÂ�¾�Æ�Å¤¬ ½�°®½D±hÆ�½DÆ^°h»�º§«O±®øÆ�È�½DÆ�½D²�½?B²h½DÈ Ø # ×á Ð«I²®Á ½?pº�±h²h³�½?B²h½D²^�h½D¾®¯B½DÈ�µ
×Bà%
hÜM��� Þ à�ê è ØFÜu���§â®â è ¸�³�B¬hÆ�»�²�Å�Í�¬ °®½DÈ�»�É®Æ�±h½?¯�¯B½ � ²hÍ�Æ�½D² º�pÂ�¾MB²h²h½DÈ�¾ »Y¯B¬�°®½�º Ø èÏß Ø ÐnÍç°®½DÈ)½?Ï²h½�º°®½DÈ ásí~ØFà Ð�¹ Á-½?B³�½-½?B²h½DÈ ásÜM� Ð«I²�Á-½?pº�±h²h³©¬~½�� ² °®½DÆ�µ���½D²h²M²®pÂ�¾®Æ�Å�¬ ½�°®½D±hÆ�½DÆ °h»�ºU«I±®øùÆ�È�½DÆ�½D²

½?B²h½DÈ Ü?ØFÜ Þ × ß Ø Ð«I²®Á ½?pº�±h²h³�½?B²h½D² �h½D¾®¯B½DÈ�µ
ñ B½E�T��ÐVÝOÈ?»�¼M¼ »�Æ�ÏÉ§pº�Æ�º�½D¾hÈU½?B²h¾h½?BÆ�¯�ÊÂ?¾�Å®°®½D²h²Mº�B½<¬ ½�º�Â�¾hÈ ¿»g²hÉ�Ænº�pÂ�¾ »�±®ø Á-½D²®B³�½<³�È�±h² °�¯Ï½D³�½D² °®½ � Í�²hÐ
º�Æ�È�±hÉ®Æ�½�Åh°�B½-Îï½DÁ-½?�¯pº)øF¿±hÈ °�B½^Ì�½DÈ?º�Â�¾®B½�°®½D² º�Æ�½D²v¹ Á-½�Â�É�½O½?B²h³�½�º�½DÆ�ÀDÆ-Á ½DÈ?°®½D²�µ ñ B½^«I± º�°®È�± Â�Éçºïø�¿»�¾®B³�É�½?ÏÆ
Ì�Í�²¬�T�Ä¬ »�ºïÏ½DÈ�Æ °h»�¾h½DÈMÀD±h¼5³�È�Í�L�½D² ü�½?�¯Ú»�±®ø � Í�²®Æ�½?óhÆF»�¬h¾�¿»�²h³�B³�É�½?ÏÆ�½D²�µ<«I¬ º�Í�¯B±hÆM³�¯B½?pÂ�¾®¯Ê»g±hÆ�½D² °®½
����Ð«I²®Á ½?pº�±h²h³�½D² É�¿Í�²h²h½D² »�²y±h²�Æ�½DÈ?º�Â�¾®B½�°�¯�pÂ�¾h½D² Ç�Æ�½?¯�¯Ï½D²�½?B²h½�º�wqÈ�Í�³�ÈF»g¼M¼M½�º©º�ÆF»�È�É¦Ì�Í�²h½?B² »�² °®½DÈ
»�¬®Á ½?pÂ�¾h½D² °®½MÃ<½�°®½D±hÆ�±h²h³�½D²�¾ »�¬~½D²�µ
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��¿±hÈv°�Ï½ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³;º�B² °1»Y¯�¯Ï½DÈ?°�Ï²h³®ºv²®±hÈ¦Á ½D²®B³�½#÷hÈ�Ï²hÀ?B÷®B½?¯�¯p½iv�²®Æ�½DÈFº�Â�¾®B½�°®½ È�½?¯Ï½DÌ�»�²®Æ�µ ñ Ï½�º�½
È�½D÷hÈ ¿»�º�½D²�Æ�B½DÈ�Æ§øÍ�¯B³�½D² °®½DÈOü)ò�÷�¸��

| / 3 �)âãà~á�Ø # á rm����� q /
*,+.-	/ á<��ÛUØ	��ä Þ�è é�Ø	� F é�à�ìDá×dâãà� Þ ÜM��é�ÿ�ØFà á ��ä Þ ÜÒ:IÜM��é�ÿ�ØFà~áV� Þ�ß�ß ×Ð�çàhÿ�ØFà~á
*,+.-	/ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê¡�ná�âDÛc��Ø�ä�Ø è Û�2<365
�~+ J ×Bà�ê®Ø # ���ïà~á
/9"C
/9"C

��¿±hÈ Îï½�°®½ �<»�È�p»�²®Æ�½¦½?ó�pº�Æ�Ï½DÈ�Æ�½?Ï²h½ � Í�² º�ÆF»�²®Æ�½�Íh°®½DÈ�½?B²h½ � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�Í�È�ø±h²hÉ®Æ�BÍ�²/¼ BÆ °®½D¼%Ç�±��Mó
{! Í�²�Æ�½?óhÆ#"h¸ á<�®Û�Ø��)âãà~á�Ø # á Å ä Þ�è é�Ø��)â�à á�Ø # á ± º�Á©µ
v�¼ °�B½O±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾®B½�°�¯�ÊÂ�¾h½D²ÄÃ)½�°®½D±hÆ�±h²h³�½D²�°®½DÈ<½?B²hÀD½?¯B²h½D² � Í�²®Æ�½?óhÆF»�È�Æ�½D² ÀD±MÌ�½DÈF»�² º�Â�¾ »�±®¯�pÂ�¾h½D²�Å�øÍ�¯B³�Æ
½?B² �T��ÐsÃ)½?pº�÷®B½?¯�Å~B²¦°®½D¼	øF¿±hÈ�½?B²®B³�½ «O± º�°®È�¿± Â�É�½©°®½DÈ)Î�½DÁ ½?�¯�B³�½ � Í�²®Æ�½?óçÆ�»Y¯pº§Ñs² °®½?óÄ»�²h³�½D³�½D¬ ½D²QÊº�Æ�¸

q / 3 �~+ J Þ ����à á r%$'&)(+*-,/.102.13ò /¡ó 2 9q / 3 Þãß�ß ×��hàKÔ;:%4D� ðnñ �~+ J è å Þ�è é�Ø���: Ü�å Þ�è é�ØG��:�Ö r%è å Þ�è é�Ø658717:9�;�<�= . < & � r Ü�å ÞYè é�Ø 0 5 3?>8.
Þ�ß�ß ×Ð�çà�@ > <#A & 9 ( <�ÔÒ���ïà~á &�BC*D. Þ�0 5FE1GHE1; > = . < &JI Ô�s�Ò�K�52E1; > = . < & Ö
ÞL0 5 3?>-.
/9"C
ÞL&)(+*-,/.102.13

ñ B½ � Í�²®Æ�½?óçÆ�½�Ì�Í�²vÃnB² °®±h²h³�½D²yÌ�½DÈ�¾ »ã¯ÏÆ�½D² º�pÂ�¾v»�² »ã¯ÏÍ�³�ÀD± °®½D²h½D²vÌ�Í�² �v½DÈ�Æ�½D²�µ ñ ½�º�¾ »Y¯B¬¦Á-BÈF°ÖøF¿±hÈ
º�B½©½D¬~½D²®ø�»Y¯�¯pº©°®½DÈ§³�¯B½?ÊÂ�¾h½ � Í�²®Æ�½?óçÆ�Æïò®÷�Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ�µ

M ß ÁVà"Â£À�ÁVà çÎÆ/N�Á2N=ÁVÄ6ÁVÆ@Á�áKâ	ã�O.³ÎÑ�Ï4¾QP�ÏSRKÀ�à&ì�çÎ°@¿&¿&ÅMÂ	í�À�Á2TÒí�À�Å;ÂTÀ�ÆDì@ÁVà"ÃNí�í�é�î=çÒÇ½À�é�Æ@¿&ã6Â6çÒ¿&Á
U�ÁVà1RKÁ»ÆAì@ÁVÇVÉWV~à�À�¿&ÇSX&Á»ìAé	Å;Â�À�Æ
æ�Y�·¡¶Vº½¼4¶	µV²´¾kì@ÁQZ�Æ£À�ÁVà&Ç2[\RcÁMÀ�í~ÁMÀ�Æ	À�N�Á�ì@ÁVà%ì@é�à&Ç]U�é=à&Â6çÒÆAì@ÁVÆ@ÁVÆ�^%é�Æ@¿&Ç&à&°Aî	Ç&é=à`_4°AÆ@î	Ç½À�é�Æ@ÁVÆTÀ�Â@Æ�Ä6ÁVÆWaé	Ç½À�N�ÁVÆ�É
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WYX[W$X1b \^].bc� hedÒo�aKh jk].bgfYe�h\�Nd�o�aKb�_"]e&d�¦6o!].b�].e�hH��]
ñ ±hÈFÂ�¾�°�B½)Ï²ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆU´ µ·¶hµÐz<¬~½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½!�n½DÈ�É®²�¿± ÷®ø±h²h³^°®½DÈ Ë ²�Ì�BÈ�Í�²h¼M½D²®ÆFº�½D²®ÆFº�Æ�½D¾®Æ�½?B²h½�Ã-»�±h¼MÐ
º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�Å�°�B½MÀD±�½?Ï²h½D¼iü�½?�¯ °®½�ºúÇ�ò�²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼M½�ºIÉ�Í�²h³�È�±h½D²®ÆIÊº�Æ�µUÇ�B½MÁ-BÈF°¦°®½�º�¾ »Y¯B¬#°®±hÈFÂ�¾vº�B¼M÷®¯B½
È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DwnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼ B½DÈ�±h²h³öÉ�Í�² º�Æ�È�±®B½DÈ�Æ�µ Ë B²�Æ�ò�÷®pº�Â�¾h½�º-Ã<½?pº�÷®B½?¯�ø ¿±hÈ °�B½�º�½�'Ö½DÆ�¾hÍh°®½-pº�Æ °�B½D�h±h²hÉ®Ð
Æ�BÍ�² á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� ß ¸

q / 3GJ /¹* ásÜ Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� ß Ô ß á Þ á�ØD��ë á Þ á�Ø Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà��Bá è �ní~Ø�ì�î�ÙIØ�ìDÓ ÙIØ�ì�é�Ü ß ×dâãàØFà~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á!�Êá è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó þ à~äY×ÏÜ âãàhÿ�ØFà~á ì?âãà~á�Ø # á!�Bá è å Þ Ü�× ÞhæYè Ø�Ó½�)âãà~á�Ø # á
æ ×Bà�ê�×Bà�� ß �&
���å ÞYè é�Ø�ÓÐ�<×Bà�ê�×Bà�� ß Ö��Êá è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó þ à~äY×ÏÜ âãàhÿ�ØFà~á r2<H è × ß á�Ó�ØFÿöÛ�á<�"Ô æ ×Bà�ê�×Ïà�� ß Ö 365 /9ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á

/ q -	/q / 3 Ø r á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà��cÔ ß á Þ á�Ø Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á;ì?âãà á�Ø # á
è × ß á�Ó·í~Ø Þ ê~Ô æ ×Ïà�ê�×Bà�� ß ÖÒÖásÜ Þ ä�ØFÜ ß Ø=�<×Bà�ê�×Bà�� ß Ô ß á Þ á�Ø�Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×pâ�àiØ ì?â�à á�Ø # á è × ß á�ÓBá Þ × è Ô æ ×Ïà�ê�×Bà�� ß ÖÒÖ

/9"C
ñ ½D¼ wn»gÈF»�¼M½DÆ�½DÈ æ ×Bà�ê�×Bà�� ß Á-BÈF°�º�Æ�½DÆFº ½?B²h½^�~pº�Æ�½ÖÌ�Í�² ÃqB² °®±h²h³�½D²/B²#¯B½?ó®BÉã»Y¯�pº�Â�¾h½�È ¤ ½?Ï¾h½D²®øÍ�¯B³�½
¿± ¬~½DÈ�³�½D¬ ½D²�Å�º�Í�°h»6L °�B½ ñ ½DÉ�¯p»�ÈF»�Æ�ÏÍ�²h½D²�B¼ Ë ² °®½DÈ�³�½D¬h²®pºIB²v±h¼M³�½DÉ�½D¾hÈ�Æ�½DÈD¤-½?B¾h½D²®øùÍg¯Ï³�½ ½DÈ�È�½?ÊÂ�¾®¬ »�È
º�B² °�µ�Ñ�² á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� Á-BÈF° °�B½E� »ã¯ ¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³M°®½DÈY�<»�È�p»�²®Æ�½D²M°®½�ºnü<ò®÷ º 
���å Þ�è é�Ø�Ó��)×Bà�ê�×Bà��Ì�Í�È�³�½D²hÍ�¼M¼M½D²�µh«§¯�¯B½��<»�È�p»�²®Æ�½D²QøF¿±h¾hÈ�½D²ÖÀD±�½?B²h½DÈ Ë È�Á-½?ÏÆ�½DÈ�±h²h³ °®½�º Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼`½D²�ÆFº�µ
ñ B½Gwn»�ÈF»g¼M½DÆ�½DÈ-¾ »�¬ ½D²QøùÍg¯Ï³�½D² °®½�Ã)½�°®½D±hÆ�±h²h³�½D²�¸
ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á ¸h°h»�º-ÀD±�½DÈ�Á ½?BÆ�½DÈ�² °®½ Ë ²®Ì�ÏÈ�Í�²h¼M½D²®Æ�µ
×ê®Ø ¸ °®½DÈ§³�½D¬h±h² °®½D²h½MÃ<½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ�µ
ÿ�é®á ÞçæYè Ø ¸®³�B¬hÆ^»�²�ÅhÍ�¬�½�º§º�pÂ�¾Ö±h¼	½?B²h½�Ì�»�È�p»�¬®¯B½�ÃqB² °®±h²h³ (»q / 3 �~+ J >A>@>V0 ¾ »�² °®½?¯BÆ�µ
F é�à�ìDá�×pâ�à ¸ °�B½u�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�ÅhB²¦°®½DÈOº�pÂ�¾¦°�B½�ÃqB² °®±h²h³�¬ ½�� ² °®½DÆ�µ

v§¼�¬~½?ç½?B²h½DÈU¼�¿Í�³�¯�pÂ�¾h½D²Mº�÷�¿»YÆ�½DÈ�½D²��n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³^»Y¯pº�³�¯BÍ�¬ »Y¯B½��<»gÈ�p»�¬®¯B½ °�B½��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²©ÀD±hÍ�È?°®²h½D²
ÀD±ÖÉ�¿Í�²h²h½D²^(ïº�B½D¾h½ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ·¶hµ ´ 0 Å�Á-BÈF°Ö°�B½�º�½ ¬ ½DÈ�½?BÆFº§¬ ½?B¼�«I²®¯Ï½D³�½D²Ä°®½DÈ��<»�È�p»�¬®¯B½öÏ²¦°®½DÈ
�<»gÈ�p»�²�Æ�½ à~Ø ß á�Ø�ê (�º�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ·¶¤µ·¶ 0 ½?B²h³�½DÆ�ÈF»�³�½D²�µ

ì?âãà~á�Ø # á ¸�°®½DÈ � Í�²�Æ�½?óçÆ�ÅgB² °®½D¼	°�B½ÚÃqB² °®±h²h³ »Y¯pº)«I± º�°®È�± Â�ÉM¬ ½DÆ�È?»�Â�¾®Æ�½DÆ-º�Æ�½D¾®Æ�(ïº�B½D¾h½©ü)ò�÷ � âãà á�Ø # á
»g±®ø Ç�½?BÆ�½ P�P 0 µ

ñ B½O¬~½�º�Â�¾hÈ�Ï½D¬~½D²h½ � Í�² º�Æ�È�±hÉ�Æ�BÍ�²�°®½DÈ Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼`½D²�ÆFº�pº�Æ<³�½D² »g±ú»g² °�B½E�n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³ °®½DÈ °®½OÃ)È�±® Î�²hÐ
Ñs² °�BÀD½�ºIB¼�Ç�ò®²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼ (ïº�B½D¾h½ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ·¶hµ�z 0 »�²h³�½D÷ »,L�Æ�µ

WYX[W$X[Z \^e;]�� g�aK`1i�¦6]�].e;gk].bkj8eMg�j�hkg�ª
v�¼8°®½D²xÝI½D¬hÈF»�± Â�¾ °®½DÈ-B²�«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ ´~µ·¶ö¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½D²v°����½DÈ�½D²hÀ?B½DÈ�Æ�½D² ñ »�Æ�½D²®Æ�ò�÷~½D²�Å�Ï¾hÈ�½DÈ � Í�²hÐ
º�Æ�È�±hÉ®Æ�Í�È�øù±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²Ù(ïºïÏ½D¾h½`«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ ´ µ·¶hµÐz 0 ±h² °¡Ï² º�¬ ½�º�Í�² °®½DÈ�½ °�B½8� »Y¯�¯B±h²�Æ�½DÈFº�Â�¾h½?Ê°®±h²h³y»�²h¾ »�² °
°®½�º � Í�²�Æ�½?óhÆ�½�º-ÀD±ÖÌ�½DÈF°®½D±hÆ�¯�pÂ�¾h½D²�ÅhøÍ�¯B³�Æ�²®±h²�½?B²ÄÃ)½?pº�÷®B½?¯<Ì�Í�²�ÀD½D²®Æ�ÈF»ã¯Ï½DÈIÃ<½�°®½D±hÆ�±h²h³ ¸



ÒhÓ·ÒhÓÖÕI×pØE: è�è âãî Þ á�×pâ�à ß Û�í Þãß Ø P �

q / 3 Þ�è�è âçì Þ á�Ø=�)×Ïà�ê�×Bà��cÔ F é�à�ìDá×dâãà ����é�à�ìDá×dâãà ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á�� þ à~ä�×BÜ?â�àhÿ�ØFà á
ì?âãà á�Ø # á!�½�)âãà~á�Ø # á æ ×Bà�ê�×Bà�� �&
���å ÞYè é�Ø�ÓÐ�<×Bà�ê�×Bà��yÖ
� þ à~ä�×BÜ?â�àhÿ�ØFà á r

*,+.-	/ æ ×Bà�ê�×Bà���l 5 /9 ä Þ�è é�Ø�� Þãß Ø	��ä Þ�è é�Ø�
�®Û�Ø�� Þãß Øml 24365 æ 365 /.9
Ôonu
��Û æ ×Bà�ê é�à�� ØFà#é�à�ê8Sné�U)Ø�× ß é�à�� ØFà ß ×Bà�ê í®×dØFÜ Þ é ß � Ø ß ì�í è â ß�ß ØFàK��nÒÖ
:^ëhë þ Ù!
kÔsà~â�áÒÔ�ì?â�à á�Ø # á/p�á4�®Û�Ø IKJ624H ì?âãà á�Ø # á/p Þãß�ß ×Ð�çàhÿ ØFà á&ÖÎÖ
q / 3 Ø r
*6+.-	/ ì?âãà~á�Ø # á
l 5 /.9 á�âDÛc�UØ�ägØ è 365 /9á è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó·à~Ø@UD
~âDÛc�UØ�ägØ è þ à äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~áÒÔ�ØFà~äY×ÏÜ âãàhÿ�ØFà~á ì?âãà~á�Ø # á

æ Ó ×ê®Ø æ Ó·ÿ�é®á ÞçæYè ØÒÖ
l 5 /.9 ×Bà�ê®Ø # Ø�ê 365 /.9á è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó·à~Ø@UY��à�ê®Ø # Ø�ê þ à äY×pÜ?â�àhÿ�ØFà áÎÔ F é�à�ìDá�×pâ�à5ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á;ì?âãà á�Ø # á

æ Ó ×ê®Ø æ Ó·ÿ�é®á ÞhæYè ØÒÖ
/ q -	/24H á è �?ê®Ø�Ó × ß :Oà~â�à6� ÿ�âçé ß Ô æ Ó ×ê®Ø�Ó·à Þ ÿ�ØÒÖ 365 /9 Ôon-× ß áIê�×pØD�)×Ïà�ê é�à�� Þ à~âãà6� ÿqp�nÒÖ

á è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó·à~Ø@U�:Ià~âãà,�¤ÿ âçé ß þ à~äY×ÏÜ âãàhÿ�ØFà~áÒÔ�ØFà~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á æ Ó ×ê®ØÒÖ
/ q -	/á è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó·à~Ø@U���âçì Þ�è þ à äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà�áÒÔ F é�à�ìDá×dâãà ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á�ì?âãà~á�Ø # á

æ Ó ×ê®Ø æ Ó·ÿ�é®á ÞhæYè ØÒÖ
/.9"C
/.9"C

æ Ó Þ�è�è âçì Þ á×dâãà^� r â�Û�á×dâãà Þ�è Ó·à~Ø@U!Ô�ØÒÖ Ôon þ ×Bà~ásÜ Þ ��×Ïà�ê®ØFà¦ë6� à á Þ # æ�Þ é�ÿkrsnÒÖØ
/9"C

ñ B½�º�½��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�Á-BÈF°QÌ�Í�² ásÜ Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� ÀD±hÈI«§¯ ¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�²¦½?B²h½DÈ^½?B²hÀD½?¯Ï²h½D²��v½DÈ�Æ�¬®B² °®±h²h³�»�±®ø³�½DÐ
È�±®ø½D²�µ
ñ B½^³�½D² »�±h½^Ã<½�°®½D±hÆ�±h²h³M½?B²h½DÈ!�v½DÈ�Æ�¬®B² °®±h²h³ pº�ÆI°®±hÈFÂ�¾�°�B½u����Ð�Ç�ò®²®ÆF»Yó ²®pÂ�¾�Æ-½DÈ�øs»6L�Æ)±h² °�Á-BÈF°M½DÈ?º�Æ
°®±hÈFÂ�¾ B¾hÈ�½D² � Í�²®Æ�½?óhÆMø½�º�Æ�³�½?¯Ï½D³�Æ�µnÑs²/Í�¬®B³�½DÈx�~»Y¯�¯B±h²�Æ�½DÈ?º�Â�¾h½?p°®±h²h³/º�B² ° °h»gÀD± »ã¯ ¯B½^'y¿Í�³�¯�ÊÂ�¾hÉ�½?BÆ�½D²
½DÈ�øs»6L�Æ�µ?t-Ñ�² °®½D²��<»�È�p»�²®Æ�½D² á�âDÛc�UØ�ägØ è ±h² ° ×Bà�ê®Ø # Ø�ê É�»�²h² º�ò�²®ÆF»�É®Æ�pº�Â�¾ú»g± Â�¾M½?B²h½^»�²hÍ�²®ò�¼`½ ÃqB² °®±h²h³
»�±®øÆ�È�½DÆ�½D²�µ ñ ½D²h²hÍhÂ�¾`Á-BÈF° º�Æ�½DÆFºU½?B²h½!�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½I»Y¯�¯ÏÍ�À?Ï½DÈ�Æ�Å�Á-½?�¯�º�B½-ÀD±h¼ B² °®½�º�Æ-ÀD±hÈnÑs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±~²h³ °®½�º
¬ ½DÆ�È�Í6��½D²h½D²B�¤½?¯Ê°®½�º�Ï¼ «O³�³�È�½D³�»�ÆYÅ�¬hÀDÁ©µ�B¼ �.���c���@�A�@�dÐ&�n½DÉ®Æ�Í�È#u ¼ BÆú°®½D¼ ÃqB² °®±h²h³�º�Á-½DÈ�Æ ¬ ½D²�¿Í�Æ�B³�Æ
Á-BÈF°�µ
«O¼8Ç�Â�¾®¯B±~L�Ì�Í�² Þ�è�è âçì Þ á�Ø=�)×Ïà�ê�×Bà�� ½DÈ�øÍ�¯B³�Æ °®½DÈ Ë B²�Æ�ÈF»�³�°®½�º)½DÈ�Á-½?BÆ�½DÈ�Æ�½D² Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼M½D²�Æ?ºUB² °®½D²ÖÇ�ò®²hÐ
ÆF»Yóh¬ »�±h¼�µ Ë ºIÁ-BÈF°¦»�±~L�½DÈF°®½D¼�ÀD±hÈ�v§²®Æ�½DÈFº�Æ ¿±hÆ�ÀD±h²h³ °®½DÈ^Á-½?BÆ�½DÈ�½D²¦È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½D²#Ç�Â�¾ »�Â�¾�Æ�½?¯Ï±h²h³ (�º�B½D¾h½
�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� ß »g±®ø Ç�½?BÆ�½ P � 0 »Y¯pº!�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² º�½DÈ�³�½D¬h²®pºIÀD±hÈ�¿± Â�É�³�½D³�½D¬ ½D²�µ

WYX[W$X[W \^e;]vf §!]e�h\�k].b�¦Ad�b�hk_%d,hkb�].gJw�fNgx� ªNª"b�].ªNa.d�]g
ñ B½-B¼ Ì�Í�È?»�²h³�½D¾h½D² °®½D²M«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ ¬~½D¾ »�² °®½?¯BÆ�½ � Í�²�Æ�½?óçÆF»g² »Y¯Bòçº�½)B¼ ¤ ±h¼M÷®ø�½?B²h½DÈ � Í�²®Æ�½D²®ø±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²
½DÈ�øÍ�ÈF°®½DÈ�Æ�°�B½ � Í�² º�Æ�È�±hÉ�Æ�ÏÍ�²^Ì�Í�² � Í�²®Æ�½?óhÆ�Æ�±h÷ ½?¯B²�µ Ë Ï²öÆ�ò�÷®pº�Â�¾h½�º�Ã)½?pº�÷®B½?¯høF¿±hÈ�½?B²h½ º�Í�¯pÂ�¾h½ � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Ð
y ¯6°�ìAÁ»Æ)Æ	À�ÅMÂ	Ç!ÁVà`_[ç-T�Ç&ÁVÆ{zcçÎà½À´çÒÄ£í�ÁVÆ�çÎà&Ç&Á»ÆH|~}~çÒà;çÎè�ÁVÇ&Á»à�RcÁVà&ìAÁ»ÆnÀ�Ætë�À�N=Æ6çÒÇ&°Aà&Á»Æ8ìAÁVî�í´çÒà½À�ÁVà&Ç2["Æ	À�ÅMÂ	Ç�À�Æk�~À�ÆAì@°AÆ/N�Á»Æ�É

� í�é=Ä6çVí�Á�zcçÎà½À´çÒÄ£í�Á»ÆDÇ&à&ÁVÇ&ÁVÆ�À�è?ë	â	Æ	Ç;ç8�	Ä�çÎ°@è¬Æ6çÒÇ a°6à½í�À�Å;ÂDÆ£À�Å;Â	Ç%Á2�	ã	í�À��MÀ�ÇçÎ°o_&É� ß ÁVà����Q�\���-�-�D��ê:zÁVî	Ç&é=à�RKÀ�à&ì�RKÁMÀ�Ç&ÁV¿&Ç1N=ÁVÂAÁ»ÆAì6RKÀ�ÁYÁMÀ�ÆDÃ%à&à;çVâ!Ä6ÁVÂ�çÎÆ@ìAÁ;í�Ç��4¿½À�ÁVÂAÁ�Ã%Ä@¿&Å;ÂAÆ	À�Ç&Ç%È@É È@É È��MÉ



P\� R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

Æ�BÍ�²�½D²®Æ�¾�¿»Y¯BÆO°�B½ Ã<½D¾ »g² °�¯Ï±h²h³�°®½DÈI«I± º�¯s¿Í�º�±h²h³�Ì�Í�²�«I± º�² »�¾h¼M½D²QÏ²¦°®½DÈE�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ásÜ Þ ä�ØFÜ ß Ø�å ÞYè é�Ø ¸��

>A>@>
l 5 /9 Ü Þ × ß Ø�� Þãß Ø
l 24365 ä 365 /9q / 3 Ü r ØFà á�ØFÜ þY# Û�Ü?Ø ß�ß ×dâãàKÔsÜ Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà¡Öá�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø�å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø�Ü;ØFà~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á;ä Þ�è é�Ø��)â�à á�Ø # á;ä�ÓBä Þ�è é�ØÒÖá�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� ß Ô ß á Þ á�Ø Ü;ØFà~ä�×BÜ?â�àhÿ�ØFà á/à~Ø@UY��à�ê®Ø # Ø�ê.�)â�à á�Ø # áÒÔ-�£Ö ä�Ó æ ×Ïà�ê�×Bà�� ß Ö
>A>@>

ñ »�ºUÀD±M½DÈ�ÀD½D±h³�½D² °®½�«O± º�² »�¾h¼M½D÷ »�É�½DÆn¾ »gÆ<°�Ï½ Ç�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈn½?B²h½�º<«I³�³�È�½D³�»�Æ�½�ºDÅ�Á Í�¬ ½?�°®½DÈY�v½DÈ�Æ ä®ÓBä Þ�è é�Ø°�B½MÑï°®½D²®Æ�BÆ�¿»�ÆÚ°®½DÈ^«I± º�² »�¾h¼M½ ¬~½�º�Æ�B¼M¼ ÆO±h² °�°®½D²�ø½�º�Æ�½D²ÖÑs² °®½?ó Q ½?Ï²h²®B¼M¼ Æ�µ ñ B½�¿±h¬hÈ�Ï³�½D² ��½DÈ�Æ�½
º�B² °�°®±hÈFÂ�¾ Ì�µ ¬®B² °�B²h³�º�»�²h³�½D³�½D¬ ½D²�±h² °`¬ ½?¯B½D³�½D²�Ñs² °�BÀD½�º�»g¬ � »�±®øùÁ ¿»�È�ÆFºDµ ñ »�º��h½?¯p° ×Bà�ê®Ø # B¼�°®±hÈFÂ�¾
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let punkt1 :Punkt = tuple 7 8 9 end

array 7 8 9 end

Let Ort = Tuple
  x,y,z :Int
  case absolut
  case relativ with bezugsPunkt :Punkt
end

let e = exception "Koordinatenfehler" with  x,y,z :Int end

let ort1 = tuple case absolut of Ort with 7 8 9 end

raise e with 7 8 9 end

let ort2 = tuple case relativ of Ort with 7 8 9 ort1 end

e 7 8 9

7 8 91

7 8 92 ort1

7 8 91

7 8 9

Let Punkt = Tuple x,y,z :Int end
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q / 3 é�Û�ê Þ á�Ø=��Ô½� ���ïà~á&Ö r æ � r � Ôon!R^Ü�×á�ØFÜ�×sé�ÿ z�F Ýé�Ü æ Ó°nÎÖ
>A>@>q / 3 �~+ J ì r Ô
q / 3 � Ø�á;:TÔ �~+ J §�����à á&ÖD��ð�ñ r §�� r;Þ
�~Ø�á;:�Ô�ìVÖ ÔonER^Ü�×á�ØFÜ�×�é�ÿ ¶�F Ýé�Ü^ìDÓ°nÒÖ
/9"C
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Ë º§Ì�½DÈ�¬®¯B½?B¬ ½D²ÖøÍ�¯B³�½D² °®½MÇ�BÆ�± »�Æ�ÏÍ�²h½D²�ÅhB²Ä°®½D²h½D²¦½?B²h½M¹~½?¯ ¯BÉ�Í�²�Ì�½DÈ�Æ�B½DÈ�±h²h³ Ì�½DÈ�¼ B½�°®½D²�Á-BÈF°�¸
� µ ñ B½u�<»�È�p»�¬®¯B½ pº�Æ^Á-½�°®½DÈI¯BÍ�É�»Y¯<²hÍçÂ�¾v»Y¯pºI³�¯BÍ�¬ »Y¯B½��<»�È�Ê»g¬®¯Ï½�°h»�ºö¹hB½?¯<½?B²h½DÈM¹ ±®Á-½?Êº�±h²h³ Å Á-Í�¬~½?

B¾hÈ!��½DÈ�Æ)Ï²�½?B²h½DÈIÆ�B½?øù½DÈ-³�½�º�Â�¾ »�Â�¾®Æ�½?¯BÆ�½D²x�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ-Á-½DÈF°®½D²�Éã»g²h²�µhÑs²�°�B½�º�½D¼ �~»Y¯�¯
Ì�½DÈ�¾�¿»Y¯BÆ�º�pÂ�¾ °�B½��<»�È�p»�¬®¯B½�³ ¿»Y²hÀ?¯�ÊÂ�¾#Á-B½M½?B²h½ � Í�² º�ÆF»�²®Æ�½�µ ¿v�¬~½DÈ2±�¿±�º�º�B³�½��n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³�½D²#°®½�º
Ç�Â�¾®¯ ¿±�º�º�½?¯ÏÁ-Í�È�Æ�½�º �~+ JöÁ-½DÈF°®½D²�º�Í�¼ BÆ�±h²®Æ�½DÈF°®È ¿±�Â�É�Æ�µ

zhµ ñ B½D�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½�� ² °®½DÆÚ»g± º�º�Â�¾®¯ B½	L�¯�pÂ�¾�B²h²h½DÈ�¾ »ã¯Ï¬¦°®½DÈ-¯BÍ�Éã»ã¯Ï½D²^�¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²8�n½DÈ�Á ½D² °®±h²h³~µ ñ B½L��÷hÐ
Æ�Ï¼úÏ½DÈ�±h²h³�°�Ï½�º�½�º�� »ã¯ ¯B½�º§pº�Æ^¬~½�º�Í�² °®½DÈFº§¯BÍ�¾h²h½D² °�Å�°h»`B²®Æ�½D² º�BÌ�³�½D²®±hÆ�ÀDÆ�½�wqÈ�Í�³�ÈF»g¼M¼ º�Â�¾®¯B½? ø½D²
¾�¿»g±�� ³ º�Æ?»�È�É ¯BÍ�É�»Y¯�¬ ½D³�È�½D²hÀDÆÚºïÏ² °�µ

Ã)½?Êº�÷®Ï½?¯B½`øF¿±hÈI°�Ï½�º�½ � È�BÆ�½DÈ�B½D²�¸
ò /¡ó 2 9
Ô¯nER^Ü�×á�ØFÜ�×sé�ÿ ����× è á F Ýé�Ü Þ �°nÎÖq / 3 �~+ J Þ�r �
q / 3 Þ êhê�:TÔ # ���ïà~á&Ö�����à á r # s Þ
>A>@>
Ô¯n!�Fá�ØFÜ Þ á×ä�ØE�§ØFÜ?Ø�ì�íhà�é�à��vê®ØFÜOàØsá�ØFà8�U× æ âãà Þ ìDì�×½Ø&S Þ í è �
nÒÖ
Ô¯nER^Ü�×á�ØFÜ�×sé�ÿ z ��× è á F Ýé�Ü è â�U���í®×Ð�çí��ê é�ÿMÿï�õé�à�ê ×&��nÒÖ
q / 3�² æ â�à Þ ìDì�×&Ôsà����ïà~á&ÖD���ïà~á rò /yó 2 9q / 3 �~+ J è â�U r �
q / 3 �~+ J í®×Ð�çí r �
H;IKJ × r � ��� 3	I ¨ C Iq / 3 �~+ J ê é�ÿMÿï� r í®×Ð�çí
í®×Ð�çí^� r/è â�U�s í®×��hí
è â,U � r ê é�ÿMÿï�
/.9"Cí®×Ð�çí
/.9"C

/9"C
v�¼i°�B½ ¿v�¬~½DÈ�÷hÈ�¿±¤øù±h²h³�°®½DÈ^Í�¬~½D²v³�½D² »�²h²®Æ�½D² � È�ÏÆ�½DÈ�B½D²vÀD±v±h²®Æ�½DÈFº�Æ�¿±hÆ�ÀD½D²�Å�½D²�Æ�¾�¿»ã¯ÏÆ©°®½DÈ Ë B²�Æ�È?»�³�½?BÐ
²h½DÈ�¯BÍ�Éã»Y¯B½D²¬�<»�È�p»�¬®¯B½D²/B¼ Ç�ò�²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼5½?B² �¤½?¯p°i(�² »�¼M½D² º Þ�è�è âhì Þ á×dâãà Å�ºïÏ½D¾h½¦«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ�´ µ·¶hµ·¶ 0øùÍg¯Ï³�½D² °®½D²¡ü)ò®÷ ºD¸

ÕöØ F : è è âhì Þ á×dâãà ri����� q /
*,+.-	/ ì?âãà ß á Þ à á
*,+.-	/ ÿ�é®á ÞçæYè Ø
l 2<365
�~+ J é ß Ø�ê�: ß å Þ ÜÎ:OÜM��é�ÿ�ØFà á � Þãß�ß ×Ð�çà~Ø�ê�: ß � è â æ�Þ�è �

Þãß�ß ×Ð�çà~Ø�ê�: ß �Uâhì Þ�è � é ß Ø�ê�: ß � è â æ�ÞYè å ÞYè é�Ø����§â®â è
�~+ J ×Bà�ê�×BÜ?Ø�ìDáD���§â®â è
/9"C
/9"C

� Í�² º�ÆF»g²�Æ�½ ñ ½DÉ�¯p»�ÈF»�Æ�ÏÍ�²h½D²#Á ½DÈ?°®½D² °®±hÈFÂ�¾ °�B½ �<»�È�p»�²®Æ�½ ì?â�à ß á Þ à~á È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²®Æ�B½DÈ�Æ�ÅUÌ�½DÈY¿»�² °®½DÈ�¯�pÂ�¾h½D²½D²�Æ?º�÷hÈ�pÂ�¾®Æ ÿ�é®á ÞhæYè Ø µ ñ »�ºD�h½?¯p° ×Bà�ê�×ÏÜ Ø�ìDá ø�»,L�ÆÚ°�B½�»�² °®½DÈ�½D²yÌ�B½DÈ »Y¯pº Ë ² °®½DÈ�³�½D¬h²®pº ÀD± º�»�¼M¼`½D²�µs��¬



��z R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

½?B²h½ ¹ ½?¯�¯BÉ�Í�²®Ì�½DÈ�Æ�Ï½DÈ�±h²h³ °®±hÈ?Â�¾hÀD±®øF¿± ¾hÈ�½D² Êº�Æ�Å�Á-BÈF° Ï²1°®½DÈ�² »�Â�¾ º�Æ�½D¾h½D² °;»�±®ø³�½?øF¿±h¾hÈ�Æ�½D²�wnÈ�Í�ÀD½�°®±hÈ
¬ ½�º�Æ�Ï¼`¼�ÆYÅhÁ-½?¯ÊÂ�¾h½©¬~½? Î�½�°®½D¼ »�²h³�½DÁ »g² °®Æ�½D²�«O±®øÆ�È�½DÆ�½D²�½?Ï²h½DÈ§¯BÍ�Éã»ã¯Ï½D² �<»�È�p»�¬®¯B½D²v»�±®ø³�½DÈ�±®ø½D²�Á-BÈF°�µ
«O±®øn°�Ï½�º�½E�v½?pº�½§Á-BÈF° °�B½-øF¿± Èn½?B²�¬ ½�º�Æ�Ï¼`¼�Æ�½�º<ü|½? ¯B÷hÈ�Í�¬®¯Ï½D¼ È�½?¯B½DÌã»�²®Æ�½IÑs²®øÍ�È�¼ »�Æ�ÏÍ�² »�²M½?B²h½DÈ�Ç�Æ�½?¯ ¯B½
É�Í�²hÀD½D²®Æ�È�B½DÈ�Æ�µU¹~±hÈ���»�±®øÀD½?ÏÆö½DÈ�øÍ�¯B³�Æ©°�B½�¹ ±®Á ½?pº�±h²h³¦»�²v°h»�º^»�¬h³�½?¯B½?BÆ�½DÆ�½�«�Æ�Æ�È�B¬h±hÆ Þ Ó ×Bà�ê�×BÜ?Ø�ìDá ÀDÁ�»�È¬ ½?�Îï½�°®½D¼8«I±®øùÈ�±®ø�Å º�B½Ipº�Æ^»�¬ ½DÈ§²®ÊÂ�¾®ÆOÀD½?BÆ�É®È�BÆ�pº�Â�¾�µ

q / 3 é�Û�ê Þ á�Ø=: è�è âhì Þ á×dâãàKÔ Þ�è�è âhì Þ á×dâãàÙ��: è�è âçì Þ á�×pâ�àì?âãà á�Ø # á!�½�)âãà~á�Ø # á�� è â æ�ÞYè ���§â�â è ÖT��ðnñ r
*,+.-	/¦Þ�è�è âçì Þ á×dâãà
l 5 /9 ì?â�à ß á Þ à~á 365 /9
Ôon!Röâãà~ásÜ?â è�è Ø�ê®ØFÜ þ ×Bàhí Þ�è áFé�à�� ê®ØFÜ�ÕöØFî èpÞ Ü Þ á×dâãà Þ�èBß Röâãà ß á Þ à á�Ø@�snÒÖ
:^ëhë þ Ù!
kÔsà~â�áÒÔ�ì?â�à á�Ø # á/p�ä Þ ÜÒ:IÜM��é�ÿ ØFà á IcJ62<H ì?âãà á�Ø # á/p Þãß�ß ×Ð�çàhÿ ØFà á&ÖÎÖ

l 5 /9 ÿ�é®á ÞhæYè Ø³l 2<365 Þ 365 /9
*6+.-	/ ì?âãà~á�Ø # á
l 5 /.9 ä Þ�è é�Ø	� F é�à�ìDá�×pâ�à� Þ ÜM��é�ÿ ØFà áV�h×Bà�ê®Ø # Ø�ê 365 /924H � è â æ�Þ�è 365 /9#Þ Ópé ß Ø�ê�: ß � è â æ�ÞYè å ÞYè é�Ø�� r á�Ü�é�Ø /.9"C
l 5 /.9 ä Þ ÜÒ:IÜM��é�ÿ�ØFà~á 365 /.9
Þ Ópé ß Ø�ê�: ß å Þ ÜÎ:OÜM��é�ÿ�ØFà á�� r ásÜ�é�Ø

l 5 /.9vÞ�ß�ß ×Ð�çàhÿ�ØFà~á 365 /924H � è â æ�Þ�è 365 /9
Þ Ó Þãß�ß ×Ð�çà~Ø�ê�: ß � è â æ�Þ�è � r ásÜ�é�Ø
/ q -	/
Þ Ó Þãß�ß ×Ð�çà~Ø�ê�: ß �Uâçì ÞYè � r ásÜ�é�Ø
/.9"C
/.9"C
Þ Ó ×Bà�ê�×BÜ?Ø�ìDá�� r;Þ Ópé ß Ø�ê�: ß å Þ ÜÎ:OÜM��é�ÿ�ØFà á IKJ�2<H Þ Ó Þãß�ß ×Ð�çà~Ø�ê�: ß � è â æ�Þ�è IKJ624H

I�Þ Ó Þãß�ß ×Ð�çà~Ø�ê�: ß �Uâçì ÞYè�Þ à�ê�× F Þ Ópé ß Ø�ê�: ß � è â æ�Þ�è å Þ�è é�ØoK
/9"C

Ë B²h½-¬ ½�º�Í�² °®½DÈ�½�Ç�Æ�¿»YÈ�É�½nÌ�Í�²u���qÊº�Æ�°�B½ Ë È�¼�¿Í�³�¯�pÂ�¾®±h²h³I½?Ï²h½DÈnÁ-½?BÆ�³�½D¾h½D² °®½D²`¹ ±hÈ�¿± Â�É�¾ »ã¯ÏÆ�±h²h³O¬~½DÀ�¿± ³�¯�pÂ�¾
ñ ½DÉ�¯p»�È?»�Æ�BÍ�²h½D²�Ì�½DÈ ¿»�² °®½DÈ�¯ pÂ�¾h½DÈ �v½DÈ�Æ�¬®B² °®±h²h³�½D²O(�Ì�³�¯sµ)«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�´ µ ´ µ�� 0 µ ñ Ï½¦¬®pº�¾h½DÈ�B³�½D² Ë È�øs»�¾hÐ
È�±h²h³�½D²;¼ BÆÄ°®½D¼ ´�±h½�º�Æ�Ð�Ç�òhº�Æ�½D¼%ÀD½?B³�½D²�Å^°h»6L?wnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼úÏ½DÈ�½DÈ�ÆF»�Æ?ºD¿»�Â�¾®¯�ÊÂ�¾1È�½�Â�¾�Æ¦º�÷ »�ÈFº�»�¼ ¼ BÆ
°®½D¼ Ç�Â�¾®¯ï¿±�º�º�½?¯BÁ Í�È�Æ �~+ Jv±h¼`³�½D¾h½D²�µ ñ B½v³�½DÁö¿»�¾®¯BÆ�½D² � È�BÆ�½DÈ�B½D²;³�½�º�ÆF»gÆ�Æ�½D² °�B½J��÷hÆ�B¼ B½DÈ�±h²h³�°®½DÈ
»�¼ô¾�¿»g±�� ³�º�Æ�½D²#»�±®øÆ�È�½DÆ�½D² °®½D²Ù�-¿»�¯ ¯B½�µ)¹ ±hÈT�n½DÈ�¬ ½�º�º�½DÈ�±h²h³ °®½�ºT�n½DÈ�øs»�¾hÈ�½D² º^¼¦¿±~L�Æ�½ °�B½�«I¬®øùÍ�¯B³�½`Ì�Í�²
«O²®Á-½?pº�±h²h³�½D² Ï²;Ã<½DÆ�ÈF»�Â�¾�Æ�³�½DÀDÍ�³�½D²/Á-½DÈF°®½D²�Å-Á�»�º�°h»�²h²/B²�«I²�¬~½DÆ�ÈF»�Â�¾®Æ °®½�ºQÉ�Í�¼ ¬®B² »�Æ�Í�È�pº�Â�¾h½D²
«O±®øÁ�»�² °®½�º§Á Í�¾®¯�½?B²h½ ¿v§¬ ½DÈ�Í�÷hÆ�Ï¼úÏ½DÈ�±h²h³ Á©¿»gÈ�½�µ
��Ï½`øÍ�¯B³�½D² °®½ ¿v§¬ ½DÈ�¯B½D³�±h²h³¦¬ ½DÁ-½?pº�Æ�Å�pº�Æ�°�B½ Ë ó®Êº�Æ�½D²hÀ ½?B²h½�º »Y¯�¯B³�½D¼M½?B²h½D²Ù�n½DÈ�øs»�¾hÈ�½D² º Æ�¾h½DÍ�È�½DÆ�pº�Â�¾
»�± º�³�½�º�Â�¾®¯BÍ�º�º�½D²�µ ñ B½G�¤ÈF»�³�½�Å¤Í�¬�¬~½�º�Æ�B¼M¼ Æ�½D�<»�È�p»�¬®¯B½D²¦B²Ö½?Ï²h½DÈ^¬~½�º�Æ�B¼M¼ Æ�½D² ¤-½?B¾h½D²®øùÍ�¯B³�½ ¬~½D²�±hÆ�ÀDÆ
Á-½DÈF°®½D²�Å)B¼M÷®¯�ÏÀ?B½DÈ�Æv°�B½^�hÈF»g³�½�Å<Í�¬ º�B½/¿±h¬~½DÈ�¾ »�±h÷hÆ�¬ ½D²®±hÆ�ÀDÆ�Á-½DÈF°®½D²�µ ñ B½�º�½Ö¯�¿»�L�Æ�º�pÂ�¾/Á-B½�°®½DÈ�±h¼
°h»�ÈF»�±®ø ÀD±hÈã¿± Â�É�øF¿±h¾hÈ�½D²�Å-Í�¬/¬ ½�º�Æ�B¼M¼ Æ�½ wqÈ�Í�³�ÈF»g¼M¼ Ì�½DÈ�ÀDÁ-½?B³�±h²h³�½D² ¬~½D²�±hÆ�ÀDÆ�Á ½DÈ?°®½D²�µ ñ Ï½^�n¿Í®º�±h²h³
¯B½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½D² wnÈ�Í�¬®¯B½D¼ º B¼M÷®¯�BÀ?Ï½DÈ�Æ�Î�½�°®ÍçÂ�¾�Í6��½D² º�pÂ�¾®Æ�¯�pÂ�¾v°�B½�°®½�º§¬ ½DÉ�»�²h²®Æ�½D² 1 »Y¯BÆ�½D÷hÈ�Í�¬®¯B½D¼ º�µ

WYX[W$X:µ ��aKb�aK`;`M].`;]¶j8e;g�jkh�gkª"].g
Ñs²ÖÇ�½@Û�±h½D²hÀD½D²�÷ »�ÈF»ã¯ ¯B½?¯B½DÈOÃqB² °®±h²h³�½D²�½DÈ�Á-½?ÏÆ�½DÈ�² °�B½<Î�½DÁ-½?�¯Êº)Ì�Í�ÈF»�²h³�½D¾h½D² °®½D² ÃqB² °®±h²h³�½D²�°®½D²�Ç�pÂ�¾�Æ�Ð
¬ »�È�É�½?BÆFº�¬ ½DÈ�½?pÂ�¾Ä°®½DÈ-B¾h²h½D²�² »�Â�¾®øÍ�¯B³�½D² °®½D²�²®pÂ�¾�ÆYµ.�hÍ�¯B³�½D² °®½©ÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀ ³��¯BÆO°h»�¾h½DÈO»ã¯Êº��h½D¾hÐ
¯B½DÈ�¸
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q / 3 Þ�r � +K9"C�æ)r1Þ
ñ B½�ÃqB² °®±h²h³ Ì�Í�² æ Éã»�²h²�º�pÂ�¾�²®pÂ�¾®ÆÚ»g±®ø Þ ¬ ½DÀ?B½D¾h½D²�Å�Á-½?�¯ Þ »�²�°�B½�º�½DÈ^Ç�Æ�½?¯�¯B½ ²hÍçÂ�¾�²®pÂ�¾®ÆOº�pÂ�¾�Æ�¬ »�È
pº�Æ�µ6��B½<¬ ½? ³�½DÁ©¿Í�¾h²®¯ pÂ�¾h½D² ÃqB² °®±h²h³�½D² ºïÏ² °§Î�½�°®ÍçÂ�¾M»�¼ Ë ² °®½<½?B²h½DÈ§Ç�½@Û�±h½D²hÀ-÷ »�ÈF»ã¯ ¯B½?¯B½DÈ ÃqB² °®±h²h³�½D²
· �½�´�§Ì�Í�²�B¾hÈI³�½D¬h±h² °®½D²h½D²vÃ<½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ©º�pÂ�¾®Æ�¬ »�ÈYµ ñ ½�º�¾ »Y¯B¬ÄºïÏ² ° øùÍg¯Ï³�½D² °®½©«I²�Á-½?pº�±h²h³�½D²ÖÉ�Í�È�È�½DÉ®Æ�¸

ò /¡ó 2 9q / 3 Þ�r � +K9"C�æ)r ¨
Þ s æ
/9"C

Ã)½�º�Í�² °®½DÈ�½T�nÍ�ÈFº�pÂ�¾�Æ§pº�Æ�³�½D¬~Í�Æ�½D²�ÅhÁ-½D²h²�Ã)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ^½?B² »�² °®½DÈ�¿±h¬~½DÈF°®½�Â�É�½D²�¸
ò /¡ó 2 9q / 3 Þ�r�$
>A>@>q / 3 Þ�r � +K9"C�æ)r1Þ
/9"C

ñ B½úÃqB² °®±h²h³Ä»g² æ pº�Æ^É�Í�È�È�½DÉ�Æ�µ Ë º Êº�Æ-Îï½�°®ÍhÂ�¾¦ÀD±Ö¬ ½�»�Â�¾�Æ�½D²�Å�°h»6L ºïÏ½Mº�pÂ�¾v»�±®ø °�B½MÍ�¬ ½DÈ�½G�<»gÈ�p»�¬®¯B½
Þ ¬ ½DÀ?B½D¾®Æ�µ
�1¿»�¾hÈ�½D² °¦°h»�ºI»�É�É®±h¼ ±®¯�Ï½DÈ�Æ�½ Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼`½D²�Æ§B²¡°®½DÈ^È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½D²��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� º�Í�Á-Í�¾®¯°®½D²¦Ç�pÂ�¾®Æ�¬ »�È�É�½?ÏÆ?º�¬ ½DÈ�½?pÂ�¾�øF¿±hÈ-°�B½^«O± º�°®È�¿± Â�É�½ Ï²�°®½D² Ë B²hÀD½?¯B¬®B² °®±h²h³�½D²¦È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ�B½DÈ�Æ-»Y¯pº-»�± Â�¾�°h»�º
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ñ ½DÈ�wn»�ÈF»�¼`½DÆ�½DÈ ØFà~äY×ÏÜ âãàhÿ�ØFà~á È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²®Æ�B½DÈ�Æ©°®½D²#Ç�pÂ�¾�Æ�¬ »�È�É�½?BÆFº�¬~½DÈ�½?pÂ�¾�øF¿±hÈÚ°�B½ Ë Ï²hÀD½?¯B¬®B² °h±h²h³�½D²�Å
Á ¿»�¾hÈ�½D² ° Ü?Ø ß é è á °h»�º!�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�½DÈ�³�½D¬h²®pºO»�É®É®±h¼�±®¯�B½DÈ�Æ�µ
ñ ½DÈ «I±®øÈ�±®ø©Ì�Í�² à~Ø@U�:Ià~âãà,�¤ÿ âçé ß þ à~äY×ÏÜ âãàhÿ�ØFà~á pº�Æ�ÀDÁ�»�È ø ¿±hÈ °h»�ºúÊº�Í�¯�Ï½DÈ�Æ ¬~½DÆ�ÈF»�Â�¾�Æ�½DÆ�½ÄÃ-»�Â�É�½D² °
É�Í�²hÀD½D÷hÆ�BÍ�²h½?¯�¯<±h²h²�¿Í�Æ�Ï³~µ Ë ÈO°�B½D²®ÆnÎ�½�°®ÍçÂ�¾Ä°h»�ÀD±�Å~°®½DÈ�Ì�Í�¼ �¤È�Í�²®Æ�½D² °�Ì�Í�È�³�½D³�½D¬ ½D²h½D²¦¹U¿»�¾®¯BÁ ½?pº�½o¸ °®½DÈ
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����½D² º�pÂ�¾®Æ�¯�pÂ�¾Q¯Ê»�º�º�½D²�º�pÂ�¾`¯B½?ÊÂ�¾®Æ�²hÍçÂ�¾�Á ½�º�½D²�Æ�¯�pÂ�¾�É�Í�¼M÷®¯B½?óh½DÈ�½O±h² °`±h²�¿± ¬~½DÈFº�pÂ�¾�Æ�¯�pÂ�¾h½DÈ�½G�-¿»�¯�¯B½^É�Í�²hÐ
º�Æ�È�±®B½DÈ�½D²�Å~B²¦°®½D²h½D²Ä²®pÂ�¾�ÆIÍ�¾h²h½öÁ ½?BÆ�½DÈ�½�º�É�¯p»�È�pº�ÆYÅhÁ-½?¯ÊÂ�¾h½�¤-½?B¾h½D²®øùÍg¯Ï³�½D²v±h²hÉ�È�ÏÆ�Êº�Â�¾vº�B² °�µ� B½ Ï¼
Ã)½?Êº�÷®Ï½?¯�º�B² °M°�B½�º�½I°h»�²h² Á Í�¼�¿Í�³�¯�ÊÂ�¾M²®pÂ�¾�Æn½?B²h¼ »Y¯�»ã¯ ¯B½�É�Í�² º�pº�Æ�½D²®Æ�µY«O±~L�½DÈ?°®½D¼ ½?ó®Êº�Æ�B½DÈ�½D²MÈ�½?B² º�ò®²hÐ
ÆF»�É®Æ�pº�Â�¾MÉ�Í�È�È�½DÉ�Æ�½!wqÈ�Í�³�ÈF»g¼M¼M½�Å�Ï²�°®½D²h½D² É�½?B²h½D¤-½?B¾h½D²®øùÍg¯Ï³�½^±h²hÉ�È�BÆ�pº�Â�¾`Êº�Æ�Å�Á�»�ºn°�B½O½DÈFº�Æ�½D²M¬ ½?p°®½D²
Ã)½?Êº�÷®Ï½?¯B½D²1°�B½�º�½�ºM«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�½�º ¬~½DÁ ½?pº�½D²�µ-«I± Â�¾ °�Ï½ �n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³ Ì�Í�²?�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»�¬ º�Æ�ÈF»�É®Æ�BÍ�²h½D²
Íç°®½DÈI«I³�³�È�½D³�»gÆ�½D² º�Â�¾U¿±~Æ�ÀDÆ�°h»�Ì�Í�È-²®ÊÂ�¾®Æ�Å Á Ï½©°h»�º-øÍ�¯B³�½D² °®½�Ã)½?pº�÷®B½?¯nÀD½?Ï³�Æ�¸

| / 3 
 r������ q / # �~��à á /.9"Cq / 3GJ /¹* F Ô Ö����ïà~á r Þ Ó #
+K9"C¨Þ �&
 r 3 �"� q / q / 3T# r F Ô&Ö /.9"C

ñ B½��¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²8F^¼ ±~L^ÀD±hÈ-Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±h²h³�°®½�º-ü�±h÷~½?¯Êº Þ »�±®øù³�½DÈ�±®øù½D²`Á ½DÈ?°®½D²�Å�³�È�½?�øÆ »�¬~½DÈ�»�± º�³�½DÈ�½�Â�¾hÐ²h½DÆÚ»g±®øq°h»�º ÀD±�Ï²®BÆ�p»Y¯�pº�p½DÈ�½D² °h½��¤½?¯Ê° # ÀD±�µ
ñ B½�Ã<½DÆ�ÈF»�Â�¾�Æ�±h²h³ÖÌ�Í�² ¤ ½?Ï¾h½D²®øÍ�¯B³�½D²�Éã»�²h²#»Y¯pº�ÍÖB¼ Ë B²hÀD½?¯ øs»Y¯�¯O½?B²®øs»�Â�¾ º�½?Ï²�ÅU¼¦¿±h² °®½DÆM»�¬~½DÈö¯Ï½?pÂ�¾�Æ
B²�±®ø½DÈ�¯BÍ�º�½ � Í�¼ ¬®Ï² »gÆ�Í�È�BÉ�µy��BÈF°�º�B½-Î�½�°®ÍçÂ�¾�»�± º�³�½�º�Â�¾®¯BÍ�º�º�½D²�Å~º�Í É�¿Í�²h²h½D² · �½���-«O²®Á-½?Êº�±h²h³�½D²�°®±hÈFÂ�¾
½?B²h½�Æ�½DÈ�¼ B²®B½DÈ�½D² °®½�º�ÆF»gÆ�pº�Â�¾h½�«I² »Y¯Bòçº�½�»Y¯pº^½DÈ�¯Ê»g±h¬hÆ�Íh°®½DÈ É�È�ÏÆ�Êº�Â�¾yÉ�¯p»�º�º��� À?Ï½DÈ�ÆMÁ-½DÈF°®½D²�µ ñ B½�º�½`pº�Æ
B² °®½DÈ�wnÈF»ãó�pº ¼¦¿±h¾h½?¯BÍ�ºú² »�Â�¾®Ì�Í�¯�¯BÀ?B½D¾�¬ »gÈ�µ<«I±~L�½DÈF°®½D¼ pº�ÆM²®±h²¦Î�½�°®½x¤-½?B¾h½D²®øùÍ�¯B³�½¦½?B²h½DÈM½DÈ�¯p»�±h¬hÆ�½D²
Ç�½@Û�±h½D²hÀ^È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½DÈ ÃqB² °®±h²h³�½D²�±h²hÉ®È�BÆ�pº�Â�¾�µçÃ)½?p°®½�º)pº�Æ-°®½DÈ Ë B²®ø�»�Â�¾h¾h½?BÆ�±h² °�°®½DÈ��n½DÈFº�ÆY¿»�² °�¯�ÊÂ�¾hÉ�½?BÆ
Ì�Í�²xwqÈ�Í�³�ÈF»g¼M¼M½D²�ÀD±hÆ�È ¿»�³�¯�pÂ�¾�µ
¹ ±hÈ ¿v�¬~½DÈ�÷hÈ ¿±hø±h²h³M½?B²h½DÈIÈ�½DÉ�±hÈ?º�BÌ�½D²ÄÃqB² °®±h²h³�pº�ÆÚ°®½DÈ§ÀD±h³�½DÁ-B½�º�½D²h½ «O± º�°®È�± Â�É�³�½D¼ ¿»AL º�½?B²h½DÈ � Í�²hÐ
º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�²vÌ�Í�²v»�±~L�½D²v² »�Â�¾¦B²h²h½D²yÈ�½DÉ�±hÈ?º�BÌÄÀD±y»�² »Y¯BòçºïÏ½DÈ�½D²�µ ñ »�º��n½DÈ�øs»�¾hÈ�½D²�¬ ½D¾ »�² °®½?¯BÆöB²�Î�½�°®½D¼
Ç�Â�¾hÈ�ÏÆ�ÆO½?B² � Í�² º�Æ�È�±hÉ®ÆO»�± º-½?B²h½DÈ^°®½DÈ�øÍ�¯B³�½D² °®½D²¦°®È�½? � »�Æ�½D³�Í�È�B½D²�¸
� «I³�³�È�½D³�»�Æ�BÍ�²h½D²�µ
� �¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² º�»�¬ º�Æ�È?»�É�Æ�ÏÍ�²h½D²�µ
� º�Í�² º�Æ�B³�½ � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½�Å�°�B½�»�¬h³�½DÉ�¿±hÈ�ÀDÆn»Y¯pºnÇ�Ð � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½<¬~½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÆ)Á ½DÈ?°®½D²�µ�Ã)½?Êº�÷®Ï½?¯B½�¸¡�h±h²hÉ®Ð
Æ�ÏÍ�² º�»�±®øÈ�±®øù½�Å � Í�² º�Æ�È�Íg¯ ¯pº�Æ�È�±hÉ�Æ�±hÈ�½D² (»2<HFÅ l 5"2½q / µBµBµ 0 Å Ç�½@Û�±h½D²hÀD½D²^(Vò /yó 2 9?>A>@>M/.9"CY0 Å¹�¤½?¯p°®Í�÷ ½DÈF»gÐÆ�ÏÍ�²h½D²^(#ýBµ+ýBÅ�ý2þ!ýBÅ]ý-ÿ+ý 0 Å�½DÆ?Â�µ

Ë B²hÀD½?¯B²õº�Æ�½D¾h½D² °®½ Ã)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ Á-½DÈF°®½D²v°®½DÈ � »�Æ�½D³�Í�È�B½ Ç�Ð � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ^ÀD±h³�½DÈ�½�Â�¾h²h½DÆ�Å�Á-½D²h²vº�B½M²®pÂ�¾®Æ
°�BÈ�½DÉ�Æ§B²�½?B²�«I³�³�È�½D³�»�Æ-½?B²h³�½DÆ�ÈF»�³�½D²�Á-½DÈF°®½D²�µ
ñ B½ Ì�Í�² ½?B²h½DÈÖÈ�½DÉ�±hÈ?º�BÌ�½D²ýÃqB² °®±h²h³/³�½D¬h±h² °®½D²h½D²1Ã<½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ¦Á ½DÈ?°®½D²/B¼ øÍ�¯B³�½D² °®½D² É®±hÈ�À { ¤ ÐÃ)½DÀD½?ÊÂ�¾h²h½DÈ#"�³�½D² »g²h²�Æ�µ
v�²®Æ�½DÈ��n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³ Í�¬®Ï³�½DÈÚÃ)½DÀD½?pÂ�¾h²®±h²h³�½D²v³g ¯BÆIøF¿±hÈO°�B½ ¿v�¬~½DÈ�÷hÈã¿±hø±h²h³�È�½DÉ�±hÈ?º�BÌ�½DÈÚÃqB² °®±h²h³�½D²¦øÍ�¯BÐ
³�½D² °®½G¤ ½D³�½?¯s¸

ñ B½�¤-ÐsÃ)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ ½?B²h½DÈ©È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½D²¡ÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀ�°�¿± È�ø½D²¦²®pÂ�¾®ÆIB²h²h½DÈ�¾ »Y¯B¬v½?B²h½�º
Ç�Ð � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½�º�»�±®øùÆ�È�½DÆ�½D²�Å<°h»�ºúÀD±hÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³v½?B²h½�º�ÃqB² °®±h²h³�º�Á-½DÈ�Æ�½�º�°®½DÈ�Ç�½@Û�±h½D²hÀ
»g± º�³�½DÁ-½DÈ�Æ�½DÆ-Á-BÈF°�µ

ñ B½n�¤Í�È�¼ ±®¯�B½DÈ�±h²h³�°®½DÈ�¤ ½D³�½?¯�±h²®Æ�½DÈFº�Æ�È�½?pÂ�¾®Æ^°�Ï½MÃ)½�°®½D±hÆ�±h²h³�°®ò®² »�¼ pº�Â�¾h½DÈ^«O¬h¾�¿»g²h³�B³�É�½?BÆ�½D²�µ ñ ½D²hÐ
²hÍçÂ�¾#pº�Æ�°�Ï½Ö½D²�Æ?º�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °®½�«I² »Y¯Bòçº�½ÖÈ�½?B² º�ÆF»�Æ�Êº�Â�¾#±h² °õÏ³�²hÍ�È�B½DÈ�ÆM«I± º�Á-½DÈ�Æ�±h²h³�º�È�½?B¾h½D²®øùÍ�¯B³�½D²¨B²
«O²®Á-½?pº�±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀD½D²�µUÇ�B½©¬~½�º�Â�¾hÈ ¿»�²hÉ®ÆOº�pÂ�¾�Ì�Ï½?¯B¼M½D¾hÈ^»�±®ø<°�B½��n½DÈ�øÍ�¯B³�±h²h³�°®½DÈ^Ç�Â�¾ »�Â�¾®Æ�½?¯B±h²h³�º�È�½?BÐ
¾h½D²®øùÍg¯Ï³�½�Ì�Í�² � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½D²Ä°®½DÈ§³�½D² »�²h²®Æ�½D² � »�Æ�½D³�Í�È�B½D²�µ
Ë B²h½�Ç�½@Û�±h½D²hÀöÈ�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈ^ÃnB² °®±h²h³�½D²Öpº�Æ�Á Ï½ øùÍg¯Ï³�Æ�ÀD±�»�² »Y¯Bòhº�B½DÈ�½D²�¸
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erlaubtverboten

verboten

Start
S A

F

erlaubt

A,F,S A A,F,S

S
F

= Aggregation

= Funktionsabstraktion

= S-Ausdruck

F

A

S

1

2 3 4

let rec t = tuple let a = fun()... end

and f() = t.a() and x = t

and y = begin let g = fun() t   g() end

1 3 4A F

1 4 1 2
F S

1 22 FS

«I¬h¬®�¯Ê°®±h²h³�´~µ���¸ ñ B½ ¿v§¬ ½DÈ�÷hÈ�¿±¤øù±h²h³`È�½DÉ�±hÈ?º�BÌ�½DÈÚÃqB² °®±h²h³�½D²

� ¹~±h²�¿»�Â�¾ º�Æ<Á-½DÈF°®½D²�°�Ï½D�<»gÈ�p»�¬®¯B½D²�½DÈ�ø�»,L�Æ�Å�»�±®ø�°�B½©º�pÂ�¾�°�B½�¤-ÐsÃ)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈI½?B² °®½D±hÆ�B³M¬ ½DÀ?B½D¾h½D²�µ
Ç�B½öÁ ½DÈ?°®½D²Ä»Y¯pº { ¤-Ð&�<»�È�p»�¬®¯B½D²�"�¬ ½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÆ�µ

� ñ B½���½DÈ�ÆF»�± º�°®È�¿± Â�É�½M°®½DÈ ÃnB² °®±h²h³�½D²#Á-½DÈF°®½D²�È�½DÉ�±hÈ?º�BÌÄÌ�Í�²v»�±~L�½D²v² »�Â�¾¦B²h²h½D²y±h²�Æ�½DÈ?º�± Â�¾®Æ�µ
Ñ�² Îï½�°®½D¼ø¤-½DÉ®±hÈFº�BÍ�² º�º�Â�¾hÈ�ÏÆ�Æ�Æ�È�BÆ�Æ)³�½D² »�±�½?Ï² � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ »�± º)½?B²h½DÈO°®½DÈ�°®È�½? � »�Æ�½D³�Í�È�Ï½D²�»g±®ø�µ

� Ë º)³��¯ÏÆIº�Æ�½DÆFºq½?Ï²h½DÈI°®½DÈE'ÖÍç°� { ½DÈ�¯p»�±h¬hÆ#"öÍh°®½DÈ { Ì�½DÈ�¬ Í�Æ�½D²ð"¤µ�ü|È�BÆ�Æ-½?B²h½�¤-Ð&�<»�È�p»�¬®¯B½^B¼ 'ÖÍh°®± º
{ Ì�½DÈ�¬~Í�Æ�½D²�"M»�±®ø�Å º�Íöpº�Æ^°�B½©³�½�º�»g¼�Æ�½ÚÃqB² °®±h²h³�É�È�ÏÆ�Êº�Â�¾�µ

� ñ B½^«I² »Y¯Bòçº�½©½?B²h½�ºOÃqB² °®±h²h³�º�»g± º�°®È�± Â�É�½�º�Á ÏÈ?°�B¼ 'ÖÍç°®± º { Ì�½DÈ�¬~Í�Æ�½D²�"ö¬ ½D³�Í�²h²h½D²�µ.��½D²h²�Ï¼
½DÈ?º�Æ�½D²�¤-½DÉ®±hÈFº�BÍ�² º�º�Â�¾hÈ�BÆ�Æ)½?Ï²ÖÇ�Ð«I± º�°®È�± Â�Éú»g±®øùÆ�È�ÏÆ�Æ�Å�Á ÏÈ?°^B¼ '�Íh°®± º { Ì�½DÈ�¬ Í�Æ�½D²ð"ÚÌ�½DÈ�¬®¯�B½D¬ ½D²�Åº�Í�² º�Æ ÀD± { ½DÈ�¯p»�±h¬hÆ#"Ö³�½DÁ ½�Â�¾ º�½?¯BÆ�µ�¤ Ð&�<»�È�p»�¬®¯B½D² É�¿Í�²h²h½D²#²®±hÈ B¼ ¤§»�¾h¼M½D² ½?B²h½�º «I³�³�È�½D³�»�Æ�½�º
Íh°®½DÈI½?Ï²h½DÈD�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»g¬ º�Æ�ÈF»�É®Æ�BÍ�²�½DÈ�¯p»�±h¬hÆ^º�½?B²�µ

� ñ »�º «O±®øÆ�È�½DÆ�½D² °®½DÈ °®È�½? � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�Éã»�Æ�½D³�Í�È�B½D²#B²/°®½D² Á-½?BÆ�½DÈ�½D²/Ç�Â�¾hÈ�BÆ�Æ�½D² ¾ »gÆ øùÍg¯Ï³�½D² °®½D²
Ë B²�± ±~L ¸
� Ë B²vÇ�Ð � Í�² º�Æ�È�±hÉ�ÆIº�½DÆ�ÀDÆO°®½D² '�Íh°®± º { Ì�½DÈ�¬ Í�Æ�½D²�"hµ
� ü|È�BÆ�Æ ½?B²h½ �¤±h²hÉ�Æ�BÍ�² º�»�¬ º�Æ�ÈF»gÉ�Æ�BÍ�²�B¼ '�Íh°®± º { ½DÈ�¯p»�±h¬hÆ#"¦»�±®ø�Å�º�ÍÄ±h²®Æ�½DÈ�¬®¯B½?B¬hÆ °�B½ v§²hÐ
Æ�½DÈFº�± Â�¾�±h²h³¦°®½�ºG�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² º�È�±h¼M÷®ø½�ºDµ Ë ÈöÉã»�²h²y½?B²h½D²#¬ ½?¯�B½D¬®Ï³�½D² «I± º�°®È�± Â�Év½D²�Æ�¾ »Y¯BÆ�½D²�Å
Á-½?�¯Ú°�B½ �¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²#¼ BÆ�Ç�pÂ�¾h½DÈ�¾h½?BÆ�½DÈFº�Æ�² »�Â�¾ Ã)½D½D² °�B³�±h²h³ °®½DÈM³�½�º�»�¼ Æ�½D² È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½D²
ÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀ »g±®øù³�½DÈ�±®øù½D²�Á-½DÈF°®½D²ÖÉã»�²h²�µ

� «I³�³�È�½D³�»�Æ�½ ¿»�² °®½DÈ�²¦°®½D² 'ÖÍç°®± º ²®ÊÂ�¾®Æ�µ
� Ñ�²h²h½DÈ�¾ »Y¯B¬;½?Ï²h½�ºQ² »�Â�¾ °®½D¼ ½DÈ?º�Æ�½D²i¤-½DÉ®±hÈFº�BÍ�² º�º�Â�¾hÈ�BÆ�Æ¦»�² »Y¯BòçºïÏ½DÈ�Æ�½D² ü|½? ¯p»�± º�°®È�± Â�É�½�º�Éã»g²h²
°®½DÈD'ÖÍç°®± º { Ì�½DÈ�¬ Í�Æ�½D²ð"`²®pÂ�¾�ÆI¼M½D¾hÈIÀD±hÈã¿± Â�É®³�½�º�½DÆ�ÀDÆOÁ-½DÈF°®½D²�Å�°®½D²h²Ä»Y¯�¯B½Mü�½?�¯p»�± º�°®È�¿±�Â�É�½ö½?Ï²h½�º
É®È�BÆ�pº�Â�¾h½D²¦«O± º�°®È�± Â�É�½�º§º�B² °�½D¬ ½D²®øs»Y¯�¯pºIÉ�È�ÏÆ�Êº�Â�¾�µ

� � »�Â�¾v°®½DÈ�¤©¿±�Â�É�É�½D¾hÈÚ»�± ºI½?B²h½D¼�¤-½DÉ�±hÈ?º�BÍ�² º�º�Â�¾hÈ�BÆ�Æ©Á ÏÈ?°Ä°®½DÈ^Ì�Í�È�¾h½DÈ�B³�½�'ÖÍç°®± ºIÁ Ï½�°®½DÈ »�²hÐ
³�½D²hÍ�¼M¼M½D²�µ

«O¬h¬®�¯p°®±h²h³�´~µ��^ÀD½?Ï³�ÆO°�B½G'ÖÍç°��°®½�º��n½DÈ�ø�»�¾hÈ�½D² ºO»Y¯pºI¹~± º�Æ�¿»Y² °®½©½?B²h½�º§«O±hÆ�Í�¼ »�Æ�½D²�µ®«I±®øq°®½DÈ�È�½�Â�¾®Æ�½D²
Ç�½?BÆ�½ °®½DÈ^«I¬h¬® ¯p°®±h²h³¦º�B² °ÖB²ÄÌ�B½DÈu����ÐsÃ)½?pº�÷®B½?¯B½D² °�B½OÎ�½DÁ-½?�¯ B³�½D²�¹ ± º�Æ?»�² °hº�¿±h¬ ½DÈ�³ ¿»�²h³�½ »�²h³�½D³�½D¬~½D²
±h² °�ÀD±QÏ¾hÈ�½D²Ä»�± º�¯s¿Íhº�½D² °®½D²Äº�ò�²®ÆF»�É®Æ�pº�Â�¾h½D² � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½D²�B²ÄÃ)½DÀ?B½D¾®±h²h³�³�½�º�½DÆ�ÀDÆ�µ



ÒhÓ·ÒhÓÖÕI×pØE: è�è âãî Þ á�×pâ�à ß Û�í Þãß Ø ��ð

¹ ±M¬~½�»�Â�¾®Æ�½D² pº�ÆYÅ�°h»6LIøF¿±hÈ�Î�½�°®½DÝIÈ�±h÷h÷ ½�Ì�Í�²�¤-Ð&�<»�È�p»�¬®¯B½D²�Åh°�B½O»�± ºn½?B²h½DÈ)³�½D¼M½?B² º�»�¼M½D²QÇ�½@Û�±h½D²hÀIÈ�½DÐ
É�±hÈ?º�BÌ�½DÈ<ÃqÏ² °®±h²h³�½D² º�ÆF»�¼`¼�ÆYÅF½?B²ö½?Ï³�½D²h½DÈn«O±hÆ�Í�¼ »�Æ�Ì�½DÈ�Á »ã¯ÏÆ�½DÆ�Á-BÈF°�Å�º�ÍÚ°h»,L�¬ ½?¯�B½D¬®B³�³�½�º�Â�¾ »�Â�¾®Æ�½?¯BÆ�½
ÃqÏ² °®±h²h³�½D² º�òhº�Æ�½D¼�»�Æ�pº�Â�¾©½DÈ�øs»6L�Æ�Á-½DÈF°®½D²�µ ñ »g¬ ½?hÉã»�²h² ÀD±hÈ%�n½DÈ�½?B²®ø�»�Â�¾®±h²h³�»�± º�³�½D²�±hÆ�ÀDÆUÁ-½DÈF°®½D²�Å�°h»6L
½?B²v«O±®øÆ�È�½DÆ�½D²�½?B²h½�º Ç�Ð � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½�ºO»ã¯ ¯B½M»�É®Æ�±h½?¯�¯B½D²v«O±hÆ�Í�¼ »�Æ�½D²QB²¡°®½D²y¹ ± º�ÆF»�² °�´ (»'ÖÍh°®± º { Ì�½DÈ�Ð¬ Í�Æ�½D²ð" 0 Ì�½DÈFº�½DÆ�ÀDÆ�µ
ñ B½ ½?¯B½D¼M½D²®ÆF»�È�½D²v��÷ ½DÈF»�Æ�ÏÍ�²h½D² ÀD±hÈ ¿v�¬~½DÈ�÷hÈã¿±hø±h²h³�È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈ ÃnB² °®±h²h³�½D² ºïÏ² °ÄÏ²y½?B²h½D¼i½?Ï³�½D²h½D²
'ÖÍç°®±®¯Y(sÆ�¯  ¾h½�Â�É~¤-½�Â�¸·ü!�  ¾h½�Â�É~¤-½�Â 0 ³�½DÉã»�÷ º�½?¯ÏÆYÅ °®½�º�º�½D²¦Ç�Â�¾h²®BÆ�ÆFº�Æ�½?¯�¯B½©±h² °�Ñ�¼M÷®¯B½D¼M½D²®ÆF»�Æ�BÍ�²�B²�«I²hÐ
¾ »�²h³�ÃIµ � »�±®ø³�½?ø ¿±h¾hÈ�ÆÚºïÏ² °�µ ñ ½DÈ�¤�»�¾h¼M½D² »ã¯Ï³�Í�È�BÆ�¾h¼ ± ºDÅ�°®½DÈ©»�±®ø�°®½D² ��÷ ½DÈF»gÆ�BÍ�²h½D²¦B² á è �ní~Ø�ì�î�ÙÚØ�ì»�±®ø¬ »�±hÆ�ÅqÊº�Æ�¼ BÆ�Æ�½?¯pº�½?B²h½�º8wn»�ÈF»�¼M½DÆ�½DÈFº)( Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãàm�·ÙIØ�ì�é�Ü ß ×dâãà 0 °®½DÈ � ²hÍ�Æ�½D²®ø±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²/B²�°®½D²
»Y¯�¯B³�½D¼M½?B²h½D²vÈ�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½D²Ö«O¬®¯p»�±®ø °®½DÈ�«§¯�¯BÍ�Éã»�Æ�ÏÍ�² º�÷h¾ »�º�½ ½?B²h³�½D¬ ½DÆ�Æ�½DÆ�µ
ñ B½�«�¯�¯BÍ�Éã»gÆ�BÍ�²#È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈMÃqÏ² °®±h²h³�½D²#Á-BÈF°vÌ�Í�²¦øÍ�¯B³�½D² °®½DÈ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²y³�½?¯B½?pº�Æ�½DÆ�Ån°�B½�³�¯B½?pÂ�¾hÀD½?BÆ�B³
°�B½ ¿v§¬ ½DÈ�÷hÈã¿±hø±h²h³ °®½DÈE¤-Ð&�<»gÈ�p»�¬®¯B½D²vÌ�½DÈF»�²®¯p»6L�Æ�¸

+K9"C ásÜ Þ ä�ØFÜ ß ØFÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Ïà�� ß Ô ß á Þ á�Ø���ë á Þ á�Ø Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà��·ÙIØ�ì�é�Ü ß ×dâãàØFà~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á!� þ à~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á�ì?â�à á�Ø # á!�[� âãà á�Ø # á
æ ×Bà�ê�×Bà�� ß �&
���å ÞYè é�Ø�ÓÐ�<×Bà�ê�×Bà�� ß Ö�� þ à~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á rò /¡ó 2 9

Ôon þ à~ä�×BÜ?â�àhÿ�ØFà áIé�ÿôê�×dØÚÙ�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè ØFà�ØFÜ	U)Ø�×ùá�ØFÜ�àK�°nÒÖ
q / 3 Ü?Ø ß é è á r
è × ß ásÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Ïà¹� þ à~äY×ÏÜ âãàhÿ�ØFà~á ß Ô ß á Þ á�Ø ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á�ì?âãà~á�Ø # á æ ×Bà�ê�×Bà�� ß Ö
Ôon�Ù�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè ØFà�ØFÜ F Þãß�ß ØFàK�enÒÖq / 3 ä Þ Ü�× ÞçæYè Ø ß ���Fá�ØFÜ�Ó&
�ÔDå Þ Ü�× ÞhæYè ØÒÖ r×á�ØFÜDÓ·ÿ Þ Û�Ô è × ß á�Ó�Ø è ØFÿ�ØFà~á ß Ô æ ×Bà�ê�×Bà�� ß Ö H ��9 Ô æ ×Bà�ê�×Bà�� �&
���å Þ�è é�Ø�Ó��)×Bà�ê�×Bà��yÖ
*6+.-	/væ ×Bà�ê�×Bà���l 5 /.9 ä ÞYè é�Ø�� Þãß Ø	��ä Þ�è é�Ø�
.�®Û�Ø�� Þãß Øíl 2<365 æ 365 /9q / 3 ê®Ø�ì èdÞ Ü Þ á×dâãà r è × ß á�Ó·í~Ø Þ ê~Ô�â�Û�á×dâãà Þ�è ÓBä ÞYè é�Ø@Ô æ Ó Þ�è�è âçì Þ á�×pâ�à¡ÖÒÖê®Ø�ì èdÞ Ü Þ á×dâãà�rÊä Þ Ü�× ÞçæYè Ø�ÓBä Þ Ü�× ÞçæYè Ø
/.9"C Öq / 3 Ü r á è �ní~Ø�ìïî®ÙIØ�ìDÓ·à~Ø@U å Þ Ü�× ÞçæYè Ø ß ÔsÜ?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà ä Þ Ü�× ÞçæYè Ø ß Ö

Ôonu7�ØFÜDá Þ é ß ê�Ü Ýé®ì�î®ØOÿ ×á æ ØFÜ Ø�×ùá ß ØFÜ	U)Ø�×á�ØFÜDá�ØFÿ þ à~ä�×BÜ?â�àhÿ�ØFà á Þ�è�è â/§D×dØFÜ?ØFà#é�à�ê
ÿ ×á-Ø æ ØFà F Þ�è�èBß ØFÜ	U)Ø�×á�ØFÜDá�ØFÿ	ÙÚØFî�é�Ü ß ×pâ�à ß î®âãà~á�Ø # á�Ýé æ ØFÜ�Û�Ü Ýé F ØFàK�°nÒÖ

è × ß ásÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Ïà��Uå Þ�è é�Ø ß Ô ß á Þ á�Ø Ü;Ü?Ø ß é è á�ì?âãà~á�Ø # á æ ×Bà�ê�×Ïà�� ß ÖÜ?Ø ß é è á
/9"C

ñ B½t�¤±h²hÉ�Æ�BÍ�² è × ß ásÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×pà�� þ à äY×pÜ?âãàhÿ ØFà á ß »Y¯�¯ÏÍ�À?Ï½DÈ�Æ °�B½��<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D² °®½DÈ�¤-ÐsÃ)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ ±h² °�½DÈ�Ð
Á-½?ÏÆ�½DÈ�Æ�°h»�º Ë ²�Ì�BÈ�Í�²h¼M½D²®Æ�(�º�B½ pº�Æ©½?B²®øs»�Â�¾�È�½DÉ�±hÈ?º�BÌÄ±h² °¡Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ Þ�è�è âhì Þ á�Ø=�)×Bà�ê�×Ïà�� Å<º�B½D¾h½ «I¬hÐ
º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ�´ µ ´ µ·¶ 0 µ ñ B½¦«O± º�°®È�¿± Â�É�½v°®½DÈ�ÃqB² °®±h²h³�º�Á-½DÈ�Æ�½¦Á-½DÈF°®½D²/½DÈFº�Æ�°h»�² »�Â�¾/Ì�Í�² è × ß á�ÙIØ�ìÒ�)×Ïà�ê�×dà��.Øå Þ�è é�Ø ß °®±hÈFÂ�¾®¯p»�±®ø½D²�µ ñ »�°®±hÈFÂ�¾�º�B² °�B²��	����� � °�B½�º�½DÈ¦«O± º�°®È�¿± Â�É�½ · �½����³�½D¬h±h² °®½D²h½D²1Ã)½DÀD½?ÊÂ�¾h²h½DÈ
º�pÂ�¾®Æ�¬ »�ÈYµ Ñ�²¡°®½DÈD'QBÆ�Æ�½©Á ÏÈ?°�½?B²h½��~pº�Æ�½ Ê   °®½DÈD¤-Ð&�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²y³�½D¬®�¯p°®½DÆ^±h² °¦°®½DÈ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�² á è �ní~Ø�ì�î©ØÙIØ�ìDÓ·à~Ø@U^å Þ Ü�× ÞçæYè Ø ß ¿±h¬ ½DÈ�³�½D¬ ½D²�Å�°�B½<½?B²h½D² ½DÈ�Á-½?ÏÆ�½DÈ�Æ�½D²�¤-½DÉ®±hÈFº�BÍ�² º�É�Í�²�Æ�½?óçÆk( Ü 0 ½DÈ�ÀD½D±h³�ÆYµ ñ B½�º�½DÈ�°�B½D²�Æ°h»�² »�Â�¾�B²Ä°®½DÈ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�² è × ß ásÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Bà¡��å ÞYè é�Ø ß Å�ÀD±hÈ ¿vI¬~½DÈ�÷hÈã¿±®ø±h²h³ °®½�º-«I±®øÆ�È�½DÆ�½D² º�°®½DÈI»�É�Æ�±h½?¯ ¯B½D²
¤-Ð&�<»�È�p»�¬®¯B½D²�¸

Ö½Ë=¯6°@à��KÁVã@à aç�¿&ÁVÆ	Ç;çÎÇ½À�é=Æ�ì	À�ÁV¿&ÁVà{ø6À�¿&Ç&Á{R�À�à&ì^ì@ÁVà ß çÎÇ&Á»Æ	Ç½â	ã��VÏ4¾MºVå´æ U�ÁVà1RcÁVÆAì@ÁVÇVÉÙV~à�¿&Ç;çÎè�è�ÇuçÒ°A¿�ÁMÀ�Æ@ÁVàuáKâ	Å»é	é�Æ	êë	Ç;çÎÆ@ì6çÒà&ìAÄ	À�ÄAí�À´é�Ç&Â@ÁVî\[�À�ÆDì@ÁVà"Ä6ÁVà&ÁMÀ�Ç&¿ ç í�í�Á�Ä�ÁVÆ�aé	Ç½À�N=Ç&ÁVÆ6ê%ã6ÁVà;çÒÇ½À�é�Æ@ÁVÆDÀ�è�ã£í�Á»è�ÁVÆ	Ç½À�ÁVà&ÇY¿½À�Æ@ì�É



� Q R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

+K9"Cyè × ß ásÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Bà���å Þ�è é�Ø ß Ô ß á Þ á�Ø���ë á Þ á�Ø Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×pâ�à^�·ÙIØ�ì�é�Ü ß ×dâãàØFà~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á!� þ à~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà á�ì?â�à á�Ø # á!�[� âãà á�Ø # á
æ ×Bà�ê�×Bà�� ß �&
���å ÞYè é�Ø�ÓÐ�<×Bà�ê�×Bà�� ß Ö�� ðnñ r2<H à~â�áÒÔ è × ß á�ÓÏØFÿöÛ�á<��Ô æ ×Bà�ê�×Bà�� ß ÖÎÖ 365 /.9

*6+.-	/�è × ß á�Ó·í~Ø Þ ê~Ô æ ×Ïà�ê�×Bà�� ß Öíl 5 /9 ä Þ�è é�Ø�� Þãß Ø	��ä Þ�è é�Ø�
.�®Û�Ø�� Þãß Ø�l 24365 æ 365 /.9
Ôon�ÙIØFî�é�Ü ß ×ä�Ø��)×Ïà�ê é�à��~ØFà ß ×Ïà�ê�à®×dØ Þ à~âãà,� ÿ8�°nÒÖ
:^ëhë þ Ù!
kÔsà~â�áÒÔ�á è �?ê®Ø�Ó × ß :Ià~âãà6� ÿ�âçé ß Ô æ Ó ×ê®Ø�Ó·à Þ ÿ�ØÒÖÎÖÒÖ
ásÜ Þ ä�ØFÜ ß Ø�å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà¦ØFà~ä�×BÜ?â�àhÿ�ØFà á§ä Þ�è é�Ø��)âãà~á�Ø # á æ ÓÊä Þ�è é�ØÒÖ
/.9"C
Ôon!��é�ÜÏ§�é�ÜE:Ià�Û Þãß�ß é�à�� Þ à¦ê�×dØGSIÝÞ í è U)Ø�× ß ØMê®Ø ß � Ü âãà á�ØFà�ê ß F Ýé�Ü ê®Ø��-Ü�éY× ¢ àØ4��à�ê�×�§�Ø ß �
nÒÖq / 3 Ø r á è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó·à~Ø@U�:Ià~âãà6� ÿ�âçé ß þ à~ä�×BÜ?âãàhÿ ØFà áÒÔ�ØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á�á è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó Þ à~âãà,�¤ÿ âçé ß � â.7ví~ØFÜ?ØÒ�Fê®ØÒÖ
è × ß ásÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Ïà��Uå Þ�è é�Ø ß Ô ß á Þ á�Ø©Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×pâ�à¦Ø�ì?â�à á�Ø # á è × ß á�ÓBá Þ × è Ô æ ×Bà�ê�×Bà�� ß ÖÒÖ
/9"C

ñ ½DÈ�¤-½DÉ®±hÈFº�BÍ�² º�É�Í�²�Æ�½?óhÆIpº�Æ©°®±hÈFÂ�¾ °®½D² wn»�È?»�¼M½DÆ�½DÈ Ü Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà »�²h³�½D³�½D¬ ½D²�µ Ë È^Á-BÈF°v»�²¦°�Ï½)�h±h²hÉ®Ð
Æ�BÍ�² á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø�å Þ�è é�Ø Á ½?BÆ�½DÈ�³�½DÈ�½?pÂ�¾®Æ�Å °�B½M°�B½��v½DÈ�ÆF»�± º�°®È�¿± Â�É�½u( æ ÓÊä Þ�è é�Ø 0 °®½DÈÚÃqB² °®±h²h³�½D²Ù( æ ×Bà�ê�×Bà�� ß�0È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�°®±hÈFÂ�¾®¯�¿»�±®øÆ�µ
�hÍ�¯B³�½D² °®½8�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²#¬ »�±h½D²QÎï½DÁ-½?�¯pº©½?B²h½D² »�¬h³�½?¯Ï½?BÆ�½DÆ�½D²B¤-½DÉ®±hÈFº�BÍ�² º�É�Í�²®Æ�½?óçÆM»�±®ø�Å�°®½DÈ©ÀDÁ�»�È °�B½DÐ
º�½?¯B¬ ½D²¬�~pº�Æ�½D²#Ì�Í�²Ù¤-Ð&�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²�Á-½?ÏÆ�½DÈ�Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ�Ån»�¬~½DÈú»g²õ°h»�º »�É®Æ�±h½?¯�¯B½ � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æú»g²h³�½D÷ »6L�Æ�½
'ÖÍç°��½D²®Æ�¾�¿»Y¯BÆ�¸
ØFà á�ØFÜÒ:����çÜ?ØV� Þ á�Ø Á ÏÈ?°�¬ ½?B¼8«O±®øÆ�È�½DÆ�½D²�½?Ï²h½�ºI«I³�³�È�½D³�»�Æ�½�º-»�±®ø³�½DÈ�±®ø½D²�µ
ØFà á�ØFÜÒ��é�à�ìDá×dâãà Á-BÈF°Q¬ ½?B¼�«I±®øÆ�È�½DÆ�½D²�½?B²h½DÈD�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»�¬ º�Æ�ÈF»�É®Æ�BÍ�²Ä»�±®ø³�½DÈ�±®ø½D²�µ
ØFà á�ØFÜ þY# Û�Ü?Ø ß�ß ×dâãà Á-BÈF°�¬~½?Ï¼�«I±®øÆ�È�½DÆ�½D²�½?B²h½�º Ç�Ð � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½�ºI»�±®ø³�½DÈ�±®ø½D²�µ
ñ ½DÈn½?B³�½D²�Æ�¯ pÂ�¾h½Úü|½�º�Æn³�½�º�Â�¾®B½D¾®Æ<¬ ½?®Îï½�°®½DÈ<º�ò�²®ÆF»�É®Æ�pº�Â�¾h½D²G�n½DÈ�Á ½D² °®±h²h³ö½?B²h½�º<Ã)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈFº-»Y¯pº$�v½DÈ�Æ�Å
»Y¯pº�Í#B² °®½DÈ �h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ásÜ Þ ägØFÜ ß ØÒ�Fê®Ø µ ñ »gÀD± ¼ ±~L/»�±®øú°�B½ ñ ½DÉ�¯p»�ÈF»�Æ�BÍ�²;°®½DÈx�<»�È�p»�¬®¯B½vÀD±h³�½D³�È����½D²
Á-½DÈF°®½D²�ÅO»�±®øM°�B½õº�pÂ�¾ °®½DÈÄÃ)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈÄ¬~½DÀ?B½D¾�Æ�µ ñ B½�º�½v¼ ±~LyB² ásÜ Þ ä�ØFÜ ß ØÒ�?ê®Ø Í�¾h²h½D¾®B² ¬~½�º�Æ�B¼M¼ Æ
Á-½DÈF°®½D²�Å�º�Í^°h»6LÚºïÊÂ�¾ °�B½-½DÈ�Á©¿»�¾h²®Æ�½k�n½DÈ�É�²U¿±~÷®øù±h²h³©°®½DÈn«§¯B³�Í�È�BÆ�¾h¼`½D²ú»g²�¬®B½DÆ�½DÆ�µ ñ ½DÈ|øÍ�¯B³�½D² °®½�«I± º�ÀD±h³
ÀD½?B³�ÆÚ°�B½öÈ�½?¯B½DÌã»�²®Æ�½D²¦«O²®Á-½?pº�±h²h³�½D²�¸

á�Ü Þ ä�ØFÜ ß ØÒ�?ê®Ø@Ô ß á Þ á�Ø���ë á Þ á�Ø�Ü?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà��·ÙIØ�ì�é�Ü ß ×dâãàØFà äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á!� þ à äY×BÜ?âãàhÿ�ØFà~á
ì?âãà á�Ø # á��[�)â�à á�Ø # á/ä Þ�è é�Ø��&
���å Þ�è é�Ø�Ó&
"Ö����§â®â èYrò /¡ó 2 9

>@>A>
*6+.-	/ ä ÞYè é�Ø³l 5 /.9 ×ê®Ø�� Þãß Ø³l 24365 ä 365 /.9q / 3 â�Ü�×Ð��×Bà r á è å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�Ó è â®âãî�é�Û�ÕöØ=� ÜYéY× ¢ à¡��à�ê®Ø # Ô�ØFà äY×pÜ?âãàhÿ ØFà á ä�Ó ×ê®ØFÙIØ F Ó ×Bà�ê®Ø # Ö
q / 3 ê®Ø�ì èdÞ Ü Þ á×dâãà r/è × ß á�Ó í~Ø Þ ê~Ô�âãÜ�×Ð��×Bà¡Ö24H á è �ní~Ø�ì�î�ÙIØ�ìDÓÊä Þ Ü�× ÞçæYè Ø	�Ö× ß é ß Ø�ê~ÔsÜ?Ø�ì�é�Ü ß ×dâãà ê®Ø�ì èdÞ Ü Þ á�×pâ�à�rBä Þ Ü�× ÞhæYè Ø�ÓÊä Þ Ü�× ÞçæYè ØÒÖ 365 /.9ØFÜ�Ü?âãÜ£Ô >@>A> Ö�Ôon þ ß × ß á�Ø�×Bà~Ø�ê®ØFÜ§í®×pØFÜöä�ØFÜ æ â�á�ØFà~ØFàÖÙ�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè ØFà�Ó�nÒÖ
/.9"C
Ôon þ ß × ß á§ØFà~á»U)Ø�ê®ØFÜ�îçØ�×Ïà~Ø^Ù�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø âhê®ØFÜ ß ×dØO× ß á<í®×dØFÜ ØFÜ èdÞ é æ á�Ó�nÒÖ
>@>A>
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Ñs²�°®½DÈ ÝO½D²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³�º�÷h¾ »�º�½¦Á-BÈF°#½DÈ�²h½D±hÆ °®½DÈ�³�½�º�»�¼ Æ�½¦Ç�ò®²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼9È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ °®±hÈ?Â�¾®¯p»�±®ø½D²/±h² °
°h»�¬ ½?k������Ð � Íç°®½^½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�µ Ë B²h½ ¿v§¬ ½DÈ�÷hÈ�¿±¤øù±h²h³Mº�½D¼�»�²�Æ�Êº�Â�¾h½DÈ!�h½D¾®¯B½DÈ�� ² °®½DÆ§²®ÊÂ�¾®Æ�¼M½D¾hÈ�º�ÆF»�Æ�Æ�µ ñ B½
»Y¯pºö«�Æ�Æ�È�B¬h±hÆ�½�°®½�º Ç�ò®²�ÆF»ãóç¬ »�±h¼`½�º^Ì�½DÈ�øF¿±h³�¬ »�È�½D² Ë È�³�½D¬h²®Êº�º�½ °®½DÈö«�¯�¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½�º�Â�¾hÈ�½?Ï¬~½D² °�B½
«O± º�÷hÈ�¿»�³�±h²h³-ø�»�º�Æ�»Y¯�¯B½DÈ��T�E�YÐÑs² º�Æ�È�±hÉ�Æ�BÍ�²h½D² ½?ó »�É®Æ�Ì�Í�È�µ	��½�°�B³�¯�pÂ�¾ °�B½<Ñs² °�BÀD½�º)°®½DÈ�¯BÍ�Éã»Y¯B½D²u�<»�È�p»�¬®¯B½D²
º�B² °Ö²hÍçÂ�¾�ÀD±�¬~½�º�Æ�B¼M¼M½D²�(ïº�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�ÆO´ µ P µ�z 0 µ

WYX1©%X� \^e;]���b�f"ªNb�aK¨i¨if"b�ªNacgke;¦6ad�e;f"g¬j�]b��^].gk].b�eM].b�hkg�ª"¦6§Ù�kaK¦�]
��Ï½ »�± Â�¾�Ï²�°®½DÈ§«�¯�¯BÍ�Éã»gÆ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½öpº�ÆO°�B½u'�½DÆ�¾hÍç°®½©°®½�º-È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½^«O¬ º�Æ�Ï½D³®º)øF¿±hÈI°h»�º�wnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼MÐ
º�Â�¾h½D¼ »y¬ ½�º�Æ�Ï¼`¼M½D² °m(sÌ®³�¯sµ<«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�´ µ�z 0 µ ñ B½ÄÈ�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½D²��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²/ÀD±hÈ�Ã)½�»�È�¬ ½?BÆ�±h²h³/°®½DÈ
Á-pÂ�¾®Æ�B³�º�Æ�½D² � ²hÍ�Æ�½D²®Æ�ò�÷~½D²Äº�B² °�¸
� á�Ü Þ à ß�èdÞ á�Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� ß øF¿±hÈÄÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀD½D² ¼úÏÆQ¯B½?ó�BÉã»ã¯ pº�Â�¾h½DÈy«O²hÍ�È?°®²�±h²h³/°®½DÈ Ç�pÂ�¾�Æ�¬ »�È�Ð
É�½?ÏÆ?º�¬ ½DÈ�½?pÂ�¾h½�µ

� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß Ø=�)×Bà�ê�×Bà�� øF¿±~È�°®½D²�ü<ò®÷ 
���å ÞYè é�Ø�ÓÐ�<×Bà�ê�×Bà�� Å�°®½DÈ�º�Í�Á-Í�¾®¯ Ë B²hÀD½?¯B¬®B² °®±h²h³�½D²v¬ ½�º�Â�¾hÈ�½?B¬hÆ�Å
»ã¯ÊºI»�± Â�¾�°�B½��n½DÈ�ÀDÁ-½?B³�±h²h³�½D²ÖB²�÷ »�È?»Y¯�¯Ï½?¯B½ Íh°®½DÈ�È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½�ÃqB² °®±h²h³�½D²�µ

� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß ØFÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Bà�� ß øF¿±hÈ^Ç�½@Û�±h½D²hÀD½D²¦È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈIÃnB² °®±h²h³�½D²�µ
� á�Ü Þ ä�ØFÜ ß ØFÙIØ�ìÒ�)×Bà�ê�×Bà�� ø ¿±hÈ�°®½D²�ü)ò�÷ 
���å Þ�è é�Ø�Ó��)×Ïà�ê�×Bà�� ÅIÁ-½D²h²�½DÈ�B²h²h½DÈ�¾ »Y¯B¬;½?B²h½DÈvÇ�½@Û�±h½D²hÀ
È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½DÈÚÃqB² °®±h²h³�½D²v»�±®øÆ�È�BÆ�Æ�µ

� á�Ü Þ à ß�èdÞ á�Ø�å ÞYè é�Ø øF¿±hÈI°®½D²Äü)ò�÷ 
%��å Þ�è é�Ø�Óå Þ�è é�Ø µ
� á�Ü Þ à ß�èdÞ á�ØÒ�?ê®Ø øF¿±hÈO°�B½��<»�È�Ê»g²�Æ�½ ×ê®Ø�� Þ�ß Ø °®½�ºIü)ò�÷ º 
%��å Þ�è é�Ø�Óå Þ�è é�Ø µ

ñ B½ ½?B²®øs»�Â�¾h½ «I²h÷ »6L�¬ »gÈ�É�½?BÆ�°®½DÈYwnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼ º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�»�²�°�B½IÇ�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�°®½DÈUÀD±©¬~½�»�È�¬ ½?BÆ�½D² °®½D² ñ »�Æ�½D²
(ï°®½D²#Ç�ò®²�Æ?»Yóç¬ »g±h¼ 0 É�Í�¼M¼ Æ^»�± Â�¾ °�B½�º�¼ »Y¯-Ì�Í�¯�¯<ÀD±hÈ�ÝI½?¯ÏÆ�±h²h³ µ"v�¼i°�B½��nÍ�È�Æ�½?�¯B½�±h²h½?Ï²h³�½�º�Â�¾hÈY¿»�²hÉ®Æ
²�±hÆ�ÀD½D² ÀD±yÉ�¿Í�²h²h½D²�Å�¼¦¿± º�º�½D² »Y¯�¯B½DÈF°�B²h³�ºMº�÷ ½DÀ?B½?¯�¯Ï½vü|½�Â�¾h²®BÉ�½D²yÀD±hÈ � Í�² º�Æ�È�±hÉ�Æ�BÍ�²#°®½DÈM¹~Á-pº�Â�¾h½D²h½DÈ�Ð
³�½D¬h²®pº�º�½ ±h² °�°®½�º Ë ² °®½DÈ�³�½D¬h²®pº�º�½�º^»�²h³�½DÁ�»�² °®Æ-Á-½DÈF°®½D²�µ
Ã)½?�°®½DÈ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³^³�½DÁ ¿Íã¾h²®¯�pÂ�¾h½DÈ ÃqB² °®±h²h³�½D²MÁ ¿»�È�½ °�B½�Ã)½DÈ�½?BÆFº�Æ�½?¯�¯B±h²h³M°®½DÈ�ü|½?�¯B½DÈ�³�½D¬h²®pº�º�½^°®±hÈFÂ�¾
«O± º�³�»�¬ ½D÷ »gÈF»�¼M½DÆ�½DÈ§Íç°®½DÈD¤©¿± Â�É�³�»g¬ ½DÁ-½DÈ�Æ�½©»�°�¿»�Û�± »�ÆYÅ�Á-½?�¯�B¾hÈ�½T�n½DÈ�É�²U¿±~÷®øù±h²h³�º�ò�² Â�¾hÈ�Í�²�ÀD±hÈIÈ�½DÉ®±hÈ�Ð
º�BÌ�½D²^wnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼�º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ-½DÈ�øÍ�¯B³�½D²�É�»�²h²�µ ñ B½�º�½u'Ö½DÆ�¾hÍç°®½ pº�Æ<Î�½�°®ÍhÂ�¾v»�±®ø³�È�±h² °Ö°®½DÈO²hÍ�Æ�Á-½D² °�B³�½D²
º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½?¯�¯B½D²M«I² »Y¯BÍ�³�B½D²M°®½DÈ Ë B²h³�»�¬ ½DÐ%(�Ç�ò®²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼ 0 ±h² °ö«I± º�³�»�¬~½�°h»�Æ�½D²)( � Íh°®½ 0 Á-½D²®B³
± ½?ó®B¬ ½?¯sµ
Ë B²Ä»ã¯ÏÆ�½DÈ�² »�Æ�BÌ�½DÈI«O² º�»�Æ�À^½DÈ�¼�¿Í�³�¯�pÂ�¾�ÆI½?B²h½©±h² »�¬h¾�¿»�²h³�B³�½DÈ�½ö«O²hÍ�È?°®²�±h²h³ °®½DÈ^ü|½? ¯B½DÈ�³�½D¬h²®Êº�º�½�¸

ñ B½ Ë È�³�½D¬h²®Êº�»�± º�³�»�¬~½ ½DÈ�øùÍ�¯B³�Æ °®±hÈFÂ�¾ Ç�½?BÆ�½D²h½���½DÉ®Æ�½�µ ñ »�°®±hÈFÂ�¾vÁ-½DÈF°®½D² Á-½�Â�¾ º�½?¯pº�½?BÆ�B³�½
«I¬h¾�¿»�²h³�B³�É�½?ÏÆ�½D²�ÀDÁ-pº�Â�¾h½D²�°®½DÈ � Í�² º�Æ�È�±hÉ�Æ�BÍ�²�°®½�º Ë È�³�½D¬h²®pº�º�½�º ±h² ° °®½D¼ ñ ±hÈFÂ�¾®¯p»�±®ø½D²
°®½DÈ Ë B²h³�»g¬ ½�°h»�Æ�½D²ÖÌ�½DÈ�¼ B½�°®½D²�µ

Ë ºUÉ�Í�¼M¼M½D²©ÀDÁ-½?h±h²�Æ�½DÈFº�Â�¾®Ï½�°�¯�pÂ�¾h½�wqÈ�Í�³�ÈF»g¼M¼ B½DÈFº�Æ��¯B½-ÀD±h¼ Ë B² º�»�Æ�À�Å�°�B½�º�pÂ�¾ ±h²®Æ�½DÈ<°®½D² ³�½D³�½D¬~½D²h½D²
Ã)½�°�Ï²h³�±h²h³�½D²vÍ�È�Æ�¾hÍ�³�Í�² »Y¯�Ì�½DÈ�¾ »Y¯BÆ�½D²�¸çøù±h²hÉ®Æ�BÍ�² »Y¯B½ ±h² °�B¼M÷~½DÈF»�Æ�BÌ�½uwnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼ B½DÈ�±h²h³~µ�Ê Ü
Ö½Þ#V¡À�Æ8à&ÁMÀ�Æ)À�èx_4°AÆ@î	Ç½À�é�Æ�ç í�Á»Æ é	ìAÁ»à�À�èOÀ�è�ã6ÁVà;çÒÇ½À�U�ÁVÆ^ë	Ç½À�íÙN�Á»¿&Ç;ç í�Ç&ÁVÇ&ÁV¿m}©à&é#N�à;çÒè�è�R açÒà&ÁDÁVà&ÂAÁ»Ä£í�À�Å;Â î�é=è�ã	í�À��MÀ�ÁVà&Ç&ÁVàçVí�¿�ì�çÎ¿YÀ�Æ)ì	À�ÁV¿&ÁVàÃ%à&Ä6ÁMÀ�Ç¾U�é�à1N=ÁV¿&Ç&ÁMí�í�Ç&Á�É��ÒÁVì@ÁVà�}~à&é�N=à;çÎè�è�À�ÁVà&¿&Ç½À�íYÀ�¿&Ç��»°Aà
ø aé�¿&°@Æ�N�Ä6ÁV¿&Ç½À�èèkÇ&ÁVà�}~à&é�Ä	í�ÁVè�ÁEÄ6ÁV¿&é�Æ@ì@ÁVà&¿çÒì aç��	°�çÎÇVÉ Ø Æ{úÆûE¿½À�ÆAìGè�ÁVÂ@à&ÁVà&ÁEë£Ç½À�í�Á!À�Æ	Ç&Á2N�à½À�ÁVà&Ç2[¹¿&éDì6ç-TDì£À�Á�Ü����-â�à����8�-â�áãâ?Ü��! "°AÇ1�»°AÆ/N�À�ÂAà&Á»à�z.é�à&Ç&ÁMÀ�í�Á!À�ÆAÆ@ÁVà&Â�ç í�Ä��8â)ä!�2é

}~à&é�N=à;çÎè�è�Á»¿�è aé�NÒí�À�ÅMÂuÀ�¿&ÇVÉ#""â	ÄAà½À�ì@ÁDë	â	¿&Ç&ÁVè�Á#[~ìAÁ»à&ÁVÆ{^%é�Æ@¿&Ç½À�Ç&°@ÁVÆ	Ç&ÁVÆíX&Á2RKÁ;À�í�¿kÆ	°@àkÁ;À�ÆAÁVÆ�ë	Ç½À�í"°@Æ	Ç&ÁVà&¿&Ç a°6Ç1�VÁVÆ\[WRKÁVà&ì@ÁVÆì	À�ÁV¿&ÁVàYÃ�Æ¯_4é=à&ìAÁ»à&°AÆ/N!è�ÁMÀ�¿&Ç"Æ£À�Å;Â	ÇsN=ÁVà&ÁVÅ;Â	ÇVÉ
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1
Datenfluss der Ergebnisse

Rekursiver Abstieg durch den Syntaxbaum

8

43

5 6

7

Keine Seiteneffekte Bildung einer Schlange durch Seiteneffekte

2

1
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«O¬h¬®�¯p°®±h²h³�´~µ � ¸�«§¯BÆ�½DÈ�² »�Æ�ÏÌ�½G'Ö½DÆ�¾hÍh°®½D²�°®½DÈOÃ)½DÈ�½?BÆFº�Æ�½?¯�¯B±h²h³�Ì�Í�² Ë È�³�½D¬h²®pº�º�½D²¦°®½�º-È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½D²�«I¬hÐ
º�Æ�B½D³�º
Ñs² °®½DÈI«§¯ ¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½Mpº�Æ^°�B½�º�½DÈ©«I² º�»�Æ�À�»�±®ø<¬~½�º�Í�² °®½DÈFºI½?B²®øs»�Â�¾h½Ú�v½?pº�½ Ì�½DÈ�Á-BÈ�É�¯�ÊÂ�¾®Æ©Á-Í�ÈF°®½D²�¸
B¾hÈ�½©Á-½�º�½D²®Æ�¯�pÂ�¾h½D² Ë È�³�½D¬h²®pº�º�½^Á ½DÈ?°®½D² ÷~½DÈ^¹ ±®Á ½?pº�±h²h³�»Y¯pº<«§Æ�Æ�È�B¬h±hÆ�½IB²�°®½D²�¬ ½DÈ�½?ÏÆ?º-Ì�Í�È�¾ »g² °®½D²h½D²
Ç�ò�²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼	½?B²h³�½DÆ�ÈF»�³�½D²�µ Ê �
ñ ½DÈ�»Y¯pº Ë È�³�½D¬h²®pºö°®½DÈ�ÝO½D²h½DÈ�Ï½DÈ�±h²h³�º�÷h¾ »�º�½�½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�½ � Íç°®½úÊº�Æ�Î�½�°®ÍçÂ�¾vÌ�Í�¯�¯BÉ�Í�¼`¼M½D²v½?B³�½D² º�Æ�¿»g² °�Ï³
±h² °M¼ ±~L °h»�¾h½DÈ�º�½?¯B¬ º�Æ�Æ�ÈF»g³�½D² ° É�Í�² º�Æ�È�±®B½DÈ�Æ<Á-½DÈF°®½D²�µ ñ »�¬ ½?�Æ�È�½DÆ�½D²`¾ ¿»�±�� ³�º�½@Û�±h½D²®Æ�B½?¯ ¯B½`Ç�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½D²
»�±®ø�Å�ÀD±#°®½DÈ�½D²y«OÉ®É®±h¼�±®¯p»�Æ�ÏÍ�²õ°®½DÈM»�¬ º�Æ�ÈF»�É®Æ�½ ñ »�Æ�½D²®Æ�ò�÷ { Ç�Â�¾®¯p»�²h³�½/"�(	$�®y��®y� 0 Ê t Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ Á-BÈF°�µñ B½©ÀD±�½DÈ�Á-½?ÏÆ�½DÈ�² °®½D²vÇ�Â�¾®¯p»�²h³�½D²�Á-½DÈF°®½D²�¬ ½?B¼8È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½D²&%6ñ����   �FõqÎ�½DÁ ½?�¯pºI»Y¯pº Ë B²h³�»�¬~½D÷ »�ÈF»�¼`½DÆ�½DÈ
(# · �[�('-ñoö)'»� · ��®y�YÐ�Ç�½D¼ »�²®Æ�BÉ 0 °®½DÈ � ²hÍ�Æ�½D²®ø±h²hÉ�Æ�BÍ�²h½D²/Á-½?BÆ�½DÈ�³�½DÈ�½?ÊÂ�¾®Æ�µ ñ »g¬ ½?O½D²®ÆFº�Æ�½D¾®ÆMÉ�½?B²/½?óh÷®¯ BÀ?BÆ
»�±®øÁ©¿»�È�ÆFº)Í�È�Ï½D²®Æ�B½DÈ�Æ�½DÈ ñ »�Æ�½D²�± ±~L~Å °®½DÈO°�B½{��È�³®»�²®pº�»�Æ�BÍ�²ÖÁ ½�º�½D²�Æ�¯�pÂ�¾�¬ ½D½?B²�± ± º�º�½D²vÁ�¿±hÈF°®½�µ
«O¬h¬®�¯p°®±h²h³�´~µ � ÀD½?B³�Æ�ÀDÁ-½?�º�Â�¾h½D¼ »�Æ�Êº�Â�¾h½ ñ »�ÈFº�Æ�½?¯�¯B±h²h³�½D²¦½?B²h½DÈOÆ�ò®÷®pº�Â�¾h½D²ÖÈ�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½D² ñ »�Æ�½D² º�Æ�È�±hÉ�Ð
Æ�±hÈ�°®½�º�Ç�ò®²�Æ?»Yóç¬ »g±h¼M½�ºDµ-Ç�B½�¬~½�º�Æ�½D¾®Æ »g± º � � ²hÍ�Æ�½D²�Å<°�B½ÖÏ¼5È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½D²�«O¬ º�Æ�Ï½D³�B²�°®½DÈ °®±hÈFÂ�¾
°�B½ � ±h¼M½DÈ�B½DÈ�±h²h³ »�²h³�½D³�½D¬ ½D²h½D²?¤-½?B¾h½D²®øÍ�¯B³�½�¬~½�º�± Â�¾�ÆMÁ-½DÈF°®½D²�µnÃ)½?p°®½ ñ »�È?º�Æ�½?¯�¯B±h²h³�½D²#ÀD½?B³�½D² °�B½
Ç�BÆ�± »�Æ�BÍ�²Ö² »�Â�¾ Ë È�È�½?ÊÂ�¾h½D²Ä°®½�º§º�½�Â�¾ º�Æ�½D² � ²hÍ�Æ�½D² ºDµ
«O±®ø�°®½DÈU¯�B²hÉ�½D²ÖÇ�½?ÏÆ�½�Á-BÈF° °�B½�²hÍ�Æ�Á-½D² °�Ï³�½E¤©¿± Â�É�÷hÈ�Í�÷ »�³�B½DÈ�±h²h³�°®½DÈ Ë È�³�½D¬h²®pº�º�½§¬ ½? ½?B²h½D¼ �n½DÈ�À?pÂ�¾�Æ
»�±®øMÇ�½?BÆ�½D²h½���½DÉ�Æ�½¡°h»gÈ�³�½�º�Æ�½?¯�¯BÆ�µ ñ B½�º�½ 'Ö½DÆ�¾hÍh°®½�pº�Æ�»�° ¿»�Û�± »�Æ�ÅnÁ-½D²h²/°�Ï½¦ü�½?�¯B½DÈ�³�½D¬h²®pº�º�½ ÀD±�½?Ï²h½DÈ
È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½D²#Ç�Æ�È�±hÉ�Æ�±hÈ^Ì�½DÈ�É�²U¿±h÷®ø½D²vÁ-½DÈF°®½D²�Å�°�B½ °®½DÈ©°®½�ºöÇ�ò®²�Æ?»Yóç¬ »g±h¼M½�º ¿»�¾h²h½?¯BÆ�µUÇ�B½MÁ-BÈF°v°®½�º�¾ »Y¯B¬
B²�øÍ�¯B³�½D² °®½D²ÖÁ-pÂ�¾®Æ�B³�½D²�«I±®ø³�»�¬ ½D²®¬ ½DÈ�½?ÊÂ�¾h½D²v°®½�ºOÃ-»�Â�É�½D² °hº�»g²h³�½DÁ�»�² °®Æ�¸
� Ã)½?�°®½DÈ � Í�² º�Æ�È�±hÉ�Æ�ÏÍ�²ú°®½DÈ Ë ²®Ì�BÈ�Í�²h¼M½D²�Æ?ºUB² °®½DÈ<«§¯�¯BÍ�Éã»�Æ�ÏÍ�² º�÷h¾ »�º�½u(ïºïÏ½D¾h½§«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ<´~µ ´ µ�z 0 µ
� Ã)½?�°®½DÈT������ÐVÝI½D²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³MøF¿±hÈ!�v½DÈ�ÆF»�± º�°®È�¿± Â�É�½u(ïºïÏ½D¾h½ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ P µ P µ�z 0 µ

��Ï½ ÀD±hÌ�Í�ÈO½DÈ�Áö¿»�¾h²®Æ�ÅhÉ�»�²h²¦½?B²h½6±�»�Â�¾h½ º�½@Û�±h½D²®Æ�B½?¯�¯B½�Ç�Æ�È�±hÉ�Æ�±hÈqÎï½�°®ÍhÂ�¾¦Á-½�º�½D²®Æ�¯�pÂ�¾¦½?B²®ø�»�Â�¾h½DÈ©°®±hÈFÂ�¾
Ç�½?BÆ�½D²h½���½DÉ�Æ�½I½DÈFº�Æ�½?¯ ¯BÆ-Á-½DÈF°®½D²�µ�«I±®ø|°®½DÈ)È�½�Â�¾�Æ�½D²QÇ�½?ÏÆ�½Úº�B² °�°�B½O³�¯B½?pÂ�¾h½D² � � ²hÍ�Æ�½D² °®½�º Ç�ò�²®ÆF»Yóh¬ »�±hÐ
¼M½�º§B² »�±®ø³�½?¯BÍçÂ�É�½DÈ�Æ�½DÈO«I²hÍ�ÈF°®²®±h²h³�»�¬h³�½D¬®�¯p°®½DÆ�Å�±h¼ô°®½D²¦«^º�÷ ½DÉ®Æ©°®½DÈ©º�½@Û�±h½D²�Æ�Ï½?¯�¯B½D²#«I¬ »�È�¬ ½?BÆ�±h²h³
Ö`M ß À�ÁV¿sNÒÀ�í�Çs_ a°Aà�ì£À�Á�ÃNí�í�é=î=çÎÇ½À�é�Æ{U=é�Æíü�ÁVà&Ç&ÁVÆD°@ÆAÁMÀ�Æ/N�Á»¿&ÅMÂ@à açAÆ@î	ÇVÉ\V~ÆoU�À�à&é�Æ@è�ÁVÆ	Ç&¿ÙRKÁVà&ì@ÁVÆ�çÎ°/T�ÁVà&ì@ÁVè¬ì@°@à&ÅMÂD¿&ÁMÀ�Ç&Á»ÆAÁQ_´ê

_4Á»î	Ç`_4à&ÁMÀ�Á°_4°AÆ@î	Ç½À�é�Æ�ç í�ÁÏ}©à&é#N�à;çÎèèkÀ�ÁVà&°@Æ�NíU=ÁVà&î	Æ a°�ã¯_4Ç°�4¿½À�ÁVÂ@Á�Ã%Ä@¿&ÅMÂ@Æ£À�Ç&Ç�ÈAÉ ÈAÉ Ô��MÉ
Ö`y=ß À�ÁV¿&ÁVà ß çÎÇ&ÁVÆ	Ç[â	ã³RKÀ�à&ì!è�ÁMÀ�¿&Ç�ë-üGçÎà&Ç&ÁV¿&Å;Â£í´çÒÆ�N=Á-ì�N�ÁVÆ�çÎÆ@Æ	Ç2[@ÁMÀ�Æ@ÁÙ�Á2�VÁMÀ�Å;Â@Æ	°AÆ/N�[�ì	À�Ás��É �NÉ�À�è¦�ÁVà&ÁMÀ�Å;Â�ì@ÁVà]�.ÁVÇ&à½À�ÁVÄ@¿½ê
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üGçÎà&Ç&ÁVÆ@¿%Æ	À�Å;Â	ÇNÀ�è zé=à&ìAÁVà1N=à&°AÆ@ìD¿&Ç&ÁVÂ	ÇVÉ
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¾h½DÈ�Ì�Í�È�ÀD±h¾h½D¬ ½D²�µ ñ ½DÈ-½D¬ ½D²®øs»Y¯�¯pº�º�½@Û�±h½D²�Æ�Ï½?¯�¯B½  ¾ »�ÈF»gÉ�Æ�½DÈ<°®½DÈ-±h²®Æ�½D²�»�¬h³�½D¬®�¯p°®½DÆ�½D²vÇ�Â�¾®¯p»�²h³�½©º�Æ�B¼M¼ Æ
»�±®ø�² »�Æ ¿±hÈ�¯�ÊÂ�¾h½���½?Êº�½O¼ BÆO°�B½�º�½DÈ��nÍ�È�³�½D¾h½D² º�Á-½?pº�½ ¿± ¬~½DÈ�½?B²�µ ñ B½©Ç�Â�¾ »�Â�¾�Æ�½?¯B±h²h³MÁ ÏÈ?°öÎï½�°®ÍhÂ�¾�»�±®ø³�½DÐ
¾hÍ�¬ ½D²�Å®º�Í^°h»6LO½?B²h½�±�»�Â�¾h½IÇ�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈU½D²�Æ?º�Æ�½D¾®Æ�µ ñ B½�º�½DÈ Ë ��½DÉ�Æ|pº�Æn½?B²h½O°®½DÈnÁ-pÂ�¾®Æ�B³�º�Æ�½D²úº�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½?¯�¯B½D²
�n½DÈ�¿»�² °®½DÈ�±h²h³�½D²�B¼ ¿v�¬~½DÈ�³�»�²h³`Ì�Í�² ���öÀD± ������µ Ë È§Á-BÈF°�B²�øÍ�¯B³�½D² °®½D²¦Ã<½DÈ�½?ÊÂ�¾h½D²¦³�½D²®±hÆ�ÀDÆ�¸
� Ã)½?<°®½DÈ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³�Ì�Í�²ÄÃqB² °®±h²h³�½D²Ù(ïºïÏ½D¾h½ «I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ^´ µ P µ�� 0 µ ñ Ï½�º�½�Æ�È�½DÆ�½D²�B¼ô»Y¯�¯B³�½D¼M½?BÐ
²h½D²�»Y¯pºn³�½�º�Â�¾ »�Â�¾®Æ�½?¯BÆ�½^Ç�½@Û�±h½D²hÀD½D²�»�±®ø�µ�«I±®øù³�È�±h² ° °®½DÈ-°®Í�¼ B²®B½DÈ�½D² °®½D²x¤-Í�¯�¯B½^Ì�Í�² ÃqB² °®±h²h³�½D²
B²����©¾ »�ÆI°�Ï½u�n¿Íhº�±h²h³ °�B½�º�½DÈI«O±®ø³�»�¬~½ Ë B²�± ±~L�»�±®ø<°�Ï½ö³�½�º�»�¼ Æ�½ ¿v§¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³ µ
ñ B½xv§¼ º�½DÆ�ÀD±h²h³¡Ï²�±�»�Â�¾h½x�~pº�Æ�½D²#pº�Æ ½?B²h½x�nÍ�ÈF»g± º�º�½DÆ�ÀD±h²h³Öø ¿± ÈM°�B½¦¹ ±hÍ�ÈF°®²®±h²h³vÌ�Í�²y«IÈ�³�±hÐ
¼`½D²�Æ�½D²�B²i�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»�±®øÈ�±®ø½D²�µIÇ�B½vÌ�½DÈ�½?B²®øs»�Â�¾®Æ�»�±~L�½DÈF°®½D¼ °®½D² � Íh°®½�Å-Á »�º ½?B²h½v½DÈ�¾�¿Í�¾®Æ�½
Ë � À?B½D²hÀÄ°®½DÈ Ñs²®Æ�½DÈ�÷hÈ�½DÆF»�Æ�BÍ�²�ÅU³�½DÈ�B²h³�½DÈ�½D²/Ç�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�÷®¯Ê»gÆ�ÀD¬ ½�°~»�È�ø�Å<±h² °y³�½DÈ�Ï²h³�½DÈ�½D²#«O±®øÁ�»�² °
¬~½?q°®½DÈ�¤-½�± ½DÉ�Æ�ÏÍ�²ÄÀD±hÈ��hÍ�¯B³�½^¾ »�ÆYµ

� Ã)½?�°®½DÈ Ë È?º�Æ�½?¯�¯B±h²h³ °®½DÈE��ÏÆ�½DÈF»Y¯BÌ�½DÉ®Æ�Í�È�½D²�(ïº�B½D¾h½©«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�ÆO´ µ P µ·¶ 0 µ
� Ã)½? °®½DÈ^«I²hÍ�ÈF°®²®±h²h³�°®½DÈ�� »Y¯�¯B¼ »�È�É�½D²¦±h² °x�n½DÈ�ÀDÁ ½?B³�±h²h³�½D²¦B² � »Y¯�¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²?(�º�B½D¾h½
«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆO´~µ P µ � 0 µ

WYX1©%X1b \^e;]�l�].b+*�aK` d,hkg�ª¬j�]bx`Mf"_Kac`M].g l�acb�e;aKo�`M].g
ñ B½�Ñ�² °�BÀD½�º�°®½DÈ§B² °®½DÈI«�¯�¯BÍ�Éã»gÆ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½�»�²h³�½?¯B½D³�Æ�½D²Ö¯BÍ�Éã»ã¯Ï½D²��<»�È�p»�¬®¯B½D² º�B² °¦²hÍhÂ�¾Ö²®pÂ�¾®ÆIøù½�º�Æ�³�½DÐ
¯B½D³�Æ�µ ñ »�°®±hÈ?Â�¾�Éã»�²h²¦°�B½uÝO½D²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³�º�÷h¾ »�º�½�Å�°�Ï½^ÀD± º�¿»�Æ�À?¯�pÂ�¾h½ ¯ÏÍ�Éã»Y¯B½��<»gÈ�p»�¬®¯B½D²Ä»Y¯pº 1 �¯ øsº�Ì�»�È�p»�¬®¯B½D²
½?B²®øF¿±�¾hÈ�Æ�Åh°�B½©Ñ�² °�BÀ?Ï½DÈ�±h²h³Ä»Y¯�¯B½DÈ�¯BÍ�É�»Y¯B½D² �<»�È�p»�¬®¯B½D²¦Í�÷hÆ�B¼ B½DÈ�½D² °�°®±hÈ?Â�¾®øF¿± ¾hÈ�½D²�µ
Ë B²h½ 1  ¯�øsº�Ìã»gÈ�p»�¬®¯B½�Á-BÈF°�ÀD±h¼ Ã<½?pº�÷®B½?¯O¬~½?O°®½DÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³¦½?B²h½�º ±h²®¬ ½D² »�²h²®Æ�½D²#É�Í�¼`÷®¯Ï½?óh½D²J��¬hÐ
Îï½DÉ®Æ�½�º Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ�Ån±h¼ ÀD±h¼ ¹~Á ½�Â�É�½�°®½DÈ Ñ�²®BÆ�p»Y¯�ÊºïÏ½DÈ�±h²h³ »�±®ø©°h»�ºù��¬hÎ�½DÉ�ÆMÀD±h³�È�½?�øù½D²�ÀD± É ¿Íã²h²h½D²�µ
«O¬h¬®�¯p°®±h²h³�´~µ·ðöÀD½?Ï³�ÆOÀD±hÈ!�n½DÈ?»�² º�Â�¾ »�±®¯�ÊÂ�¾®±h²h³�°®½D²^������Ð � Íh°®½^øÍ�¯B³�½D² °®½DÈI«O²®Á-½?Êº�±h²h³�½D²�¸

q / 3GF Ô�á�� ���"� q / ���ïà~á /9�C Ö r >A>@>F Ô 3 ��� q /-,�/9"C Ö
ñ »�ºI±h²®¬ ½D² »�²h²®Æ�½ ü|±h÷ ½?¯-Á-BÈF°¦°®±hÈFÂ�¾�½?Ï²¨Ç�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Æö¼ BÆ^ÀDÁ ½?�¤½?¯p°®½DÈ�²vÈ�½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ�Ï½DÈ�Æ�Å Á-Í�¬~½?
°h»�ºI½DÈFº�Æ�½n�¤½?¯p°v°�B½n�~»Y¯�¯B¼ »�È�É�½ � (ïºïÏ½D¾h½`«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ^´ µ ´~µ ´ 0 ±h² °¦°h»�ºIÀDÁ-½?BÆ�½��h½?¯p°v°�B½k�MÀD±h³�½DÁ Ï½�º�½D²
¬ ½DÉ�Í�¼M¼ Æ�µ ñ B½�q4I *6+ qÊÐÑs² º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�²vÁ-BÈF°QÌ�Í�²�°®½D²�¬~½?p°®½D² ¹~±�Á-½?pº�±h²h³�½D²Ö³�½DÆ�½?�¯BÆ�µ
ñ B½G�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² à~Ø@U��Uâhì Þ�è �ïà�ê®Ø #Ö¯�Ï½?ø½DÈ�Æ^°®½D²Ä»�É®Æ�±h½?¯�¯B½D²�Ñ�² °®½?ó�øF¿±hÈ�½?B²h½^¯BÍ�Éã»ã¯Ï½u�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½�µ|Ç�B½©Á-BÈF°Ö»�²
À�»�¾®¯BÈ�½?pÂ�¾h½D² Ç�Æ�½?¯�¯B½D²#¬ ½?B¼i«O²®¯B½D³�½D²yÌ�Í�² 1 �¯�ø�º�Ì�»�È�p»�¬®¯B½D² ½?B²h³�½�º�½DÆ�ÀDÆ�µ�«I±~L�½DÈF°®½D¼iÁ-BÈF°�º�B½ Ì�Í�² °®½DÈ
�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² Þ�è�è âhì Þ á×dâãà~� Ø@U��Uâhì Þ�è �ïà�ê®Ø ##»�±®ø³�½DÈ�±®ø½D²�Å�°�B½ °®½D²vÑs² °®½?ó¦ø ¿±hÈ^¬ ½DÈ�½?BÆFºÚB² °®½DÈ^«�¯�¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�² º�Ð
÷h¾ »�º�½ »�²h³�½?¯B½D³�Æ�½ ¯ÏÍ�Éã»Y¯B½��<»gÈ�p»�¬®¯B½D²�B²¦°h»�º-½D²®ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °®½©«�Æ�Æ�È�B¬h±hÆO°®½�º Ç�ò�²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼M½�º-½?B²®Æ�È�¿»�³�Æ�µ
¹ ±hÈnÍ�÷hÆ�B¼ B½DÈ�½D² °®½D²Ú�n½DÈ�Á�»Y¯BÆ�±h²h³Ú°®½�ºn»gÉ�Æ�±h½?¯�¯B½D²MÑ�² °�ÏÀD½�º)°�B½D²�Æ<°®½DÈ�wn»�È?»�¼M½DÆ�½DÈ ß á Þ á�Ø °®½DÈn¬~½DÆ�È�Í6��½D²h½D²� ²hÍ�Æ�½D²®ø±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²h½D²�µ Ë È�¾ »�Æ øùÍ�¯B³�½D² °®½D²¦ü)ò�÷�¸ Ê8u

| / 3 ë á Þ á�Ø r����"� q /
è ×á�ØFÜ ÞYèÏß �/.çé�Øãé�Ø�Ó&
kÔ	
�� �nÓå Þ�è é�ØÒÖ
�~+ J à~�Uâhì Þ�èBß ���ïà~á
�~+ J è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # ���ïà~á
/9"C

Ö � ¯6°íÍ@ÁMí�ì�²�¼[Ï4¾MºV¶M²�äY¿½À�Á»ÂAÁ�Ã%Ä@¿&ÅMÂ@Æ	À�Ç&Ç%ÈAÉ Ó£É Ê£É
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code
seq setLocal

index: 1
abstract
#globals: 0

codevaluefirst

rest

let f(t : Tuple :Int end) = ...

#parameters: 1
#locals: 0

y
...

apply
#arguments: 1

local
index: 1

function

arguments setLocal
index: 2

value applyRuntime
storeNew

#arguments: 1

arguments immediate
value: 2

seq
first

setIndexed
value

index

immediate
value: 1

objectimmediate
value: 7

setIndexed
value

index

local
index: 2

immediate
value: 0

object

immediate
value: 1

seq

rest

rest

first

f(tuple 7 end)

Hilfsvariable  zur Initialisierung des unbenannten Tupels

creation

use

«I¬h¬®�̄Ê°®±h²h³Ö́ µ·ðḩ Ë Ï²¦Ã)½?Êº�÷®Ï½?̄nøF¿±hÈO°®½D² Ë Ï² º�»�Æ�À©½?B²h½DÈ 1 �̄�øsº�Ìã»�È�Ê»g¬®̄Ï½D²

��¿±hÈ-Îï½�°®½¦¿±h¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀDÆ�½��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²vÁ ÏÈ?°¦½?B²v²h½D±h½DÈ ë á Þ á�Ø ½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�µ ñ »�º��h½?̄p° è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø #yÁ-BÈF°¦°®±hÈFÂ�¾
Îï½�°®½D²�«O±®øÈ�±®ø©Ì�Í�² à~Ø@U��Uâhì Þ�è �ïà�ê®Ø ##B²hÉ®È�½D¼M½D²®Æ�B½DÈ�Æ�µ ñ B½8� B½�°®½DÈ�Ì�½DÈ�Á-½D² °®±h²h³#³�̄B½?ÊÂ�¾h½DÈ�Ñs² °�BÀD½�º̀ B²
³�½DÆ�È�½D²h²®Æ�½D²�Ç�pÂ�¾®Æ�¬ »�È�É�½?ÏÆ?º�¬ ½DÈ�½?pÂ�¾h½D²m(sÀ�µ·ÃIµ�B²#Ì�½DÈFº�Â�¾®B½�°®½D²h½D²�¹~Á ½?B³�½D²y½?B²h½DÈ�� »ã̄ B̄±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³ 0Á-BÈF°�°®±hÈ?Â�¾QøùÍ�̄B³�½D² °®½u�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�±h²®Æ�½DÈFº�Æã¿±hÆ�ÀDÆ�̧

q / 3 ÿ Þ Ü�îy�Uâhì Þ�èBß Ô ß á Þ á�ØD��ë á Þ á�ØÒÖ����ïà~á r ß á Þ á�Ø�Ó è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø #
q / 3 Ü?Ø è Ø Þãß Ø=��âçì Þ�èBß Ô ß á Þ á�Ø��Ïë á Þ á�Ø è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # ���ïà~á&Ö���ð�ñ r
ß á Þ á�Ø�Ó è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # � r è âçì Þ�è ��à�ê®Ø #

���Ipº�Æ-¬ ½DÀ®¿±~³�̄�ÊÂ�¾�°®½DÈOÇ�½D¼�»�²�Æ�ÏÉú̄ÏÍ�Éã»ȲB½DÈ��<»�È�p»�¬®̄B½D²�² »�¾h½I¼ BÆ�»�² °®½DÈ�½D²�¬®̄ÏÍhÂ�É�Í�È�B½D²®Æ�B½DÈ�Æ�½D²ÖÇ�÷hÈF»�Â�¾h½D²
Á-B½ À�µ·ÃIµcwn»�º�ÂD»ȲsÅ  ÅK'�Íh°®±®̄p»�Ð;z̀ Íç°®½DÈI«Ú°h»̀ Ì�½DÈ�Á�»�² °®ÆYµhÑs²v°®½DÈ�½D² ¿v§¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD½DÈ�²�Á-BÈF°Ö¾�¿»�±�� ³�°�B½ ¾®Ï½DÈ
¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½D'Ö½DÆ�¾hÍh°®½ »�²h³�½DÁ�»�² °®ÆYµDÑs² °®½DÈ��T��Ð�Ç�ò�²®ÆF»Yó©Æ�È�½DÆ�½D²©Ãq̄ ¿ÍçÂ�É�½ »ã̄ÊºUÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀD½D² »g±®ø�µ
v�¼�»Ȳ�̄B½̂ B̄Í�É�»ȲB½D² �<»gÈ�p»�¬®̄B½D²�ÀD±�½DÈ�ø�»�º�º�½D²�Å®pº�Æ�ÀD± ºD¿»gÆ�À?̄�ÊÂ�¾v°�B½�Ã)½DÆ�ÈF»�Â�¾®Æ�±h²h³M¬ ½�º�Æ�B¼M¼ Æ�½DÈ�«I± º�°®Èã¿±�Â�É�½�Å
Á-B½MÀ�µ·ÃIµ"� »ã̄ B̄±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²�ÅUB² °®½D²h½D² 1 �̄�ø�º�Ì�»�È�p»�¬®̄B½D²#½?B²h³�½?øF¿±�¾hÈ�Æ̂ Á ½DÈ?°®½D²�Å�²hÍ�Æ�Á ½D² °�B³ µ Ë º§pº�Æ
Îï½�°®ÍhÂ�¾¡»g¼�½?B²®øs»�Â�¾ º�Æ�½D²¦±h² °�²®pÂ�¾�Æ̂ ÀD±®̄B½DÆ�ÀDÆ©»g¼�º�pÂ�¾h½DÈ?º�Æ�½D²�Å�»Ȳ�̄B½ «O± º�°®È�¿±�Â�É�½©÷ »�± º�Â�¾ »ȲnÀD±�½DÈ�ø�»�º�º�½D²�µ
Ñs²¦Î�½�°®½D¼ �~»Ȳ�̄<pº�ÆM°®½DÈ�Ç�ÊÂ�¾®Æ�¬ »�È�É�½?BÆFº�¬ ½DÈ�½?pÂ�¾#½?Ï²h½DÈȫBÍ�É�»ȲB½DÈ��<»�È�p»�¬®̄B½D²#½D²®ÆïÁ-½�°®½DÈ °®±hÈFÂ�¾#°�B½xÝIÈ�½D²hÐ
ÀD½D²¦½?Ï²h½�ºI«I± º�°®È�± Â�É�½�º§Íç°®½DÈ̂ °h»�º Ë ² °®½ ½?B²h½DÈÚÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀ�¬ ½D³�È�½D²hÀDÆ�µ ñ ½�º�¾ »ȲB¬�Á-½DÈF°®½D²�Í�¬®Ï³�½
�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²v»�²�øÍ�̄B³�½D² °®½D²�ÀDÁ-½?<Ç�Æ�½?̄�̄B½D²¦½?B²h³�½�º�½DÆ�ÀDÆ�̧
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q / 3GJ /¹* ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=�<×Bà�ê�×Bà�� ß Ô >@>@> ÖD�&
0� �qÓ&
 rò /¡ó 2 9q / 3 ÿ r ÿ Þ Ü�î¡�Uâhì Þ�èBß Ô ß á Þ á�ØÒÖ
>@>A> ÔonOí®×dØFÜ ß á�ØFí~á ê�×dØ Ø�×Ð� ØFà~á è ×ùì�í~Ø Ý1 æ ØFÜ ß Ø�á1§�é�à��¦Ø�×Bà~ØFÜE�)×Bà�ê é�à�� ß�ß Ø2.çé�ØFà�§6�×Bà ß�æ Ø ß âãà�ê®ØFÜ?ØMê Þãß ÕMé�Ü�ìïí èdÞ é F ØFàvê®ØFÜ!�)×Bà�ê é�à�� ØFà nÎÖ
Ü?Ø è Ø Þãß Ø=�Uâhì Þ�èBß Ô ß á Þ á�Ø ÿuÖ
>@>A> ÔonOí®×dØFÜ ß á�ØFí~á ê�×dØ�: é F æ ØFÜ?Ø�×áFé�à��¡ê®Ø ß þ Ü»� Ø æ à®× ß�ß Ø ß nÒÖ
/9"C
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ñ ±hÈFÂ�¾ °�B½��n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³v°®½DÈ^¯BÍ�Éã»ã¯Ï½D²��<»�È�p»�¬®¯B½D² ÿ Á-BÈF°v°®½DÈ`Ç�ÆF»�÷ ½?¯pº�÷~½?pÂ�¾h½DÈ °®½�º ¿vI¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD½DÈ�÷hÈ�Í�Ð
³�ÈF»�¼`¼M½�º�»Y¯pº43Y�6587   �WõÚ�	� · �7 � óh¿»�¾h²®pÂ�¾h½D²¦½DÆO»Y¯sµ�� � ��»�± º�³�½D²�±hÆ�ÀDÆ�µ
ñ ½DÈ�¼�»Yó�B¼ »ã¯Ï½qB¼ �¤½?¯Ê° è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø #©½DÈ�È�½?pÂ�¾®Æ�½<Ñ�² °®½?ó�Á-BÈF° ¬ ½?B¼1«I±®øùÈ�±®ø Ì�Í�² à~Ø@U��Uâhì Þ�è �ïà�ê®Ø #öB¼ �¤½?¯p°à~�Uâhì Þ�èBß ½DÈ�øs»6L�Æ�ÅY°�Ï½I»�¼ Ë ² °®½�°®½DÈ ¿v§¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³©½?B²h½DÈ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²M°�B½�ÀD±M»Y¯�¯BÍ�À?B½DÈ�½D² °®½DÝO½�º�»�¼ ÆF»�²hÀ�»�¾®¯
¯BÍ�Éã»Y¯B½DÈD�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²v»�²hÀD½?B³�ÆYµ
«O¬h¬®�¯p°®±h²h³ ´ µ �@Q ÀD½?Ï³�Æ<»�²h¾ »�² °ö½?B²h½�ºk����ÐsÃ)½?pº�÷®B½?¯pº °h»�º�wqÈ�B²hÀ?Ï÷�°®½DÈ<°®±hÈFÂ�¾ °®½D²�Ç�ÆF»�÷ ½?¯B¼M½�Â�¾ »�²®pº�¼ ± º
½DÈ�¼�¿Í�³g¯ pÂ�¾�Æ�½D²^��Ï½�°®½DÈ�Ì�½DÈ�Á-½D² °®±h²h³�Ì�Í�²�Ñs² °�BÀD½�ºDµU«§¯pºI«O²hÀ�»�¾®¯ °®½DÈ©»g²®ø�»�²h³®º�¬~½?¯Ï½D³�Æ�½D² Ñ�² °�BÀD½�º^Éã»g²h²
½?B²h½^¬ ½?¯�B½D¬®Ï³�½M¹�»�¾®¯�»g²h³�½D²hÍ�¼M¼M½D²`Á ½DÈ?°®½D²�µh¹ ± ¬ ½�»�Â�¾®Æ�½D²`Êº�Æ�Å�°h»6L©°�B½ � · 597 ±h² °:5»�A��� · �	�YÐ«OÉ®Æ�BÍ�²h½D²B¼M¼M½DÈI÷ »�»�È�Á-½?pº�½©»�±®øÆ�È�½DÆ�½D²�µ

WYX1©%X[Z \^e;]�� _Y_Yh�¨?hk`;ad�e;f"g¬jk].b�;Ee d�].b�aK`;]
«O±®ø³�È�±h² °`B¾hÈ�½DÈ ¹ ±hÍ�ÈF°®²®±h²h³©ÀD±x�¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²h½D²�Á-½DÈF°®½D²8�~BÆ�½DÈF»ã¯Ï½u(�º�B½D¾h½^«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆO¶hµÐz 0 ¼ BÆ 1 �¯�øù½ °®½�ºB² «I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆM´ µ P µ�z¦»�±®ø�Ç�½?BÆ�½¶�ã¶¦¬~½�º�Â�¾hÈ�Ï½D¬~½D²h½D²�wn»�ÈF»g¼M½DÆ�½DÈFº ß á Þ á�Ø Ì�½DÈ�Á�»Y¯BÆ�½DÆ�µUÑs¼��h½?¯p° è ×á�ØFÜ ÞYèÏßÁ-½DÈF°®½D² »Y¯�¯B½ ��ÏÆ�½DÈF»Y¯B½�½?B²h½DÈ8�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² °®±hÈFÂ�¾ ½?B²h½vÇ�Â�¾®¯p»�²h³�½Äº�½@Û�±h½D²®Æ�B½?¯�¯ »�É®É®±h¼�±®¯�B½DÈ�Æ�µqÑs¾hÈ�½ ¤-½?BÐ
¾h½D²®øùÍg¯Ï³�½^pº�Æ-÷hÈ�B²hÀ?B÷®Ï½?¯Ê¯<¬ ½?¯�B½D¬®Ï³~µ�Ç�B½©¼ ±~L ¯Ï½�°�B³�¯�pÂ�¾v¼ BÆ�°®½D²�¬ ½?�°®½DÈ � Íh°®½D½DÈ�ÀD½D±h³�±h²h³�Ì�½DÈ�³�½D¬~½D²h½D²
Ñs² °�BÀD½�ºÖ¿±h¬~½DÈ�½?B² º�Æ�B¼M¼M½D²�µ ñ »�°�B½�º�½ º�ò®² Â�¾hÈ�Í�²v¼ BÆ©°®½DÈ Ë È�øs»�º�º�±h²h³�°®½DÈG��ÏÆ�½DÈF»Y¯B½ Ì�½DÈ�¯s¿»�±®øùÆYÅhpº�Æ °�Ï½�º
º�½D¾hÈI½?Ï²®øs»�Â�¾�½?B²hÀD±h¾ »Y¯BÆ�½D²�¸�»Y¯pº-Ñ�² °®½?óÄÁ-BÈF°�°�B½M»�É®Æ�±h½?¯�¯B½G�n¿»�²h³�½©°®½DÈ©Ç�Â�¾®¯p»�²h³�½©³�½DÁ©¿»Y¾®¯ÏÆYµ
¹ ±hÈu�n½DÈF»�² º�Â�¾ »�±®¯�pÂ�¾®±h²h³#°�Ï½D²®ÆM°�B½�È�½�Â�¾®Æ�½ÖÇ�½?BÆ�½�Ì�Í�²v«I¬h¬®�¯p°®±h²h³ ´ µ � µ Ë Ï²Ù��½DÈ�Æ ä Þ�è é�Ø °®½�º�ü)ò®÷ º

�� �nÓå Þ�è é�Ø Á-BÈF°�°®±hÈFÂ�¾�øÍ�¯B³�½D² °®½ö«O²®Á-½?Êº�±h²h³ B²Ä°�B½M»�É�Æ�±h½?¯ ¯B½u�~BÆ�½DÈF»Y¯pº�Â�¾®¯p»�²h³�½ ½?B²h³�½?øF¿±~³�Æ�¸

.hé�Øãé�Ø�Ó Û�é ß íKÔ ß á Þ á�Ø�Ó è ×á�ØFÜ Þ�èBß ä Þ�è é�ØÒÖ
ñ B½�v§¼ Á�»�² °�¯B±h²h³ ½?B²h½DÈ�ø½DÈ�Æ�B³�½D²i�~BÆ�½DÈF»Y¯pº�Â�¾®¯p»�²h³�½ÖB²/½?Ï²h½D²m�~BÆ�½DÈF»Y¯BÌ�½DÉ®Æ�Í�È`¯B½?Êº�Æ�½DÆ�½?B²h½Ä½?B²®øs»�Â�¾h½
�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�¸

q / 3 .hé�Øãé�Ø=��×á�ØFÜ Þ�èBß Ô è ×á�ØFÜ ÞYèÏß �<.hé�Øãé�Ø�Ó&
�Ô	
�� �nÓ�å Þ�è é�ØÒÖÒÖ��&
�� �nÓÐ��×á�ØFÜ Þ�èBßDr
Þ Ü�Ü Þ � ¢ Û�ÓÊì�Ü?Ø Þ á�Ø@ÔÒ� 
�� �nÓå Þ�è é�Ø4.çé�Øãé�Ø�Ó�Ø è ØFÿ�ØFà~á ß Ô è ×á�ØFÜ Þ�èBß ÖÒÖ
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...
begin
  let a = ...
  let b = ...

    let c = ...
    let d = ...
    ...
  else
    let e = ...
    ...
  end
  begin
    ...
  end
  let f = ...
  let g = ...
end
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 if cond(b) then
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ñ B½ � Í�²�Ì�½DÈ�Æ�B½DÈ�±h²h³ ÀDÁ-pº�Â�¾h½D² ÀDÁ-½?�Ì�½DÈFº�Â�¾®B½�°®½D²h½D²x'¦»�º�º�½D² °h»�Æ�½D²�Æ�ò®÷ ½D²�Éã»�²h²`B² ü)òhÂ?Í�Í�²�»�±®ø�½?B²®ø�»gÐ
Â�¾h½T�v½?pº�½©±h²®Æ�½DÈ-B¼M÷®¯�BÀ?BÆ�½DÈ��n½DÈ�Á ½D² °®±h²h³�°®½�º�'�Íh°®±®¯pº ×á�ØFÜ£���Fá�ØFÜ ³�½�º�Â�¾h½D¾h½D²�µ»ó�½�°®½`Ç�ÆF»�² °h»�È?°®¬®Ï¬®¯�BÍ�Ð
Æ�¾h½DÉ©½?B²h½�ºk'Ä»�º�º�½D² °h»�Æ�½D²®Æ�ò�÷ º Ê � ½D²®Æ�¾�¿»Y¯BÆnÀDÁ-B²h³�½D² °úÀDÁ ½?.�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�Å�°�B½�°®½D²Mü<ò®÷^B² Ã)½DÀ?B½D¾®±h²h³©ÀD±
ÑsÆ�½DÈ?»�Æ�BÍ�²h½D²vº�½DÆ�ÀD½D²�µ|Ç�½?�ÀD±h¼�Ã<½?pº�÷®B½?¯ � ½?B²^'¦»�º�º�½D² °h»gÆ�½D²�Æ�ò®÷�Åh°h»�²h²�¯p»�±hÆ�½D²v°�B½ ½D²�Æ?º�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °®½D²
Ç�B³�² »�Æ�±hÈ�½D²�¸

� ì�Ü Ø Þ á�Ø@Ô;:T�4�&
>=Y× þÙF Ü?âãÿ ���?á�ØFÜDÓ&
kÔ;:!ÖÎÖ��(� ÔM:!Öñ B½�º�½��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�É�Í�² º�Æ�È�±®Ï½DÈ�Æ ½?B²h½ ñ »�Æ�½D² º�Æ�È�±hÉ�Æ�±hÈ-Ì�Í�¼ ü)ò�÷ � ¼ BÆ�°®½D² Ë ¯B½D¼M½D²®Æ�½D²Ä°®½DÈ�Ñ�Æ�½DÐ
È?»�Æ�BÍ�² F Ü?âãÿ µ ñ B½�½?B²hÀD½?¯B²h½D² Ë ¯B½D¼M½D²®Æ�½ Ì�Í�¼�ü)ò®÷ : ¬®¯B½?B¬ ½D²�±h²�Ì�½DÈY¿»�² °®½DÈ�Æ�µ ñ B½n¤ ½?Ï¾h½D²®øÍ�¯B³�½
Á ÏÈ?°M¬~½?Ï¬~½D¾ »Y¯BÆ�½D²�Å º�Ígøù½DÈ�²�°�Ï½�º§º�B²h²�Ì�Íg¯ ¯~pº�Æ�(s¬ ½?"'�½D²h³�½D²MÀD±h¼	Ã<½?pº�÷®B½?¯�²®pÂ�¾�Æ 0 µ ñ B½^¹ ½?BÆ�É�Í�¼MÐ÷®¯B½?ó®BÆ ¿»�ÆI°®½DÈí��÷ ½DÈF»gÆ�BÍ�²ÖÊº�Æ-¯�Ï²h½�»gÈ�µ

� Ø è ØFÿ�ØFà~á ß ÔM: �4�&
>=Y× þ ÿ �(� ÔM:!ÖÒÖD���?á�ØFÜDÓ&
kÔ;:!Ö
ñ B½�º�½!�¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²öpº�ÆYÛ�± »�º�¤°�B½Ev§¼MÉ�½D¾hÈ�±h²h³Ú°®½DÈnÀD±h½DÈFº�Æ�³�½D² »g²h²�Æ�½D²�µ�Ç�B½-½DÈ�ÀD½D±h³�Æn½?B²h½-ÑsÆ�½DÈF»gÆ�BÍ�²�Å
°�B½©»�±®ø�°®½DÈ!'¦»�º�º�½D² °h»gÆ�½D² º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ ÿ ¬ »�º�B½DÈ�ÆYµ ñ B½O½?B²hÀD½?¯B²h½D² Ë ¯B½D¼M½D²�Æ�½^Ì�Í�¼ ü)ò�÷ : ¬®¯B½?Ï¬~½D²
Á Ï½�°®½DÈ�±h¼ ±h²®Ì�½DÈ�¿»Y² °®½DÈ�Æ�µ Ë Ï²h½�°®±hÈFÂ�¾M°®½D²Mü<ò®÷ � ¬ ½�°�B²h³�Æ�½E¤ ½?Ï¾h½D²®øÍ�¯B³�½IÁ-BÈF°ö³�½D³�½D¬~½D²h½D²®ø�»Y¯�¯pº
¬~½?B¬ ½D¾ »Y¯BÆ�½D²�µ ñ Ï½ ¹~½?ÏÆ�É�Í�¼M÷®¯B½?ó®ÏÆY¿»�ÆO°®½DÈ���÷ ½DÈF»�Æ�ÏÍ�²�pº�ÆIÉ�Í�² º�ÆF»g²�Æ�µ

«O± ºI°®½DÈ^¹ ± º�»�¼M¼M½D² º�½DÆ�ÀD±h²h³ °®½DÈE�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² .hé�Øãé�Ø=��×á�ØFÜ Þ�èBß øÍ�¯B³�Æ�Åh°h»6L B¾hÈ�½`¹ ½?BÆ�É�Í�¼M÷®¯B½?ó®BÆ�¿»�Æ ¯ B²h½�»�Èpº�Æ�µ®Ñs¾hÈ�½^«I²®Á ½D² °®±h²h³�½D²�Ï²�°®½DÈ�ÝI½D²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³�º�÷h¾ »�º�½^½DÈ�¾�¿Í�¾h½D²�°®½D²�³�½�º�»g¼�Æ�½D²M«O±®øÁ�»�² °`ÀD±h¼ Ë È�øs»�º�Ð
º�½D²Ä°®½DÈ!�~BÆ�½DÈ?»Y¯B½©²®±hÈ�±h¼	½?B²h½D²�É�¯B½?Ï²h½D²^�~»�É�Æ�Í�È�Å�°®½DÈ Ï²�°®½DÈïÝOÈ�¿Í6L�½D²hÍ�È?°®²�±h²h³MÌ�Í�²�ÀDÁ-½?�¯�B½D³�Æ�Å~°®½D²h²
Îï½�°®½�º��~BÆ�½DÈ?»Y¯ Á-BÈF° ³�½D² »g±MÀDÁ-½?Ï¼�»Y¯ ¬ ½�»�È�¬ ½?BÆ�½DÆ�¸hÃ)½?�°®½DÈ<«IÉ�É®±h¼ ±®¯p»�Æ�BÍ�² °®±hÈFÂ�¾ .çé�Øãé�Ø�Ó Û�é ß í ±h² °M¬~½?°®½DÈ � Í�²�Ì�½DÈ�Æ�B½DÈ�±h²h³ °®±hÈFÂ�¾ .hé�Øãé�Ø=��×á�ØFÜ Þ�èBß µ
ñ B½�º�½ Ë È�¾�¿Í�¾�±h²h³ °®½�º���»g±®øùÀD½?BÆF»�±®øÁ�»�² °®½�º-³�½D³�½D²�¿±h¬ ½DÈO°®½D¼	Æ�¾h½DÍ�È�½DÆ�pº�Â�¾ ¼úÏ²®B¼ »ã¯�½DÈ�øÍ�ÈF°®½DÈ�¯�pÂ�¾h½D²Qpº�Æ
±h²hÉ�È�ÏÆ�Êº�Â�¾�±h² °M°®±hÈFÂ�¾ °®½D²��nÍ�È�Æ�½?�¯ ½?Ï²h½DÈö¿±h¬~½DÈFº�pÂ�¾®Æ�¯�pÂ�¾h½D²�±h² °�± ½?ó�B¬®¯B½D²xwnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼úÏ½DÈ�±h²h³O³�½DÈ�½�Â�¾®Æ�Ð
øù½DÈ�Æ�B³�Æ�µ
ñ B½�«IÉ®É�±h¼ ±®¯p»�Æ�BÍ�²Ö½?Ï²h½�ºD��ÏÆ�½DÈF»Y¯pºI±h² °¦°�Ï½ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³�º�½?B²h½�º��n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³�º�É�Íh°®½�º�Á-½DÈF°®½D²v°®±hÈFÂ�¾
øùÍg¯Ï³�½D² °®½n�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�ÀD± º�»�¼M¼M½D²h³�½?ø�»6L�Æ�¸

q / 3 Û�é ß í~��×á�ØFÜ Þ�è Ô ß á Þ á�ØG��ë á Þ á�Øýä Þ�è é�Ø��&
�� �nÓå Þ�è é�ØÒÖ�� 
�� �nÓ&
 rò /¡ó 2 9q / 3 ×Bà�ê®Ø # r .hé�Øãé�Ø�Ó ß ×�§�Ø@Ô ß á Þ á�Ø�Ó è ×á�ØFÜ Þ�èBß Ö
.çé�Øãé�Ø�Ó Û�é ß íKÔ ß á Þ á�Ø�Ó è ×á�ØFÜ Þ�èBß ä Þ�è é�ØÒÖásÿ è Ó·à~Ø@U���×ùá�ØFÜ Þ�è �)âhê®Ø@Ô×Bà�ê®Ø # Ö
/9"C

ñ »�°®±hÈFÂ�¾öÊº�Æn¬ ½DÈ�½?BÆFºq½?Ï²h½§Æ�ÈF»�² º�÷ »gÈ�½D²�Æ�½�Ç�Â�¾h²®ÏÆ�ÆFº�Æ�½?¯�¯B½-øF¿±hÈ<º�÷�¿»�Æ�½DÈ�½���÷hÆ�B¼ B½DÈ�±h²h³�½D²�Ì�Í�È�³�½D³�½D¬ ½D²�µ ñ B½
�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² Û�é ß í~��×á�ØFÜ Þ�è É�¿Í�²h²�Æ�½§À�µ·ÃIµy�~BÆ�½DÈF»ã¯Ï½I³�¯B½?pÂ�¾h½D²�Ñ�²h¾ »Y¯BÆFºqB²M½?B²h½DÈ ½?B²hÀ?B³�½D² � Í�÷®B½^ÀD± º�»g¼M¼M½D²hÐ
ø�»�º�º�½D²�±h² °�°®½D¼`½D²�ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °¦°®½D²Ö³�¯B½?ÊÂ�¾h½D²¦Ñs² °®½?ó�Á-B½�°®½DÈ�Ì�½DÈ�Á-½D² °®½D²�µ
Ö`£ � ÁVÆ�çÎ°/N�Á»ÆAé=è�è�ÁVÆ�¿½À�ÆAìDÁ»¿%çÒ°A¿&Æ�çÎÂ@è�¿½í�é=¿káKâ	ã�é�ã6ÁVà;çÒÇ&é�à&ÁVÆ\[yì£À�ÁÙN	çÒÆ��VÁÙ^Ní´çÒ¿&¿&ÁVÆ6U�é�ÆEáKâ	ã6ÁVÆ\[�¿&é�N=ÁVÆ�çÎÆ@Æ	Ç&Á�ë#^NÀ�Æ@ìA¿�ìÐ ? çÎà&ì@ÁMí�í�À�@�Ò Õ [yÄ6ÁV¿&Å;ÂAà&ÁMÀ�Ä�ÁVÆ�Éæ�ÁMÀcÁMÀ�Æ@ÁVèxÑDçÒ¿&¿&ÁVÆAì�çÎÇ&Á»Æ	Ç½â	ã)Â�çÎÆ@ì@ÁMí�Ç�ÁV¿�¿½À�ÅMÂ�À�ÆÚì@ÁVàA�KÁ2N=ÁMí"°@è Á;À�ÆAÁVÆuí�ÁVì	À�NÎí�À�Å;Â8ì@°Aà&Å;Âì@ÁVÆ{V¡í�ÁVè�ÁVÆ	Ç&Ç[â	ã�ã6çÒà;çÎè�ÁVÇ&à½À�¿½À�Á»à&Ç&ÁVÆ�çÎÄ@¿&Ç&à;çÎî	Ç&ÁVÆ ß çÎÇ&ÁVÆ	Ç[â	ãH[ÁR�À�Á
��É �NÉWø6À�¿&Ç&Á�[S^%Á;í�í�ÁVà&¿&ã6ÁMÀ�Å;ÂAÁ»à2["ë	ÅMÂ	í´çÎÆ/N�ÁEé	ìAÁVàÙÑ�Á»Æ�N=Á�É
ß °Aà&Å;ÂuÃ%Ä@¿&Ç&à;çÎî	Ç½À�é=ÆLU�é=è V¡í�ÁVè�Á»Æ	Ç&Ç½â	ãu°@ÆAì�^%é�Æ/�VÁVÆ	Ç&à;çÒÇ½À�é�Æ�çÒ°¯_cì	À�Á³V¡À�N�Á»ÆA¿&Å;Â6ç2_4Ç&ÁVÆ{^%é=ÆA¿&Ç&à&°@î	Ç&é�à&Ç[â	ãA¿�î�é=è�è�Ç%ÁV¿°�V°
ì@ÁVàsU=ÁVà&ÁMÀ�Æo_[çÎÅ;Â@ÁVÆAì@ÁVÆ��Á2�VÁ;À�ÅMÂ@Æ	°AÆ/N��)B1��É
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WYX1©%X[W \^e;]DC fYjk].ª"]g�]b�e;]b�h�gkªqd6Eh�bcw�]b#Ea.gkj�]b�`;eQh\��]�\^ad�].g�fNo�F6]._%d�]
��� ¾ »�Æ�½?B²�É�Í�²�Ì�½D²�Æ�BÍ�²h½?¯�¯B½�º��<»�È�p»�¬®¯B½D²hÉ�Í�²hÀD½D÷hÆ�¸ Ë B²h½��<»�È�p»�¬®¯B½ö¬ ½�»�² º�÷hÈ�± Â�¾®ÆO½?B²h½D²yÇ�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�÷®¯p»�Æ�À
B²Ä½?B²h½D¼ (¯BÍ�³�pº�Â�¾h½D² 0 Ç�÷~½?pÂ�¾h½DÈ�¼`½�°�Ï±h¼Öµ�«O²¦°�Ï½�º�½D¼ w�¯Ê»gÆ�ÀIpº�Æ�B¾hÈ^»�É®Æ�±h½?¯�¯Ï½DÈ��v½DÈ�Æ§³�½�º�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Æ�µ
ñ B½�«O²h³�»g¬ ½�°®½�º`Ç�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�÷®¯p»�Æ�ÀD½�º�Éã»g²h² Á-B½�°®½DÈ�±h¼5»Y¯pºu�v½DÈ�Æö¬ ½DÆ�ÈF»�Â�¾®Æ�½DÆ Á-½DÈF°®½D²�µ ñ ½�º�¾ »Y¯B¬ Á ÏÈ?°
º�B½ »ã¯ÊºÚ���/ · �   ��� � · ��®y�®Å�»�¬h³�½DÉ�¿± È�ÀDÆ��('V� · ��®¡��Å�¬~½DÀD½?ÊÂ�¾h²h½DÆ�µ ñ ½DÈD��½DÈ�Æ�Å�°®½DÈ�»ã¯Êº Ñs²h¾ »Y¯BÆM°®½DÈD�<»�È�p»�¬®¯B½D²
»�²h³�½�º�½D¾h½D²�Á ÏÈ?°�Å�¾h½?4L�Æ45V� · ��� · �)®¡�®Å�¬hÀDÁöµ#58'»� · �)®¡� � Ã-»�± º�½�Åçü ¿Í�¯�¯Ï½©ð Q �µ Ë B²h½^Á-½D²®B³�½DÈ�º�»�Â�¾®¯�ÊÂ�¾h½�Å »�¬~½DÈ½?B²h÷hÈ�¿»�³®º�»�¼M½DÈ�½ 1 ½DÈ�¯B½?BÆ�±h²h³ � «O¾hÍ`½DÆO»Y¯sµ � �!�~¯Ê»g±hÆ�½DÆ�¸

«I±®ø©°®½DÈ ¯�Ï²hÉ�½D²�Ç�½?BÆ�½�½?B²h½DÈÖ¹ ±®Á ½?pº�±h²h³�Á-BÈF°#º�Æ�½DÆFºö½?B²��('V� · ��®¡��Ì�½DÈ�Á ½D² °®½DÆYÅ�58'»� · ��®y�£�É�¿Í�²h²h½D²Ö²�±hÈO»g±®øq°®½DÈIÈ�½�Â�¾�Æ�½D²¦Ç�½?BÆ�½ »�±®øÆ�È�½DÆ�½D²�µ
Ñs¼ øùÍg¯Ï³�½D² °®½D²�Á-½DÈF°®½D²Ä°�B½ °®½D±hÆFº�Â�¾h½D² ¿«DÛ�±®BÌã»ã¯Ï½D²®Æ�½ { ��Ð&�v½DÈ�Æ#" ±h² ° { ¤-Ð&��½DÈ�Æ#" Ì�½DÈ�Á ½D² °®½DÆYµ
Ñs²���� Æ�È�½DÆ�½D²8��Ð&�v½DÈ�Æ�½^B²�øÍ�¯B³�½D² °®½D²vÇ�BÆ�± »gÆ�BÍ�²h½D²v»�±®ø�¸
� B²¦ÃnB² °®±h²h³�½D²¦Ì�½DÈY¿»�² °®½DÈ�¯�pÂ�¾h½DÈD�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²�µ

q / 3 �~+ J Þ)r �
� B²�¹ ±�Á-½?pº�±h²h³�½D²�µ

Þ � r ¨
� ¬~½?q°®½DÈ��n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³ Ì�½DÈY¿»�² °®½DÈ�¯ pÂ�¾h½DÈGwn»�È?»�¼M½DÆ�½DÈ�Å�¬hÀDÁ©µh«IÈ�³�±h¼M½D²®Æ�½�µ

q / 3uF Ô �~+ JD# ���ïà~á&Ö@����à á r # � r Ô
F Ô Þ Ö

Ñs²/Ç�òhº�Æ�½D¼M½D²�Å)°�Ï½�»ã¯ ¯B½8�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²¨B¼ 1 »g±h÷hÆFº�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ »�¬h¬®�¯p°®½D²m(sÀ�µ·ÃIµ�'ÖÍh°®±®¯Ê»gÐ;zhÅ  0 Å|Á-½DÈF°®½D²B��Ð�v½DÈ�Æ�½�°®±hÈFÂ�¾ 1 »g±h÷hÆFº�÷ ½?pÂ�¾h½DÈF»�°®È�½�º�º�½D²#È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ�B½DÈ�ÆYµ�Ñs¼5ü<òhÂ?Í®Í�²hÐ�Ç�òçº�Æ�½D¼ôÁ-½DÈF°®½D²��<»�È�p»�¬®¯B½D²vÎ�½DÐ
°®ÍçÂ�¾�»�± Â�¾úÏ¼ ��¬hÎ�½DÉ®ÆFº�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�»�²h³�½?¯B½D³�Æ�µ ñ ½DÈn² »�¾h½?¯�Ï½D³�½D² °®½©«I² º�»�Æ�À�Åð��¬hÎï½DÉ®Æ�È�½?ø½DÈ�½D²hÀD½D² »ã¯Êº Ë ÈFº�»�Æ�À
ø ¿±~È<«^°®È�½�º�º�½D²�½?B²hÀD± º�½DÆ�ÀD½D²�Å®pº�Æ-²®pÂ�¾�Æ-»Y¯�¯Ï³�½D¼M½?B²�³�½D²®±h³ Å�Á-½?�¯�»g± Â�¾8�h½?¯p°®½DÈ)B² «I³�³�È�½D³®»�Æ�½D²MÌ�½DÈ ¿»�² °®½DÈ�Ð
¯�ÊÂ�¾vº�½?B²�É�¿Í�²h²h½D²�¸

q / 3 á r 3 �"� q / q / 3 �~+ J Þ)r � /.9"Cá�Ó Þ � r ¨
ñ B½���¬hÎ�½DÉ®ÆFº�÷ ½?pÂ�¾h½DÈFº�Â�¾h²®BÆ�ÆFº�Æ�½?¯�¯B½^�4G+H�¬®B½DÆ�½DÆM»Y¯pº^½?B²hÀ?B³�½8' ¿Í�³�¯�ÊÂ�¾hÉ�½?BÆöøF¿±hÈ °�B½t'¦»�²®B÷h±®¯p»�Æ�BÍ�²#°®½DÈ
Ë ¯B½D¼M½D²®Æ�½ ½?B²h½�ºöÇ�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Æ�½�º^°®½D²ÖB² °�BÈ�½DÉ®ÆIÏ² °�BÀ?B½DÈ�Æ�½D²¨¹ ±h³�È���<µ ñ ½DÈ���Ð&�v½DÈ�ÆI½?B²h½�ºD�h½?¯p°®½�º§B²
½?B²h½D¼	«O³�³�È�½D³�»�ÆU¼ ±~L�°h»�¾h½DÈ-»�± ºnÀDÁ-½? � Í�¼`÷ Í�²h½D²®Æ�½D²�¬ ½�º�Æ�½D¾h½D²�¸h°®½DÈ�¤-½?øù½DÈ�½D²hÀÚ°®½�º Ç�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Ð
Æ�½�º-±h² °Ö°®½D¼�Ñ�² °®½?óÄ°®½�ºE�¤½?¯Ê°®½�º�µ
ñ ½DÈ Ë B² º�»�Æ�À`Ì�Í�² �¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²h½D²#¾�¿Í�¾h½DÈ�½DÈ{��ÈF°®²®±h²h³¦¼ BÆ Ì�½DÈ�¿»Y² °®½DÈ�¯�pÂ�¾h½D²¬wn»�ÈF»�¼M½DÆ�½DÈ�²¦½DÈ�ÀDÁ-B²h³�ÆM°�B½
�n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³�½?B²h½DÈ©½?B²h¾h½?BÆ�¯�ÊÂ�¾h½D²?¤-½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ?»�Æ�BÍ�²�Ì�Í�² ��Ð&��½DÈ�Æ�½D²�µ ñ ½D²h²Ä±h²®Æ�½DÈ^°�B½�º�½DÈD�nÍ�ÈF»�± º�º�½DÆ�Ð
ÀD±h²h³�Éã»�²h²¡Ï¼�»Y¯�¯B³�½D¼M½?B²h½D²yÁ ½�°®½DÈ©°�B½�Ç�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ^°®½DÈ^«OÈ�³�±h¼M½D²®Æ�½©²hÍhÂ�¾v°�B½���BÈ�É®±h²h³�º�Á-½?pº�½ ½?Ï²h½DÈ
»�±®ø³�½DÈ�±®ø½D²h½D² �h±h²hÉ®Æ�BÍ�²¦º�ÆF»�Æ�pº�Â�¾�¬ ½�º�Æ�B¼M¼ Æ�Á-½DÈF°®½D²�µ
ñ ½�º�¾ »Y¯B¬¦Á-BÈF°�»g± Â�¾�ø ¿±hÈ�½?B²®ø�»�Â�¾h½u�<»�È�p»�¬®¯B½D²�Å�°�B½�²®pÂ�¾�Æ^ü|½? ¯n½?B²h½�º�«I³�³�È�½D³�»�Æ�½�º-º�B² °�Å�½?B²vÇ�÷~½?ÊÂ�¾h½DÈ�Ð
Í�¬hÎ�½DÉ�Æ�(�=�A�[��ÅDÌ®³�¯sµ � � ÈF»�²hÀ�½DÆ<»Y¯sµ � �ðô�wU½Dò®Æ�Í�²Ló�Í�²h½�º � �Wô  »�ÈF°®½?¯�¯� � ��¬S� 0 »�²h³�½?¯B½D³�Æ�Å�Á-½D²h²Mº�B½�÷~Í�Æ�½D²®Æ�B½?¯ ¯»Y¯pºnÌ�½DÈY¿»�² °®½DÈ�¯ pÂ�¾h½�º)«OÈ�³�±h¼M½D²�ÆI¿±h¬~½DÈ�³�½D¬~½D²MÁ-½DÈF°®½D²�µ ñ B½�º�½E'Ö½DÆ�¾hÍh°®½ Á ÏÈ?° { ¹ ½?¯�¯BÉ�Í�²®Ì�½DÈ�Æ�Ï½DÈ�±h²h³W"T(#��@�½�=���.�@�)5Ò�   ��� 0 ³�½D² »�²h²®Æ�µ ñ ½DÈ���Ð&�v½DÈ�Æ^°�Ï½�º�½DÈ��<»�È�p»�¬®¯B½D²v¬~½�º�Æ�½D¾®ÆÚ»g± º§Ï¾hÈ�½DÈL��¬hÎï½DÉ®Æ�È�½?ø½DÈ�½D²hÀ ±h² °¦°®½DÈ
� Í�² º�ÆF»g²�Æ�½D² Q Å °�B½�°®½D²�Ñ�² °®½?óÄ°®½�º { ½?B²hÀ?Ï³�½D²��¤½?¯p°®½�ºO°®½�º Ç�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Æ�½�º-" °h»gÈFº�Æ�½?¯�¯BÆ�µ
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ñ B½©°®Í�÷h÷ ½?¯BÁ-½DÈ�Æ�B³�½�¤-½D÷hÈY¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�ÏÍ�² Ì�Í�²���Ð&�v½DÈ�Æ�½D²�¬ ½�°�B²h³�Æ�É�½?B²h½D²�Ã)È�± Â�¾�¼ BÆ�°®½DÈOÇ�½D¼�»�²�Æ�ÏÉ`Ì�Í�²
����Å�°®½D²h²ÖB¼ ÝI½D³�½D² º�»�Æ�À^ÀD±ÖÌ�B½?¯B½D² »�² °®½DÈ�½D²vÇ�÷hÈF»�Â�¾h½D²¦É ¿Í�²h²h½D²^��Ð&�v½DÈ�Æ�½^B²���� ²®pÂ�¾®ÆO½?óh÷®¯�BÀ?ÏÆ »Y¯pº
¤-Ð&�v½DÈ�Æ�½^Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ-Á ½DÈ?°®½D²�µ�Ñ�²�°®½D²�Í�¬ ½D²�½DÈ�Á©¿»g¾h²�Æ�½D²ÖÇ�÷hÈF»�Â�¾h½D²x'ÖÍç°®±®¯p»�Ð;zú±h² °  ³�½�º�Â�¾®B½D¾�ÆI°�Ï½�º
°®±hÈFÂ�¾ °�B½OÃ)½�º�Æ�B¼M¼ ±h²h³�°®½DÈ 1 »�±h÷hÆFº�÷~½?pÂ�¾h½DÈF»�°®È�½�º�º�½�½?B²h½DÈ��<»�È�p»�¬®¯B½D²8(�¼ BÆ�Æ�½?¯pºJILK8}�Å�¬hÀDÁöµ6M 0 ±h² °°®½DÈ�½D²x��½?ÏÆ�½DÈ�Ì�½DÈ�Á-½D² °®±h²h³ Å~½DÆ�Á » »Y¯pºI¹~½?Ï³�½DÈ�(&�~�   �.�&�25 0 µ
ñ ½DÈx�n½DÈ�¯B± º�Æv»�² «O± º�°®È�± Â�Éhº�É®ÈF»YøÆ�°®±hÈFÂ�¾;°®½D²��n½DÈ�À?pÂ�¾�Æ¦»�±®ø�¹ ½?B³�½DÈ�Á ÏÈ?°/B²O�T�õ°®±hÈFÂ�¾ý°h»�º`¯Ï½?BÐ
º�Æ�±h²h³�ºïø�¿»�¾®B³�½Mü)ò®÷ º�òçº�Æ�½D¼	Á-½?BÆ�³�½D¾h½D² °ÖÉ�Í�¼M÷~½D² º�B½DÈ�Æ�µ|¹ ½?B³�½DÈ^°�Ï½D²h½D²¦¼M½?pº�Æ�½D² º^°®½DÈÚÃq�¯p°®±h²h³�È�½DÉ®±hÈ�Ð
º�BÌ�½DÈ ñ »�Æ�½D² º�Æ�È�±hÉ�Æ�±hÈ�½D²�µ ñ B½�º�½�É�¿Í�²h²h½D²�B²i���v°®±hÈFÂ�¾ È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½¦ü)ò�÷~½D² ¼MÍh°®½?¯�¯ B½DÈ�ÆÖ±h² °#¼ BÆ�Æ�½?¯Êº
È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈOÃqB² °®±h²h³�½D²^(�Ì�³�¯sµ®«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ-´ µ ´ µ�� 0 Å�°®½DÈ�½D²�º�ÆF»�Æ�pº�Â�¾�ÀD±h³�½�º�pÂ�¾h½DÈ�Æ�½©ü)ò�÷ º�pÂ�¾h½DÈ�¾h½?BÆ�±h²®Ì�½DÈ�Ð
¯B½DÆ�À?¯�ÊÂ�¾ pº�Æ�ÅYÉ�Í�² º�Æ�È�±®B½DÈ�Æ�Á-½DÈF°®½D²�µD«I±~L�½DÈF°®½D¼;Á-½DÈF°®½D²^ø½D¾®¯B½DÈ�¾ »YøÆ�½¤ ½?øù½DÈ�½D²hÀD½D²)(ïº�Í�³�½D² »�²h²®Æ�½!� · ��õ��   �Wõ�¹�   �.�&�)5Ò� 0 Ì�Í�¯�¯Êº�Æ�¿»�² °�B³�Ì�½DÈ�¼ B½�°®½D²�µ
ñ »�º§¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½�½?B²h¾h½?BÆ�¯�pÂ�¾h½¦Ç�Â�¾h½D¼ »`ÀD±hÈ�¤-½D÷hÈ�¿»®º�½D²�Æ?»�Æ�BÍ�²�Ì�Í�² ��Ð&��½DÈ�Æ�½D²¦Éã»�²h²ÖøF¿± È^»Y¯�¯B½ B² �T�
»�±®øÆ�È�½DÆ�½D² °®½D²vÌ�½DÈ�¿»Y² °®½DÈ�¯�ÊÂ�¾h½D²Ù�<»�È�p»�¬®¯B½D²v½?B²h³�½�º�½DÆ�ÀDÆ©Á-½DÈF°®½D²�µ Ë ºI³�B¬hÆ-Î�½�°®ÍçÂ�¾#Ç�BÆ�± »�Æ�ÏÍ�²h½D²�Å�B²v°®½DÐ
²h½D²¦½�º�Í�¾h²h½��¤½D¾®¯Ï½DÈ�È�pº�BÉ�Í�°®±hÈFÂ�¾�½?B²h½M½�� À?B½D²®Æ�½DÈ�½ Ñs¼M÷®¯B½D¼M½D²®ÆF»�Æ�ÏÍ�²Ä½DÈ?º�½DÆ�ÀDÆ�Á-½DÈF°®½D²¦Éã»g²h²�Å�°�B½M»�²hÐ
º�Æ�½?¯�¯B½v°®½DÈ���¬hÎ�½DÉ®ÆFº�÷ ½?pÂ�¾h½DÈFº�Â�¾h²®BÆ�ÆFº�Æ�½?¯�¯B½yÈ�½?B²h½ 1 »�±h÷hÆFº�÷~½?ÊÂ�¾h½DÈ�Í�÷~½DÈF»�Æ�BÍ�²h½D² Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ�µ Ë Ï²h½¦½D²®Æ�Ð
º�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °®½õº�ÆF»�Æ�pº�Â�¾h½�«I² »Y¯Bòçº�½vÀD±hÈ8�n½DÈ�¼M½?p°®±h²h³�°®½DÈ¦¹ ½?¯�¯BÉ�Í�²®Ì�½DÈ�Æ�B½DÈ�±h²h³¨¯ÏÍ�Éã»Y¯B½DÈ�Ì�½DÈ ¿»Y² °®½DÈ�¯�ÊÂ�¾h½DÈ
�<»�È�p»�¬®¯B½D²¦Á-BÈF°�B²Ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ ´ µ P ½DÈ�¯s¿»�±hÆ�½DÈ�Æ�µ
��Ð&�v½DÈ�Æ�½©É�¿Í�²h²h½D²�²®±hÈ-B¼M÷®¯�BÀ?ÏÆ °®±hÈFÂ�¾�øùÍ�¯B³�½D² °®½ º�ò®²�ÆF»gÉ�Æ�pº�Â�¾h½D² Ë B²h¾h½?ÏÆ�½D²¡»g²h³�½D³�½D¬ ½D²ÖÁ-½DÈF°®½D²�¸
� Ã)½DÀD½?pÂ�¾h²h½DÈ�µ
� B² °�BÀ?B½DÈ�Æ�½�¹~±h³�È����½©»�±®ø�«IÈ�ÈF»YòhºDµ
� �¤½?¯p°®ÀD±h³�È����½ú»g±®øqü|±h÷ ½?¯sµ

ñ B½n�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�Å�°�Ï½ ½?B²h½�¤-½D÷hÈY¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�BÍ�²Ö½?Ï²h½�ºT��Ð&�v½DÈ�Æ�½�º�½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�Å ¬®�¯p°®½DÆ�°�B½�º�½D²¨¹ ± º�»�¼M¼`½D²h¾ »�²h³
°�BÈ�½DÉ�Æ^»�¬�¸

+K9"C ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=:öêhê�Ü?Ø ß�ß Ô ß á Þ á�ØD��ë á Þ á�Øýä Þ�è é�Øn� 
���å Þ�è é�Ø�Ó&
"ÖT��:©êhê�Ü Ø ß�ßDr
*,+.-	/ ä ÞYè é�Ø Ôon^ë6� à á Þ î á�× ß ìïí~Ø ß þ è ØFÿ�ØFà áÎ� >@>A> nÒÖ
l 5 /9 ×ê®Ø�� Þ�ß Ø�l 2<365 ä 365 /9 Ôon >@>@> �§Ø-§�Ø�×ìïíhà~ØFÜ r4N å Þ Ü�× ÞçæYè ØïnÒÖásÜ Þ à ß�èpÞ á�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø=:öêhê�Ü?Ø ß�ß Ô�â�Û�á×dâãà Þ�è ÓBä ÞYè é�Ø@Ô�ä�Ó ÞYè è âhì Þ á×dâãà¡ÖÒÖ
l 5 /9 ×Bà�ê®Ø # � Þãß Ø³l 2<365 ä 365 /.9 Ôon >A>@> ×Ïà�ê�×�§D×dØFÜDá�ØFÜD:IÜ�Ü Þ �KØ&S�é£�çÜ�× ÷ nÒÖ
3 ��� q /x*6+.-	/ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê I.H :©êhê�Ü Ø ß�ß l 24365q / 3 â æ	¢ Ø�ìDá r ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è�è å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø ä®ÓBä ÞYè é�ØÒÖq / 3 ×Bà�ê®Ø # r ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è�è å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø ä®Ó ×Bà�ê®Ø # Ö
/.9"C

l 5 /9 ² Ø è ê.� Þ�ß Ø�l 2<365 ä 365 /9 Ôon >@>@> 
�é�Û�Ø è F Ø è ê!§�é£�çÜ�× ÷ nÎÖ
3 ��� q /x*6+.-	/ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê I.H :©êhê�Ü Ø ß�ß l 24365q / 3 â æ	¢ Ø�ìDá r ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è�è å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø ä®ÓBä ÞYè é�ØÒÖq / 3 ×Bà�ê®Ø # r à~Ø@UY�ïà~á=�)âhê®Ø@Ô�ä®Ó ×ê®ØFÙIØ F Ó ×Ïà�ê®Ø # Ö
/.9"C
/9"C

ñ B½��h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ásÜ Þ à ß�èpÞ á�Ø=: è�è å Þ�è é�Ø ½DÈ�ÀD½D±h³�Æ � Íh°®½©øF¿±hÈ^½?B²h½D² ¤-Ð&�v½DÈ�Æ�Å à~Ø@UY�ïà~á=�)âhê®Ø øF¿±hÈ^½?B²h½8Ý^»�²hÀDÐ
À�»�¾®¯sµ ñ B½ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³�°®½�º��Ð&�v½DÈ�Æ�½�º-½?B²h½DÈ�¬~½?¯�Ï½D¬®B³�½D² �<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²Q¯B½?Êº�Æ�½DÆO°�B½��h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø	Øå Þ Ü�× ÞçæYè Ø=:öêhê�Ü?Ø ß�ß Å~B²Ä°®½DÈI»Y¯�¯Ï½ ²hÍ�Æ�Á-½D² °�B³�½D²x� »ã¯ ¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²vÌ�Í�È�³�½D²hÍ�¼M¼`½D²�Á ½DÈ?°®½D²�µ



��Q R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

ñ ½DÈOü)ò�÷ :öêhê�Ü?Ø ß�ß ½D²®Æ�¾�¿»Y¯BÆ�ÀDÁ-½?��<»�È�p»�²®Æ�½D²�¸
| / 3 :©êhê�Ü Ø ß�ßDr����"� q /
*,+.-	/�è âçì ÞYè l 2<365 ×Ïà�ê®Ø # ���ïà~á /.9"C
*,+.-	/ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê	l 2<365 â æ	¢ Ø�ìDáV� ×Bà�ê®Ø # �&
�� �nÓ&
 /9�C
/9"C

ñ B½��<»�È�p»�²®Æ�½ è âhì Þ�è È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ�Ï½DÈ�Æ���Ð&�v½DÈ�Æ�½ö¯BÍ�É�»Y¯B½DÈ��<»�È�p»�¬®¯B½D²vÍ�¾h²h½ ¹~½?¯ ¯BÉ�Í�²�Ì�½DÈ�Æ�B½DÈ�±h²h³Ä°®±hÈFÂ�¾v°�B½
«O²h³®»�¬ ½IB¾hÈ�½DÈ�Ñ�² °�BÀD½�ºoô�°�B½D�<»�È�Ê»g²�Æ�½ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê È�½�»Y¯�pº�B½DÈ�Æ^°h»�º)½?Ï²h¾h½?BÆ�¯�pÂ�¾h½n¤ ½D÷hÈ�¿»�º�½D²�ÆF»gÆ�BÍ�² º�º�Â�¾h½D¼ »hÅ
°h»�ºqø ¿±hÈ�»Y¯�¯B½©»�² °®½DÈ�½D²8� ¿»�¯�¯Ï½ö³��¯BÆ�¸ ñ »�º��¤½?¯Ê° â æ	¢ Ø�ìDá ½D²�Æ�¾ ¿»D¯BÆO°�B½D¤-½?ø½DÈ�½D²hÀ©°®½�º§Ç�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Æ�½�º ±h² °×Bà�ê®Ø #�³�B¬hÆO°®½D²ÖÑs² °®½?ó�B²h²h½DÈ�¾ »ã¯Ï¬v°®½�ºIÇ�÷~½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎï½DÉ®Æ�½�º^»�²�µ
Ë B²h½8� »Y¯�¯B±h²�Æ�½DÈFº�Â�¾h½?Ê°®±h²h³y»�²h¾ »�² °v°®½DÈT�<»�È�p»�²®Æ�½D² °®½�º©ü)ò®÷ º :©êhê�Ü Ø ß�ß ½DÈ�øÍ�¯B³�Æ^À�µ·ÃIµ�¬~½? °®½DÈ ¿v§¬ ½DÈ�Ð
º�½DÆ�ÀD±h²h³�Ì�Í�²¦¹ ±®Á-½?pº�±h²h³�½D²�¸

+K9"C ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: ß�ß ×Ð�çàhÿ�ØFà~áÒÔ ß á Þ á�ØD��ë á Þ á�Ø æ ×Bà�ê�×Bà�� ß �&
���å ÞYè é�Ø�ÓÐ�<×Bà�ê�×Bà�� ß Ö�� 
�� �nÓ&
 rò /¡ó 2 9q / 3 Þ êhê�Ü?Ø ß�ß �)×Ïà�ê�×Bà�� rO>@>@> ÔonOÕöØFÜ è ×Bàhî®ØFà¡ëhØ�×á�Ø�ê®ØFÜïS�é�U<Ø�× ß é�à�� þ à~á ß Û�Ü?Ø�ì�í~ØFà�ê®Ø ß nÎÖq / 3 ä ÞYè é�Ø rO>A>@> Ô¯nOÕöØFÜ�Ü?Ø�ì�í á�ØFàÖëhØ�×ùá�Ø�ê®ØFÜ�S�é�U)Ø�× ß é�à�� þ à á ß Û�Ü?Ø�ì�í~ØFà�ê®Ø ß nÒÖ
*6+.-	/ÖÞ êhê�Ü?Ø ß�ß �)×Ïà�ê�×Bà���l 5 /9 ä Þ�è é�Ø�� Þãß Ø	�nä Þ�è é�Ø�
�®Û�Ø�� Þãß Ø�l 2<365 æ 365 /9
*6+.-	/ ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=:öêhê�Ü?Ø ß�ß Ô ß á Þ á�Ø æ ÓBä ÞYè é�ØÒÖ
l 5 /.9¦è âçì Þ�è l 24365 Þ 365 /9ásÿ è Ó·à~Ø@U-ëhØ�áM�Uâçì ÞYè � âçê®Ø@Ô Þ Ó ×Bà�ê®Ø # ä ÞYè é�ØÒÖ Ôon�ÕI×BÜ?ØFî~á�Ø�:öêhê�Ü?Ø ß�ß ×pØFÜYé�à��¦nÒÖ
l 5 /.9 ×Bà�ê®Ø # Ø�ê	l 2<365 Þ 365 /9ásÿ è Ó·à~Ø@U-ëhØ�á&��à�ê®Ø # Ø�ê.� âçê®Ø@Ô Þ Ó�â æ	¢ Ø�ìDá Þ Ó ×Bà�ê®Ø # ä ÞYè é�ØÒÖuÔonk�ïà�ê�×BÜ?ØFî~á�Ø�:öêhê�Ü?Ø ß�ß ×dØFÜ�é�à�� nÒÖ
/.9"C
/.9"C
/9"C

ñ ±hÈFÂ�¾ Ë È�Á-½?BÆ�½DÈ�±h²h³�°®½�º¦ü)ò�÷ º :öêhê�Ü?Ø ß�ß É�¿Í�²h²�Æ�½D² »g±®ø ½?B²®ø�»�Â�¾h½Ù�v½?pº�½#Á-½?BÆ�½DÈ�½�Ç�Â�¾h½D¼�»�ÆF»�ÀD±hÈ
¤-½D÷hÈ�¿»®º�½D²®ÆF»�Æ�BÍ�²ÖÌ�Í�² ��Ð&�v½DÈ�Æ�½D²ÖÈ�½�»Y¯�pº�B½DÈ�Æ©Á-½DÈF°®½D²�µ ñ B½�º�½©«I²h÷ »6L�¬ »�È�É�½?BÆ�pº�Æ^À�µ·ÃIµ®B¼ 1 B²�¬®¯�pÂ�Év»�±®ø
º�÷ ¿»�Æ�½DÈ�½�ÀD± º ¿»�Æ�À?¯�pÂ�¾h½L��÷hÆ�B¼ B½DÈ�±h²h³�½D²�Åh°�B½���Ð&��½DÈ�Æ�½-B²®Ì�Í�¯BÌ�B½DÈ�½D² (�Á-B½�À�µ·ÃIµY¯BÍ�Éã»Y¯B½I«O³�³�È�½D³�»�Æ�½ 0 Å�² ¿±~Æ�ÀDÐ¯�ÊÂ�¾�µ
ñ B½n¤ ½D÷hÈ�¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�BÍ�²ÖÌ�½DÈ�¿»Y² °®½DÈ�¯�pÂ�¾h½DÈö³�¯BÍ�¬ »Y¯B½DÈD�<»�È�p»�¬®¯B½D²¦Í�È�B½D²®Æ�B½DÈ�Æ^º�pÂ�¾v»�¼�»Y¯�¯B³�½D¼M½?B²h½D²#Ç�Â�¾h½D¼ »
øF¿±~È���Ð&�v½DÈ�Æ�½�µ ñ ±hÈFÂ�¾ÖøÍ�¯B³�½D² °®½ � Í�²®Ì�½D²®Æ�BÍ�²¦pº�Æ Ï²y»Y¯�¯Ï½D²¨Ç�ÏÆ�± »�Æ�BÍ�²h½D²y½?Ï²h½�½?B² °®½D±hÆ�B³�½Ö¹ ±hÍ�ÈF°®²®±h²h³
¼�¿Í�³�¯�pÂ�¾�¸

ñ B½vÀDÁ-½?��v½DÈ�Æ�½¦½?Ï²h½DÈÖÌ�½DÈ�¿»Y² °®½DÈ�¯�pÂ�¾h½D²1³g¯ÏÍ�¬ »Y¯B½D²i�<»�È�p»�¬®¯B½D²;¾ »�¬ ½D²/B²h²h½DÈ�¾ »ã¯Ï¬;½?B²h½�º
�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² º�»�¬ º�Â�¾®¯B± º�º�½�º^º�Æ�½DÆ?º�°�BÈ�½DÉ�ÆI»�±®øù½?B² »�² °®½DÈIøÍ�¯B³�½D² °®½uwUÍ�º�BÆ�BÍ�²h½D²�ÅhÁ-Í�¬~½?�°�B½ï��¬hÐ
Î�½DÉ®Æ�È�½?ø½DÈ�½D²hÀ�°®½D¼ ��¬¤Îï½DÉ®Æ�B² °®½?ó�Ì�Í�ÈF»g² º�Æ�½D¾®Æ�µ

Ë B²h½�»�² »Y¯BÍ�³�½)«O²hÍ�ÈF°®²�±h²h³I³��¯BÆ<»�± Â�¾^øF¿±hÈ�Ì�½DÈ�¿»�² °®½DÈ�¯ pÂ�¾h½Ewn»�ÈF»g¼M½DÆ�½DÈ�µ ñ B½<«I²hÀ�»�¾®¯ °®½DÈ�B²M°®½DÈ<Ç�B³�² »gÆ�±hÈ
½?B²h½DÈ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²M»�²h³�½D³�½D¬~½D²h½D²Gwn»�ÈF»g¼M½DÆ�½DÈ�½DÈ�¾�¿Í�¾�Æ�ºïÊÂ�¾©÷hÈ�ÍO«I²h³�»�¬~½ °®½�ºqÇ�Â�¾®¯ï¿±�º�º�½?¯BÁ Í�È�Æ�½�º �~+ J�Î�½DÁ-½?�¯Êº±h¼ Ë B² ºDµ
«OÈ�³�±h¼M½D²®Æ�½ Ì�Í�² �h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»g±®øùÈ�±®ø½D² º�B² °¡Ï¼5Ç�ò®²�Æ?»Yóç¬ »g±h¼ »ã¯ÊºöÃqÏ² °®±h²h³®º�º�½@Û�±h½D²hÀ�È�½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ�Ï½DÈ�Æ�µ
Ñs² °®½D² Ë B²hÀD½?¯B¬®Ï² °®±h²h³�½D² ¬ ½�� ² °®½D²1º�pÂ�¾ Ë B²�Æ�ÈY¿»�³�½�( × ß å Þ ÜÒ:IÜM��é�ÿ ØFà á 0 Å °�B½ »�²h³�½D¬ ½D²�Å-Í�¬/½�º�º�pÂ�¾
±h¼ô½?B²h½ ¿v§¬ ½DÈ�³®»�¬ ½ »g²Ä½?B²h½D²yÌ�½DÈ�¿»Y² °®½DÈ�¯�pÂ�¾h½D²?wn»gÈF»�¼M½DÆ�½DÈI¾ »�² °®½?¯BÆ�µK�v½D²h²y°�Ï½�ºö°®½DÈG�~»Y¯�¯nÊº�Æ�Å Á ÏÈ?°



ÒhÓ�
�ÓÖÕI×pØG�ÚØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à�� ß Û�í Þ�ß Ø �~�

°�B½n�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø=:öêhê�Ü?Ø ß�ß Ì�½DÈ�Á ½D² °®½DÆYÅ�±h¼�°�B½{��¬hÎ�½DÉ®Æ�È�½?ø½DÈ�½D²hÀ©±h² °Ö°®½D²�Ñs² °®½?óv°®½DÈ
¿± ¬~½DÈ�³�½D¬ ½D²h½D²¬�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²/ÀD±�¬ ½�º�Æ�B¼M¼`½D²�µ ñ »�ÈF»�±®ø¾®B² Á-BÈF° � Íç°®½Qø ¿±hÈ�°�B½ ¿v§¬ ½DÈ�³�»g¬ ½v°�B½�º�½DÈ&O�3Y�  
�v½DÈ�Æ�½^½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�µ
«O¬h¬®�¯p°®±h²h³#´ µ ��� ÀD½?Ï³�ÆM½?B²®Ï³�½x��Ð&�v½DÈ�Æ�½�B²yÌ�½DÈFº�Â�¾®B½�°®½D²h½D² Ë Ï² º�»�Æ�ÀD¬ ½DÈ�½?ÊÂ�¾h½D²�µ§¹ ±h¼ Ã<½?pº�÷®B½?¯OÁ ÏÈ?°
ø ¿±~È á�Ó Þ ±h² ° � B²Ä°®½D¼ �¤±h²hÉ�Æ�BÍ�² º�»�±®øùÈ�±®ø

F Ô�á�Ó Þ �ûá�Ó æ Ö
Îï½DÁ-½?�¯pº^°®½DÈ���Ð&�v½DÈ�Æ ¿± ¬ ½DÈ�³�½D¬ ½D²¦±h² °�øF¿± È á�Ó æ °®½DÈD¤-Ð&�v½DÈ�Æ�µ ñ B½�¹ ½?¯�¯ÏÉ�Í�²�Ì�½DÈ�Æ�B½DÈ�±h²h³�°®½DÈ�¯BÍ�É�»Y¯B½D²^�<»�Ð
È�p»�¬®¯B½D² � Á-BÈF°�B¼	Í�¬ ½DÈ�½D²¦Ã<½DÈ�½?ÊÂ�¾¦³�½DÀD½?B³�Æ�µ

WYX1©%X1© \^e;]DC fYjk].ª"]g�]b�e;]b�h�gkªqd Eh�b:P ]b6d�aKh�¦6j�b Eh�h�_"]
ñ »M°�B½�ü|½?�¯Êº�ò�²®ÆF»Yó�ø ¿±hÈ!�v½DÈ�Æ?»�± º�°®È ¿± Â�É�½^º�½D¾hÈOÈ�½?ÊÂ�¾h¾ »Y¯BÆ�B³`Êº�Æ�Å º�B² °�°�B½ °�Ï½�º�½D¼ Ã)½DÈ�½?pÂ�¾�ÀD±h³�½DÍ�È?°®²h½DÐ
Æ�½D² ¤-Í�±hÆ�B²h½D²v½D²�Æ?º�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °¦±h¼ øs»�²h³�È�½?pÂ�¾�µnÇ�B½MÁ-½DÈF°®½D²v°®±hÈFÂ�¾v½?B²h½ º�÷~½DÀ?B½?¯ ¯B½¦Ç�Â�¾h²®BÆ�ÆFº�Æ�½?¯�¯B½�³�½D³�½D²¿«^² °®½DÈ�±h²h³�½D²¦°®½DÈ^Ç�ò�²®ÆF»Yó�Íh°®½DÈÚ°®½DÈ^Ç�½D¼�»�²�Æ�ÏÉ�Ì�Í�²�ÃqB² °®±h²h³�½D²v»�¬h³�½DÉ�»�÷ º�½?¯BÆ�µ

Q�RTSURTSVRXW K82 / 2 9 3 / J 9c/ZY l 2 -A* 5 /9 J /~� J\[+~-	/9 3 + 3@2<I 9 CN/¹-^] I C"/~- H2[� J^_ / JA3 +K�"-@C J#[�c* ñ /
ñ B½<B²ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆU´ µ ´ µ��n¬~½�º�Â�¾hÈ�Ï½D¬~½D²h½Oü|È�½D²h²�±h²h³^°®½DÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³I±h² °^Ñ�²®BÆ�p»Y¯�ÊºïÏ½YÈ�±h²h³©Ì�Í�²�¤-Ð&�v½DÈ�Æ�½D²
B²�È�½DÉ�±hÈ?º�BÌ�½D² ÃqB² °®±h²h³�½D²�¬~½�°�Ï²h³�Æ�Åh°h»6L�°®½DÈ � Íh°®½�øF¿±hÈ¤-Ð&��½DÈ�Æ�½IÀD±h¼ B² °®½�º�Æ-B² ¬~½�º�Æ�B¼M¼ Æ�½D²8�-¿»�¯ ¯B½D²
²®pÂ�¾®Æ�»Y¯pº »gÆ�Í�¼ »�È�½ Ë B²h¾h½?ÏÆ§¬ ½DÆ�ÈF»�Â�¾®Æ�½DÆ<Á-½DÈF°®½D²�Éã»g²h²�µhÇ�½?B²h½©Ã)½�º�ÆF»�² °®Æ�½?�¯B½^Á-½DÈF°®½D²`Ï²�½?B²h½DÈOº�÷~½DÀ?Ï½?¯BÐ
¯B½D²�¹ Á-pº�Â�¾h½D²hÈ�½D÷hÈ ¿»�º�½D²�ÆF»gÆ�BÍ�²©ÀD± º�»g¼M¼M½D²h³�½?øs»6L�Æ�Å�±h¼ý°®½D²h²hÍhÂ�¾M»Y¯�¯B½E¤-Ð&��½DÈ�Æ�½ °®±hÈ?Â�¾ö½?Ï²`½?Ï²h¾h½?BÆ�¯�pÂ�¾h½�º
wnÈ�Í�³�ÈF»�¼M¼�º�Â�¾h½D¼�»©½DÈ�ø�»�º�º�½D²�ÀD±�É�¿Í�²h²h½D²�µ
ñ B½ ½?B²hÀ?B³�½-«§¯ÏÆ�½DÈ�² »�Æ�BÌ�½-°h»�ÀD± Á©¿»YÈ�½ °h»�º|º�Í�³�½D² »�²h²®Æ�½ { «I± º�÷hÈ�Í�³�È?»�¼M¼ B½DÈ�½D²�"h¸A��¿±hÈhÎï½�°®½D² ¬~½DÆ�È�Í6��½D²h½D²� ²hÍ�Æ�½D²®Æ�ò�÷�Á ¿»gÈ�½D²�¼M½D¾hÈ�½DÈ�½u�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�½DÈ�øùÍ�È?°®½DÈ�¯�ÊÂ�¾�Å�°�Ï½öÀDÁ�»�È-B²Ä°®½DÈ Ë È�³�½D¬h²®pº�É�Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�²�Ì�»�Ð
È��B½DÈ�½D²vÁ ¿±hÈF°®½D²�Å�»�¬~½DÈÚ°�B½©³g¯Ï½?pÂ�¾h½D² � »ã¯ ¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²v¬~½?Ï¼ ñ ±hÈ?Â�¾®¯p»�±®ø½D²v°®½�º^Ç�ò®²�Æ?»Yóç¬ »g±h¼M½�º
°®±hÈFÂ�¾hÀD±®øF¿±�¾hÈ�½D²#¾�¿»�Æ�Æ�½D²�µ ñ »�°®±hÈFÂ�¾#Á ¿±hÈF°®½D²�À�»�¾®¯BÈ�½?pÂ�¾h½vü|½?�¯Ï÷hÈ�Í�¬®¯B½D¼M½vÌ�½DÈ�Ì�B½?¯�ø�¿»Y¯BÆ�B³�Æ�±h² °#Ì�½DÈ�Æ�½?�¯BÆ�µ
ñ B½�º�½DÈv§¼ º�ÆF»g² °^pº�ÆUøF¿±hÈn°�Ï½Iº�÷�¿»�Æ�½DÈ�½!'ÖÍh°�)� À?B½DÈ�¬ »gÈ�É�½?BÆ-±h² °��y»�È�Æ�±h²h³^°®½�º�wqÈ�Í�³�ÈF»g¼M¼M½�º�É®È�BÆ�pº�Â�¾�µ�Ê ¸
��Ï½¡Ï²/«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ�´ µ ´ µ��¦¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬~½D²�ÅOº�B² °/ÀDÁ-½?^«OÈ�Æ�½D² Ì�Í�² ¤-Ð&��½DÈ�Æ�½D²m(B² °�B½�º�½D¼ «I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ
½?B²®ø�»�Â�¾ { �v½DÈ�Æ�½/"ú³�½D² »�²h²®Æ 0 ÀD±�±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®½D²�¸
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let t = tuple
   let var a = 8
   let b = 9
end

setLocal
index: 3value

applyRuntime
storeNew

#arguments: 1

seq

arguments

setIndexed
value

index

local
index: 3

immediate
value: 0

object

first

immediate
value: 1

immediate
value: 8

#parameters: 5
#locals: 0

y

code

setIndexed

parameter
index: 1

parameter
index: 2

object index

+
value

getIndexed

rest

first

-
first

parameter
index: 5

rest

global
index: 1

global
index: 2

object index

setLocal
index: 1

value
seq

first

rest

applyRuntime
storeNew

#arguments: 1

seq
first

rest

immediate
value: 1

arguments.

seq
first

rest

seq

setIndexed
value

index

local
index: 1

immediate
value: 0

immediate
value: 7

object

setLocal
index: 2

value applyRuntime
storeNew

#arguments: 1

immediate
value: 3

arguments

setIndexed

value

first

setIndexed

immediate
value: 2

immediate
value: 9

setIndexed
value

index

local
index: 2

immediate
value: 0

immediate
value: 1

object

seq

seq
first

rest

seq seq setLocal
index: 3

abstract
#globals: 2

code
valuefirst

getIndexed

parameter
index: 3

parameter
index: 4

object index

setGlobal
index: 1seq

rest

first

first

setGlobal
index: 2

local
index: 1

value

immediate
value: 0

rest

value

rest

apply
#arguments: 5

local
index: 3

function

arg
rest

arguments

arg
rest

arg
rest

arg
rest

first

local
index: 2

immediate
value: 1

first first first

local
index: 1

immediate
value: 0

getIndexed

local
index: 2

object

immediate
value: 2

index

creation

creation

use

use

let var g = 7

let f(var x,y :Int  z:Int) :Ok = x := g + y - z

f(t.a  g  t.b)

local
index: 3

closure

closure

index

immediate
value: 1

rest

object value

indexobject

tag

seq

rest

first

+  -

«O¬h¬®�̄p°®±h²h³�́ µ ��� ̧������Ð � Íç°®½D¬~½?pº�÷®B½?̄ ¼ BÆE��Ð&��½DÈ�Æ�½D²



ÒhÓ�
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/ 2 9 H +.* 5 / _ / JA3 /Ul Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³ ±h² °QÑs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±h²h³ÄºïÏ² °Q±h²�Æ�È�½D²h²�¬ »gÈ�µ
ñ I!m � q /onN/ _ / J@3 /Ul Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³M±h² °�Ñ�²®ÏÆ�Ê»ã¯ pº�B½DÈ�±h²~³�º�B² °ÖÀD±h² ¿»�Â�¾ º�Æ�³�½DÆ�È�½D²h²®Æ�½L��÷~½DÈF»�Æ�BÍ�²h½D²�µ

�hÍ�¯B³�½D² °®½DÈ^ü)ò�÷�¼`Íç°®½?¯�¯�B½DÈ�Æ©°�B½�º�½D²yÇ�»�Â�¾®Ì�½DÈ�¾ »ã¯ÏÆY¸

| / 3 å Þ�è é�Ø rm�!�"� q /ì�Ü Ø Þ á×dâãà^� 
�� �nÓ&

*,+.-	/�ß ×BÿöÛ è Ø�l 24365 /9�C
*,+.-	/ ì?âãÿöÛ è Ø # l 2<365é ß Ø��&
�� �nÓ 

è âçì Þ�è �&
�� �nÓ&

/9"C
/9"C

ñ »�º8�h½?¯p° ì�Ü Ø Þ á×dâãà ½D²�Æ�¾�¿»Y¯BÆ�Ï²¨Îï½�°®½D¼ � »Y¯�¯�°®½D² Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³�º�É�Íç°®½�Å�°®½DÈ�B² °®½DÈ8�<»�È�Ê»g²�Æ�½ ß ×BÿöÛ è ØÀD±h³�¯B½?pÂ�¾�°®½D² Ñ�²®BÆ�p»Y¯�ÊºïÏ½DÈ�± ²h³�º�É�Íç°®½ °h»gÈFº�Æ�½?¯�¯BÆ�µnÑ�² °®½DÈ��<»�È�Ê»g²�Æ�½ ì?â�ÿöÛ è Ø #yÊº�Æ ¯B½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½DÈ�°®±hÈFÂ�¾ °h»�º
�h½?¯p° é ß Ø »�²h³�½D³�½D¬~½D²�µ � Í�¼M÷®¯B½?óh½��½DÈ�Æ�½<Á-½DÈF°®½D² Ì�Í�²L��¬hÎï½DÉ®ÆFº�÷~½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎï½DÉ®Æ�½D²MÈ�½D÷hÈ ¿»�º�½D²�Æ�Ï½DÈ�Æ�Åã°®½DÈ�½D²
��¬hÎ�½DÉ�Æ�È�½?øù½DÈ�½D²hÀ�°®±hÈFÂ�¾�°®½D² B¼ �h½?¯p° è âhì Þ�è ½?B²h³�½DÆ�ÈF»�³�½D²h½D² � Íh°®½ »Y¯pº%�v½DÈ�Æ|¬ ½DÈ�½?BÆ�³�½�º�Æ�½?¯�¯ÏÆnÁ ÏÈ?°�µ ñ »�¬~½?
¾ »�² °®½?¯BÆ©½�ºIº�pÂ�¾¦º�Æ�½DÆFº§±h¼8½?Ï²h½�q<I *6+ qBÐÑ�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�²y½?B²h½DÈ©½?B³�½D² ºI»Y¯�¯ÏÍ�À?Ï½DÈ�Æ�½D²¦¯BÍ�Éã»ã¯Ï½D²��<»�È�p»�¬®¯B½D²�Å�°h»
°�B½�º�½DÈ � Íç°®½�»�¼ ½�� À?B½D²�Æ�½�º�Æ�½D²öÊº�Æ�µ Ë È�Á ÏÈ?°©»�±~L�½DÈ?°®½D¼ ²®±hÈ�½?B²h¼ »ã¯�øF¿±hÈ�°h»�º�³�½�º�»�¼ Æ�½���¬¤Îï½DÉ®Æ�½DÈ�ÀD½D±h³�Æ
±h² °�¬~½?qÃ)½�°h»�È�øn³�½DÆ�½?�¯BÆ�µ
ñ B½�º�½�É�¯B½?Ï²h½���÷hÆ�B¼ B½DÈ�±h²h³�pº�Æ B² °®½D²#«I¬h¬®�¯p°®±h²h³�½D²�´ µ·ðQ±h² °#´ µ ��� ½DÈFºïÊÂ�¾®Æ�¯�ÊÂ�¾�Å-°�Ï½Ö¬ ½?p°®½�������Ð
� Íç°®½D¬~½?pº�÷®B½D¯B½ øF¿±hÈ�É�Í�¼M÷®¯B½?óh½D�v½DÈ�Æ�½I½D²®Æ�¾ »Y¯BÆ�½D²�µhÑ�²�½DÈFº�Æ�½DÈ�½DÈ§«O¬h¬®�¯p°®±h²h³�º�B² °�»�² Î�½DÁ ½?�¯pº§½?Ï²h½DÈ§±h² °
B²�¯B½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½DÈÚ»g²MÎ�½DÁ ½?�¯pºIÀDÁ-½?<Ç�Æ�½?¯�¯B½D²v°�Ï½ É®±hÈFº�BÌ�³�½�°®È�± Â�É®Æ�½D² 1 B²�Á-½?pº�½k25V� · �   ���¦±h² °q®���� ÷®¯p»�À?B½DÈ�Æ�Å
±h¼ »�±®øÚ°�B½�½D²�Æ?º�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °®½tv§²�Æ�½DÈ�³�¯�B½�°®½DÈ�±h²h³ °®½�º � Íh°®½�ºö¾®Ï²hÀD±®Á-½?pº�½D²�µ ñ B½�¯BÍ�Éã»Y¯B½8�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½�Ån»�±®ø
°�B½©º�pÂ�¾�°h»�º��¤½?¯p° è âhì Þ�è B¼ Í�¬®Ï³�½D² ü)ò®÷ å Þ�è é�Ø ¬~½DÀ?B½D¾�Æ�ÅçÊº�ÆnB² «I¬h¬®�¯p°®±h²h³M´ µ·ðI½?B²h½ 1  ¯�øsº�Ìã»gÈ�p»�¬®¯B½IÏ¼Ç�B²h²h½©Ì�Í�²`«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ-´ µ P µÐzI±h² °M½D²®ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °�³�½DÉ�½D²h²hÀD½?pÂ�¾h²h½DÆ�µhÑ�² «I¬h¬®�¯Ê°®±h²h³�´ µ ��� Á-BÈF° °h»g³�½D³�½D²
É�½?B²h½^ÀD± ºD¿»�Æ�À?¯�pÂ�¾h½E�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½I¬ ½D²�¿Í®Æ�B³�Æ�Å�Á-½? ¯�°�B½OÉ�Í�¼M÷®¯B½?óç½D²)�v½DÈ�Æ�½-Í�¾h²h½D¾®B²�»�²`½?Ï²h½§¯BÍ�Éã»ã¯Ï½D�<»gÈ�p»�¬®¯B½
³�½D¬h±h² °®½D²;Á ½DÈ?°®½D²�µ-«�¯pº�Á-½?BÆ�½DÈ�½v��÷hÆ�B¼ B½DÈ�±h²h³ ¿±~¬ ½DÈ�²®B¼M¼ Æ�¯B½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½�ÀD± ºD¿»�Æ�À?¯�pÂ�¾1°�B½ ¤-Í�¯�¯B½y½?Ï²h½DÈ
1 �¯�øsº�Ìã»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²�µ
Ã)½? °®½DÈ ¿v§¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³�È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈ©ÃqB² °®±h²h³�½D²vÁ-BÈF°ÖÀD±h²�¿»�Â�¾ º�Æ^°®½DÈ^Ñï°®½D²®Æ�BÆ�¿»�ÆFº�É�Íç°®½ö¬ ½D²�¿Í®Æ�B³�Æ�(�º�B½D¾h½
«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�´ µ ´ µ�� 0 Å�Áö¿»�¾hÈ�½D² ° °®½DÈ`Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�½DÈ�±h²h³�º�É�Íç°®½vÉ�Í�¼M÷®¯B½?óç½DÈÚ�v½DÈ�Æ�½�½DÈFº�Æ º�÷�¿»�Æ�½DÈ`Ì�½DÈF»�È�¬~½?BÆ�½DÆ
Á-BÈF°�µ ñ ½DÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³�º�É�Íç°®½^É�»�²h²�°®½D¼	Ñ�°®½D²�Æ�BÆ ¿»�ÆFº�É�Íç°®½§B²Ä°®½DÈ!�<»�È�Ê»g²�Æ�½ ì?â�ÿöÛ è Ø # °�BÈ�½DÉ®ÆOÌ�Í�ÈF»�²h³�½DÐº�Æ�½?¯�¯BÆ<Á-½DÈF°®½D²�ÅYÁ-½? ¯�°®½DÈY��½DÈ�Æ�½?B²h½DÈ�������Ð�Ç�½@Û�±h½D²hÀI»Y¯�¯Ï½?B²�°®±hÈFÂ�¾©B¾hÈ�½)¯B½DÆ�ÀDÆ�½ � Í�¼M÷ Í�²h½D²�Æ�½-¬~½�º�Æ�B¼M¼ Æ
pº�Æ�µ ñ ½D²�½D²®ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °¦É�Í�¼ ¬®Ï²®B½DÈ�Æ�½D² Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³�º�Ð ±h² °ÖÑ�°®½D²�Æ�BÆ�¿»gÆFº�É�Íh°®½ ½?Ï²h½�º���½DÈ�Æ�½�º ¯ B½?ø½DÈ�Æ^øÍ�¯BÐ
³�½D² °®½G�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�¸

q / 3 ä ÞYè é�Ø��qÜ?Ø Þ á×dâãà"�)âhê®Ø@Ô�ä Þ�è é�Øn��å Þ�è é�ØÒÖG�&
0� �qÓ&
 r
*,+.-	/ ä ÞYè é�Ø
l 5 /9¡ß ×Ïÿ�Û è Øíl 2<365 ä 365 /9ä�ÓÊì�Ü?Ø Þ á×dâãà
l 5 /9 ì?â�ÿöÛ è Ø # l 24365 ä 365 /.9ásÿ è Ó·à~Ø@U-ëhØ2.~�)âhê®Ø@Ô�ä®ÓBì�Ü?Ø Þ á×dâãàiä®Ó è âhì Þ�è Ö
/9"C
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��ÏÈ?°v°®½DÈIøù½DÈ�Æ�B³�½u�v½DÈ�ÆIB²^�hÍ�È�¼�½?B²h½DÈ`Ç�½@Û�±h½D²hÀ »ã¯ ¯B½DÈ º�½?B²h½DÈ � Íh°®½DÉ�Í�¼M÷~Í�²h½D²�Æ�½D²v¬ ½D²�¿Í�Æ�Ï³�Æ�Å�°h»�²h²
Á-BÈF°�°�B½�º�½M»�±®øUøÍ�¯B³�½D² °®½��v½?pº�½öÀD± º�»�¼M¼`½D²h³�½�º�½DÆ�ÀDÆ�¸

q / 3 ä ÞYè é�Ø=: è�è �)âçê®Ø@Ô�ä Þ�è é®Ø)�å Þ�è é�ØÒÖ��&
�� �nÓ 
 r
*,+.-	/ ä ÞYè é�Ø
l 5 /9¡ß ×Ïÿ�Û è Øíl 2<365 ä 365 /9ä�ÓÊì�Ü?Ø Þ á×dâãà
l 5 /9 ì?â�ÿöÛ è Ø # l 24365 ä 365 /.9ásÿ è Ó·à~Ø@U-ëhØ2.~�)âhê®Ø@Ô�ä®ÓBì�Ü?Ø Þ á×dâãàiá�ÿ è Ó·à~Ø@U-ëhØ2.~�)âçê®Ø@Ô�ä�Ópé ß Ø ä®Ó è âçì Þ�è ÖÒÖ
/9"C

ñ B½�º©³�½�º�Â�¾®B½D¾®Æ©¾�¿»�±�� ³¦°�BÈ�½DÉ�Æ ² »�Â�¾ °®½DÈÚÝO½D²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³v°®½DÈ©½?B²hÀD½?¯B²h½D² � Íh°®½DÉ�Í�¼M÷~Í�²h½D²�Æ�½D² ±h² °¡pº�Æ
°h»�¾h½DÈ§Ï²Ö½?B²h½DÈOÉ®±hÈ�ÀD½D² �¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²�ÀD± º�»�¼`¼M½D²h³�½?øs»6L�Æ�¸

+K9"C ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è è å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Øu��ë á Þ á�Ø1ä ÞYè é�Ø��&
%��å Þ�è é�Ø�Ó&
"Ö�� 
�� �nÓ&
 rä Þ�è é�Ø=: è�è �)âhê®Ø@Ô�ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ�è é�Ø�Ô ß á Þ á�Ø	ä Þ�è é�Ø��)âãà~á�Ø # á�à~â��Uâhì Þ�è �ïà�ê®Ø # ä Þ�è é�ØÒÖÒÖ



ÒhÓ�
�ÓÖÕI×pØG�ÚØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à�� ß Û�í Þ�ß Ø ��P

Q�RTSURTSVRTp K82 /�] I C"/¡ó./9K/ J62 / J �%9có H2[� J�ò / q½2 / ò�2 ó./ _ / JA3 +K�"-@C J#[�K* ñ /
ñ B½ �h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ�è é�Ø Éã»�÷ º�½?¯BÆ °�B½QÏ¼ Ì�Í�ÈF»�²h³�½D¾h½D² °®½D² ü�½?�¯p»�¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�³�½D² »�²h²®Æ�½D²�Ån°®±hÈFÂ�¾
°�B½^�n½DÈ�Á-½D² °®±h²h³ ½?B²h½�º �v½DÈ�Æ�½�º ÀD±/Æ�È�½���½D² °®½D²¬v�²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²�Ì�Í�² °®½DÈ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³ º�½?Ï²h½�º
Ç�ò�²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼MÉ®²hÍ�Æ�½D² º)»�¬�ÅYB² °®½D¼�º�B½�½?B²h½D²)�v½DÈ�Æ °®½�º)ü)ò�÷ º å Þ�è é�Ø ½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�µ®Ç�B½OÈ�½�»ã¯ pº�B½DÈ�Æ�°h»�¼úÏÆ-°�B½÷ Í�º�Æ�±®¯�Ï½DÈ�Æ�½�Ç�Â�¾h²®BÆ�ÆFº�Æ�½?¯�¯Ï½ ÀD±hÈ ¿v§¬ ½DÈ?º�½DÆ�ÀD±h²h³�Ì�Í�²8�v½DÈ�Æ�½D²�¸ � Ë

+K9"C ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�ØD��ë á Þ á�Ø ì?â�à á�Ø # á��[�)âãà~á�Ø # á
è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # ��âDÛ�á×dâãà ÞYè Ó 
�Ô&�ïà~á&Öä Þ�è é�ØG� 
���å Þ�è é�Ø�Ó&
"ÖT�å Þ�è é�Ø rò /¡ó 2 9q / 3 ÿ r ÿ Þ Ü�î¡�Uâhì Þ�èBß Ô ß á Þ á�ØÒÖq / 3 Ü?Ø ß é è á r

*6+.-	/ ä ÞYè é�Ø
l 5 /.9 F é�à"� Þãß Ø
l 2<365 ä 365 /9ásÜ Þ à ß�èpÞ á�Ø=��é�à�ìDá×dâãàKÔ ß á Þ á�Ø è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # âDÛ�á×dâãà Þ�è ÓBä Þ�è é�Ø@Ô�ä�Ó Þ�è�è âhì Þ á×dâãà¡Ö	ä®ÓBä Þ�è é�ØÒÖ
l 5 /.9yÞ Ü�Ü@� Þãß Ø�l 24365 ä 365 /.9ásÜ Þ à ß�èpÞ á�ØÒ�ïà�ê®Ø # Ø�ê~Ô ß á Þ á�Ø è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # à~âA�ïà�ê®Ø # Ø�êK
 Þ � ä®Ó æ ×Bà�ê�×Ïà�� ß Ö
l 5 /.9 áFé�Û è Ø�� Þãß Ø³l 2<365 ä 365 /.9ásÜ Þ à ß�èpÞ á�ØÒ�ïà�ê®Ø # Ø�ê~Ô ß á Þ á�Ø è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # á?é�Û è Ø�
 Þ � ä�Ó æ ×Ïà�ê�×Bà�� ß Ö
l 5 /.9 áFé�Û è Ø�� Þãß Ø�� Þãß Ø
l 2<365 ä 365 /9q / 3 á Þ � r âDÛ�á×dâãà ÞYè Ó à~Ø@U!Ôsà~Ø@UY��à á=� âçê®Ø@Ô�ä®Ó ×ê®ØFÙIØ F Ó ×Bà�ê®Ø # ÖÎÖásÜ Þ à ß�èpÞ á�ØÒ�ïà�ê®Ø # Ø�ê~Ô ß á Þ á�Ø è âhì Þ�è �ïà�ê®Ø # á Þ �ûä®Ó æ ×Bà�ê�×Ïà�� ß Ö
l 5 /.9vß Ø2.~� Þãß Ø
l 2<365 ä 365 /93 ��� q /x*6+.-	/�ß ×BÿöÛ è Ø I.H å ÞYè é�Øíl 2<365ásÜ Þ à ß�èpÞ á�Ø=�)×Ïà�ê�×Bà�� ß Ô ß á Þ á�Ø ì?âãà~á�Ø # á�ä�Ó æ ×Ïà�ê�×Bà�� ß Ö
/.9"C
/ q -	/3 ��� q /x*6+.-	/�ß ×BÿöÛ è Ø I.H å ÞYè é�Øíl 2<365ásÜ Þ à ß�èpÞ á�ØDë�×BÿöÛ è Ø�å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø ä Þ�è é�ØÒÖ
/.9"C
/.9"CÜ?Ø è Ø Þãß Ø=�Uâhì Þ�èBß Ô ß á Þ á�Ø ÿuÖ

Ü?Ø ß é è á
/9"C

ñ B½ Á-½?BÆF»�± º ¼M½?pº�Æ�½D²��<»�È�p»�²®Æ�½D² °®½�º ü)ò�÷ º 
���å Þ�è é�Ø�Ó&
 (ïº�B½D¾h½�«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æö´ µ � ±h² °¡«O²h¾ »�²h³¦« µ � 0¬ ½DÆ�È�½���½D²Ö½?B²®ø�»�Â�¾h½���½DÈ�Æ�½�µ ñ ½�º�¾ »ã¯Ï¬�pº�Æ^°�B½�º�½D²�½?B²h½ö½?Ï³�½D²h½n�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² ( ásÜ Þ à ß�èpÞ á�ØDë�×BÿöÛ è Ø�å Þ�è é�Ø 0 ÀD±hÐ³�½DÍ�ÈF°®²h½DÆYÅç°�B½^²®±hÈ-²hÍçÂ�¾�°�B½©»�¬ º�Í�¯B±hÆ-²hÍ�Æ�Á-½D² °�Ï³�½D²twn»�È?»�¼M½DÆ�½DÈ^¿±h¬ ½DÈ�²®B¼M¼ Æ�µ ñ B½��<»�È�p»�²®Æ�½ ß Ø2.¹� Þãß Øpº�Æ-Îï½�°®ÍhÂ�¾Ä»�± º�³�½D³�¯�Ï½�°®½DÈ�Æ�Å Á-½?�¯<º�B½ú°�B½ ½?B²hÀ?B³�½��<»�È�p»�²®Æ�½^½?B²®øs»�Â�¾h½DÈD��½DÈ�Æ�½^pº�ÆYÅ�°®½DÈ�½D² ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³
É�Í�²®Æ�½?óhÆF»�¬h¾ ¿»Y²h³�B³�pº�Æu(ïºïÏ½D¾h½`«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ^´ µ P µ���µ � 0 µ ñ B½M»�² °®½DÈ�½D²�Ì�B½DÈ^B² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ�è é�Ø »�±®ø³�½?ø ¿±h¾hÈ�ÐÆ�½D²��<»�È�p»�²®Æ�½D² ½D²®ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °®½D²yÌ�½DÈFº�Â�¾®B½�°®½D²h½D² «I± º�÷hÈ�¿»�³�±h²h³�½D² É�Í�¼M÷®¯B½?óç½DÈu�v½DÈ�Æ�½�¸��¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²h½D²�Å
«OÈ�ÈF»YòçºDÅ)ü�±h÷~½?¯©±h² ° Ì�»�È�p»�²®Æ�½Äü|±h÷ ½?¯sµ-Ñ�² °�B½�º�½DÈ�«I±®øÀ�¿»�¾®¯B±h²h³yøù½D¾®¯B½D² °�B½¦«O± º�² »�¾h¼M½D÷ »�É�½DÆ�½�Å<Á-½?�¯
º�B½¦²®Ï½D¼�»Y¯pº�°�ÏÈ�½DÉ�Æ�Å-º�Í�² °®½DÈ�² º�Æ�½DÆ?ºM»Y¯pº ü|½?�¯Ú½?B²h½DÈ Ü Þ × ß Ø Ð«O²®Á-½?Êº�±h²h³ Å °�B½v°®½D² ½?B²®øs»�Â�¾h½D² ��½DÈ�Æ�½D²
ÀD±h³�½DÈ�½�Â�¾h²h½DÆOÁ ÏÈ?°�Å�»�²h³�½D³�½D¬ ½D²ÖÁ ½DÈ?°®½D²�µ
®1×=ß À�ÁÙÍA°AÆ@î	Ç½À�é�Æ@ÁVÆ�qE¶VºXr/Y¡³	ÍÒ¶M²�ä%°@Æ@ìDº;¾ ²´¾Î¶Vä;¾FY¡³	ÍÎ¶;²�ä°RKÁVà&ì@ÁVÆ�À�ÆDÃ%Ä@¿&ÅMÂ@Æ	À�Ç&Ç%ÈAÉ Ó£É ÔkÄ6Á»¿&ÅMÂ@à½À�ÁVÄ6ÁVÆ�É



� � R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

Q�RTSURTSVR<s K82 /�] I C"/¡ó./9K/ J62 / J �%9có H2[� J / 2 9 H +.* 5 / _ / JA3 /
ñ B½G�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�ØDë�×Ïÿ�Û è Ø�å ÞYè é�Ø ½D²�Æ�¾�¿»ã¯ÏÆ§½D²�ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °Ö°®½DÈO«I²hÀ�»�¾®¯�°®½DÈ��<»�È�p»�²®Æ�½D²Ä°®½�º�ü)ò®÷ º

���å Þ�è é�Ø�Ó&
 °®½D² ÝIÈ�Í�L�Æ�½?�¯M°®½DÈ � »ã¯ ¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²1B² °®½DÈ¦³�½�º�»g¼�Æ�½D² � Íh°®½D³�½D²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³~µ ñ B½¿vI¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³Mpº�Æ Ï²¦°®½D²�¼M½?pº�Æ�½D² �-¿»�¯�¯Ï½D²¦½?B²®øs»�Â�¾Ö±h² °�°�BÈ�½DÉ®Æ�¸

+K9"C ásÜ Þ à ß�èdÞ á�ØDë�×BÿöÛ è Ø�å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�ØG��ë á Þ á�Ø ä ÞYè é�Øu�&
���å ÞYè é�Ø�Ó 
"Ö��&
�� �nÓ 
 r
*,+.-	/ ä ÞYè é�Ø
>@>A>

l 5 /9 ×Bà~á=� Þãß Ø
l 24365 ä 365 /.9 Ôonu� Þ à�§o§ Þ í è nÒÖásÿ è Ó·à~Ø@UY��ÿMÿ�Ø�ê�× Þ á�Ø�� âçê®Ø@Ô�á�ÿ è Ó·à~Ø@UY�ïà~áDå Þ�è é�Ø@Ô�ä®ÓBä Þ�è ÖÒÖ
>@>A>

l 5 /9¡ß ásÜ�×Bà���� Þãß Ø
l 24365 ä 365 /.9 Ôon�S�Ø�×ì�í~ØFàhî®Ø�á�á�Ø	nÒÖÛ�é ß í~��×á�ØFÜ ÞYè Ô ß á Þ á�Ø á�ÿ è Ó·à~Ø@U-ë ásÜ�×Bà���å ÞYè é�Ø@Ô�ä�ÓBä Þ�è ÖÒÖ
>@>A>

l 5 /9 ×Bà�ê®Ø # � Þãß Ø³l 2<365 ä 365 /.9 Ô¯n!�ïà�ê�×�§D×dØFÜDá�ØFÜD:IÜ�Ü Þ �KØ&S�é£�çÜ�× ÷ nÎÖ
q / 3 â æ	¢ Ø�ìDá r ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è�è å Þ�è é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø ä®ÓBä ÞYè é�ØÒÖq / 3 ×Bà�ê®Ø # r ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è�è å ÞYè é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø	ä®Ó ×Bà�ê®Ø # Ö
ásÿ è Ó·à~Ø@UE�ÚØ�á&�ïà�ê®Ø # Ø�ê.�)âhê®Ø@Ô�â æ	¢ Ø�ìDá#×Bà�ê®Ø # á�Ü�é�ØÒÖ
>@>A>

l 5 /9 ×ê®Ø�� Þ�ß Ø�l 2<365 ä 365 /9 ÔonE�§Ø-§�Ø�×ìïíhà~ØFÜ r4N å Þ Ü�× ÞçæYè ØïnÎÖásÜ Þ à ß�èpÞ á�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�å Þ�è é�Ø@Ô�âDÛ�á�×pâ�à Þ�è ÓBä Þ�è é�Ø@Ô�ä®Ó Þ�è�è âhì Þ á×dâãà¡ÖÒÖ
>@>A>

l 5 /9 U)í®× è Ø�� Þ�ß Ø¾l 24365 ä 365 /.9 Ôon�ë ì�í è Ø�× F ØOÿ ×á<ägâãÜ Þ à�� Ø ß á�Ø è�è á�ØFÜ�: æhæ Ü�é®ìïí æ Ø�ê�×Bà���é�à�� nÒÖq / 3 ä ÞYè é�Ø r ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è�è å ÞYè é�Ø@Ô ß á Þ á�Ø	ä®ÓBì?âãà�ê�×á×dâãà¡Ö
q / 3 Ø èBß Ø=�-Ü Þ à�ì�í r ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=�<×Bà�ê�×Bà�� ß Ô ß á Þ á�Ø ä�â�×ê.�)âãà~á�Ø # á�ä®Ó æ ×Bà�ê�×Ïà�� ß Öá�ÿ è Ó·à~Ø@U��Uâ®âDÛ �)âhê®Ø@Ô�ásÿ è Ó·à~Ø@Uk: è á=�)âhê®Ø@Ô�ä Þ�è é�Ø F ÞYèÏß Ø�
 Þ � ß Ø # ×á;�-Ü Þ à�ìïí~Ø ß Ø èBß Ø=�-Ü Þ à�ì�í F Þ�èBß ØÒÖÒÖ
>@>A>
/9"C

��Ï½�°h»�º§¯B½DÆ�ÀDÆ�½ Ã)½?pº�÷®B½?¯O»�² °®½D±hÆ�½DÆ�Å�º�B² ° � Í�²�Æ�È�Í�¯�¯Êº�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½D² º�ò®²®ÆF»�É®Æ�pº�Â�¾¦¬~½DÆ�ÈF»�Â�¾�Æ�½DÆE�v½DÈ�Æ�½�µUÇ�B½
Á-½DÈF°®½D²�B²�«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆO´~µ P µ � ³�½�º�Í�² °®½DÈ�Æ§¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²�µ
ñ B½8�<»�È�p»�²®Æ�½ ×ê®Ø�� Þãß Ø Æ�È�BÆ�Æ©¬~½�º�Í�² °®½DÈFºö¾�¿»�±�� ³v»�±®ø�Å�Á-½?�¯Oº�B½��<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²#½D²®ÆFº�÷hÈ�ÊÂ�¾®Æ�µ ñ B½8�§Ï½?¯BÀ�»�¾®¯
±h²�Æ�½DÈFº�Â�¾®Ï½�°�¯�pÂ�¾h½DÈ «I± º�÷hÈ�¿»�³�±h²h³�½D²vÌ�Í�² �<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D² º�½DÆ�ÀDÆ©°�B½t�¤±h²hÉ�Æ�BÍ�² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø�å Þ�è é�Ø B²°®½D²�Î�½DÁ-½?�¯ÊºöÀD±hÆ�È�½���½D² °®½D²�¹ ±h³�È�´��º�É�Íç°®½ øF¿±hÈ^B¾hÈ�½D²Ù¤-Ð&�v½DÈ�Æ©±h¼�Å�Ï² °®½D¼5º�B½�� »Y¯�¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²
°®±hÈFÂ�¾®øF¿±~¾hÈ�Æ�Å�°�B½©°®½D²`B² «I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ ´~µ·¶hµ·¶I¬~½�º�Â�¾hÈ�Ï½D¬~½D²h½D²^¤-½D÷hÈ�¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�ÏÍ�² º�øùÍ�È�¼M½D²M½D²®ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D²�µ~Ç�B½
pº�ÆÚ°h»g¼ BÆO°h»�º!wU½D² °h»�²®ÆO°®½DÈD�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ Ü�× ÞçæYè Ø=:öêhê�Ü?Ø ß�ß Å�°�B½ °®½D² ��Ð&�v½DÈ�Æ-¯�Ï½?ø½DÈ�Æ�µ

Q�RTSURTSVR�Q K82 /�] I C"/¡ó./9K/ J62 / J �%9có H2[� J ñ Itm � q /un"/ _ / JA3 /
��Ï½§¬ ½?�°®½DÈ<Ã)½�º�Â�¾hÈ�½?B¬h±h²h³M°®½�º<ü)ò®÷ º å Þ�è é�Ø »�±®ønÇ�½?BÆ�½ � ¶^»�²h³�½�°®½D±hÆ�½DÆn±h² °M»�± Â�¾öÏ²�«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ)´ µ P µÐz
¬ ½DÈ�½?BÆFº§½DÈ�Á©¿»g¾h²�Æ�Å®Á-BÈF°�ÀD±hÈ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³M½?B²h½�º§É�Í�¼M÷®¯B½?óh½D²x�v½DÈ�Æ�½�º)½?Ï²h½ ¯BÍ�Éã»Y¯B½T�<»�È�p»�¬®¯B½�»Y¯�¯BÍ�À?B½DÈ�Æ�Å
°�B½�ÀD±hÈ���»g±®øùÀD½?BÆ °�B½q��¬¤Îï½DÉ®Æ�È�½?ø½DÈ�½D²hÀ�½D²�Æ�¾�¿»ã¯ÏÆYµ Ë B² Ã)½?pº�÷®B½?¯Opº�ÆöB² «I¬h¬®�¯Ê°®±h²h³y´ µ·ð¦»�±®øöÇ�½?ÏÆ�½q��´
»�²h³�½D³�½D¬~½D²�µ



ÒhÓ�
�ÓÖÕI×pØG�ÚØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à�� ß Û�í Þ�ß Ø � �

ñ ½DÈEwn»�ÈF»g¼M½DÆ�½DÈ è âçì Þ�è ��à�ê®Ø #¡°®½DÈ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D² ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�å Þ�è é�Ø Å~¬hÀDÁ©µ ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=�Ué�à�ìDá×dâãà ±h² ° ásÜ Þ à ß Ø
èdÞ á�ØÒ�ïà�ê®Ø # Ø�ê ³�B¬hÆ�°h»Yø ¿±hÈ Í�÷hÆ�ÏÍ�² »Y¯ � Ê ½?B²h½D²�Ñs² °®½?ó Ì�Í�È8(sÌ®³�¯©Ç�½?BÆ�½¦´ µ P µ P µ�z 0 µ ñ B½�ÀD± Ì�½DÈ�Á-½D² °®½D² °®½
�<»�È�p»�¬®¯B½�¼ ±~L¦°h»�²h²#¬ ½DÈ�½?BÆFºúÌ�Í�È�¾h½DÈ »Y¯�¯ÏÍ�À?Ï½DÈ�ÆMÁ-Í�ÈF°®½D²#º�½?B²�µ ñ B½�º^pº�Æ À�µ·ÃIµ|B² ÃqÏ² °®±h²h³�½D²#¯BÍ�Éã»ã¯Ï½DÈ
�<»�È�p»�¬®¯B½D²vº�Æ�½DÆFº§°®½DÈE� »Y¯�¯sµ
Ñs² ÃqB² °®±h²h³�½D² »g² °®½DÈ�½DÈD�<»�È�p»�¬®¯B½D² »�È�Æ�½D²¦pº�Æ©°�B½M«�¯�¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�²v½?B²h½DÈ©ÀD± º ¿»�Æ�À?¯�pÂ�¾h½D²¦¯BÍ�É�»Y¯B½D²^�<»�È�p»�¬®¯B½D²
»�²h³�½D¬hÈF»�Â�¾®Æ�µ®Ñs¾hÈ�½`¹ ±®Á ½?pº�±h²h³úø�¿»�¯�¯BÆOÀD±hÈE�|»�±®øùÀD½?BÆI³�½D³�½D²U¿±h¬~½DÈO°®½DÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³ °®½�ºÚÇ�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Æ�½�º
²®pÂ�¾®Æ B² ºÚÝO½DÁ-pÂ�¾�Æ�µqÇ�½?¯B¬ º�ÆMÁ-½D²h²õºïÏ½�²®pÂ�¾�Æ Á-½?BÆ�½DÈ Ì�½DÈ�Á-½D² °®½DÆ©Á ÏÈ?°�Å�½D²®ÆFº�Æ�½D¾h½D² É�½?B²h½�È�½?¯B½DÌ�»�²�Æ�½D²
�n½DÈ�¯B± º�Æ�½�µ~«O±~L�½DÈ ¬~½?�¯B½D½DÈ�½D²�«IÈ�ÈF»Yòhºn±h² ° �h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�Í�¾h²h½^³�¯BÍ�¬ »Y¯B½D�<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D²ÖÁ-BÈF°�°�B½{��¬hÎ�½DÉ®Æ�È�½DÐ
øù½DÈ�½D²hÀ Îï½�°®ÍhÂ�¾ (sÀD±hÈ Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±h²~³ 0 ¼`½D¾hÈ�ø�»�Â�¾y¬ ½D²�¿Í�Æ�Ï³�Æ�µ ñ Ï½8¤-½D÷hÈ�¿»�º�½D²�Æ?»�Æ�BÍ�²#°®±hÈFÂ�¾y½?B²h½�¯BÍ�É�»Y¯B½
�<»�È�p»�¬®¯B½öpº�ÆO°h»�²h²ÖÍ�÷hÆ�B¼ »Y¯sÅ °®½D²h²¦º�B½©³�½�º�Æ?»�Æ�Æ�½DÆ�°®½D²�½���À?Ï½D²®Æ�½�º�Æ�½D²v¹ ±h³�È�´�<µ
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��Ï½^¬~½DÈ�½?BÆFºqB²�«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�¶hµ�z ¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²�Å~Á-½DÈF°®½D²��h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»g¬ º�Â�¾®¯�¿±�º�º�½)Î�½DÁ ½?�¯pº-°®±hÈFÂ�¾�½?Ï²ÖÇ�÷ ½?BÐ
Â�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Æ�È�½�»Y¯�pº�B½DÈ�Æ�µ§¹ ±hÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³#°®½�º � Íh°®½�ºDÅ-°®½DÈ °�B½^�h½?¯p°®½DÈ�½?B²h½�º��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² º�»�¬ º�Â�¾®¯B± º�º�½�º
B²®ÏÆ�Ê»ã¯ pº�d½DÈ�Æ�Å�Á ÏÈ?°Ä°�B½ «I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ^´~µ·¶hµ ´ ½DÈ�¿Í�È�Æ�½DÈ�Æ�½�¤-½D÷hÈY¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�ÏÍ�²�³�¯BÍ�¬ »Y¯B½DÈD�<»�È�p»�¬®¯B½D²v¾h½DÈF»g²h³�½DÀDÍ�Ð
³�½D²�µ ñ B½�º�½M½DÈ�øs»6L�Æ^º�Í�Á-Í�¾®¯�¤-Ð&�v½DÈ�Æ�½�»Y¯pº^»�± Â�¾^��Ð&��½DÈ�Æ�½�µ"��¿±hÈI¯B½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½`³��¯ÏÆ °h»�º§B²v«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æö´ µ P µ ´
¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½QÇ�Â�¾h½D¼ »¤Å °h»�º-ÀDÁ-½?��v½DÈ�Æ�½^Ì�Í�ÈFºïÏ½D¾®Æ�¸h½?B²h½ù��¬hÎï½DÉ®Æ�È�½?ø½DÈ�½D²hÀö±h² °�½?Ï²h½D²¦Ñ�² °®½?ó�µ
Ñs²�«I¬h¬®�¯Ê°®±h²h³�´~µ ��� pº�Æ�°h»Yø ¿±hÈ-½?B²�Ã<½?pº�÷®B½?¯<»�²h³�½D³�½D¬~½D²�µ ñ Ï½��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�²xF©³�È�½?�øùÆ�»�±®ø�°®½D²8��Ð&�v½DÈ�ÆO°®½DÈ
³�¯BÍ�¬ »Y¯B½D²��<»�È�Ê»g¬®¯Ï½D² � ÀD±�µ�Ñs¾hÈY�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² º�»�¬ º�Â�¾®¯B±~L©¾ »gÆ�°h»�¾h½DÈnÀDÁ-½?�³�¯BÍ�¬ »Y¯B½!��½DÈ�Æ�½�Å�°�B½UÎï½DÁ-½?�¯pºn°®±hÈFÂ�¾
½?B²h½ -£/ 3+v8q4IKò + qÊÐÑs² º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�²/B²®BÆ�p»Y¯�ÊºïÏ½DÈ�Æ�Á-½DÈF°®½D²�µ ñ »�¬~½?OÁ-BÈF°¨ÀD±hÈ º�÷ ¿»�Æ�½DÈ�½D²#«Ú°®È�½�º�º�B½DÈ�±h²h³ °®½DÈ
¹ ½?¯�¯B½Ú°®½DÈk�<»�È�p»�¬®¯B½D² � °®½DÈ���½DÈ�Æ<°®½DÈU¯BÍ�Éã»Y¯B½D²)�<»�È�p»�¬®¯B½D²�¼ BÆ<°®½D¼ Ñs² °®½?ó � ±h² °M°®½DÈ§Ç�÷ ½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎ�½DÉ�Æ�Ð
����º�½DÆ Q ½?B²h³�½DÆ�ÈF»�³�½D²�µU«I±~L�½DÈF°®½D¼iÁ-½DÈF°®½D²õ°�B½x�¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²h½D²xw ±h² °xy Ï²?F¦»Y¯pºö³�¯BÍ�¬ »Y¯B½x¤-Ð&��½DÈ�Æ�½
¬ ½D²®±hÆ�ÀDÆ�µ~Ñs¾hÈ�½öÑs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±h²h³�pº�Æ^°®±hÈFÂ�¾�½?B²�³�ÈF»g÷h¾®Êº�Â�¾h½�º � Í�²�Æ�½DÈ�¼ B² »Y¯pº�ò�¼ ¬~Í�¯�»�²h³�½�°®½D±hÆ�½DÆ�µ
ñ ½DÈ � Íç°®½úøF¿±hÈ��¤±h²hÉ�Æ�BÍ�² º�»�¬ º�Â�¾®¯ï¿±�º�º�½�Á ÏÈ?°Ä°®±hÈ?Â�¾ °�B½��¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² ásÜ Þ à ß�èpÞ á�Ø=��é�à�ìDá×dâãà ³�½D²h½DÈ�Ï½DÈ�Æ�µ ñ »
½DÈ�É�Í�¼M÷®¯B½?óh½^�v½DÈ�Æ�½�B¼%Ç�B²h²h½yÌ�Í�² «I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�´ µ ´ µ���¬~½DÆ�È����Æ�Å-Á-BÈF°/°�B½^�<»�È�p»�²®Æ�½ ì?âãÿöÛ è Ø #�°®½DÈ
B² «I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ�´ µ P µ P µ � ¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½D²1¹~Á-pº�Â�¾h½D²hÈ�½D÷hÈ�¿»�º�½D²®ÆF»�Æ�BÍ�²yøF¿±hÈ�¤-Ð&��½DÈ�Æ�½�½DÈ�ÀD½D±h³�Æ�µY�hÍ�¯B³�½D² °®½DÈ
«O± º�º�Â�¾h²®BÆ�ÆIÀD½?B³�Æ^°�Ï½öÁ-½�º�½D²�Æ�¯ pÂ�¾h½D²¦«O²®Á-½?Êº�±h²h³�½D²�¸
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�\� R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

q / 3 ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=��é�à�ìDá�×pâ�àKÔ >@>A> ÖD�å Þ�è é�Ø rò /¡ó 2 9q / 3 ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=�§âçêA�"Ô&Ö�� 
�� �nÓ&
 r >A>@>
Ôon >@>A> Ü�é F á�~ á�Ü Þ à ß�èdÞ á�Ø=: è�è å Þ�è é�Ø\~ Þ é F ��é�ÿ�ê®ØFàÖÙ©é�ÿöÛ F §�é�Ýé æ ØFÜ ß Ø�áC§�ØFà�Ó°nÒÖ
>@>A>
Ôon þ ×Bà~Øm�§× è F ß ä Þ Ü�× ÞçæYè Ø©×Bÿ ë�×Ïàhà~Ø ä�âãà8: æ�ß ì�íhà®×ùá�á ÒhÓ�
�Ó�¨~�ÆnÒÖq / 3 ì è â ß é�Ü?Ø r ásÿ è Ó à~Ø@UE�IØ�á;��âçì Þ�è �)âhê®Ø@Ô�ì è â ß é�Ü Ø=�Uâçì ÞYè ��à�ê®Ø # F Þ�èBß ØÒÖ
Ôon þ Ü2§�Øãé£��é�à��¡ê®Ø ß ��à®×á× Þ�è × ß ×pØFÜYé�à�� ß îçâçê®Ø ß é�à�êqnÒÖ
Ôon^ê�×dØ��§Ø ß á×BÿMÿ�é�à��vê®ØFÜ!:Oà�§ Þ í è ê®ØFÜk� è â æ�Þ�è ØFàÙ7�ØFÜDá�Ø@�°nÒÖ
q / 3 �~+ J à"� è â æ�Þ�èBßTr%$q / 3 � è â æ�Þ�èBßTr ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø�� è â æ�Þ�èBß Ô�ì è â ß é�Ü?Ø Þãß�ß âhìDÓ Þ�è�è ë�à�ê~Ô F é�à�ìDá×dâãà�r·à~Ø ß á�Ø�êhÓ � è â æ�Þ�èBß Ö

Ô¯n^âçé®áÒ�snÒÖOà"� è â æ�Þ�èBß Ö
Ôon�Õ Þãß þ ÜM� Ø æ à®× ß�ß ×Bà�ê8Röâçê®Ø F Ü Þ �hÿ�ØFà á�Ø^Ø�×Ïà~Ø ß î®âãÿ�Û è Ø # ØFÜÚ7�ØFÜDá�Ø ß �snÒÖ3 ��� q /x*6+.-	/ ì?âãÿöÛ è Ø #8I.H å Þ�è é�Ø�l 2<365q / 3 ì�Ü Ø Þ á×dâãà r á�ÿ è Ó·à~Ø@U-ëhØ�á;�Uâhì Þ�è �)âhê®Ø@Ô�ì è â ß é�Ü?Ø=��âçì Þ�è ��à�ê®Ø #ásÿ è Ó·à~Ø@U�: æ�ß ásÜ Þ ìDá=�)âhê®Ø@Ôsà"� è â æ�ÞYèÏß ásÜ Þ à ß�èdÞ á�Ø=�§âçêA�"Ô&ÖÒÖÎÖq / 3 é ß Ø r � è â æ�Þ�èBßq / 3 è âhì Þ�è�r ì è â ß é�Ü?Ø
/.9"C
/9"C

ñ B½��<»�È�Ê»g¬®¯Ï½ ì è â ß é�Ü?Ø=�Uâhì Þ�è �ïà�ê®Ø ##½D²®Æ�¾ ¿»Y¯BÆ�°®½D²yÑs² °®½?óõ°®½DÈ 1 �¯ øsº�Ì�»�È�p»�¬®¯B½D²�µ ñ B½t�¤±h²hÉ�Æ�ÏÍ�² ásÜ Þ à ß�èdÞ Øá�Ø�� è â æ�ÞYèÏß º�Æ�½?¯�¯BÆ-øF¿±hÈnÎ�½�°®½^³�Í�¬ »Y¯B½D�<»�È�p»�¬®¯B½ »�²h¾ »�² °�°®½DÈ-B²�«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ·¶¤µ ´©¬~½�º�Â�¾hÈ�Ï½D¬~½D²h½D² ñ »�Æ�½D²hÐ
º�Æ�È�±hÉ®Æ�±hÈ�½D²`ø½�º�Æ�Å�Ì�Í�² Á-½?¯pÂ�¾h½D²�»�² °®½DÈ�½D²)�<»�È�p»�¬®¯B½D²Äº�B½^»�¬ º�ÆF»g¼M¼ Æ<±h² °`Ì�½DÈ�É®²�¿± ÷®øÆ °�B½^½D²�Æ?º�÷hÈ�½�Â�¾h½D²hÐ
°®½D² ���A�j�!���Wñ · � ÐÑ�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�¼ BÆ�Æ�½?¯pº�����$�ÐÑ�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�ÀD± ½?B²h½DÈ-ø½DÈ�Æ�B³�½D²�Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±h²~³�º�½@Û�±h½D²hÀ�µ
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ñ B½�Ç�ò®²�Æ?»YóÄÌ�Í�² ÃqÏ² °®±h²h³�½D²yÊº�Æ^B¼��n½DÈ�³�¯B½?pÂ�¾yÀD±õ°®½DÈöÌ�Í�² �v½DÈ�Æ�½D²v²�±hÈöÁ-½D²®Ï³¦È�½?pÂ�¾h¾ »Y¯BÆ�B³ Ån°®ÍçÂ�¾
B¾hÈ�½ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³úÊº�Æ ±h²h³g¯Ï½?pÂ�¾�º�Â�¾�Á-B½DÈ�B³�½DÈYµ.Ý§¯B½?ÊÂ�¾®¯p»�±hÆ�½D² °®½MÃqB² °®±h²h³�º�É�Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�½OÉ�¿Í�²h²h½D²`B²�Ì�½DÈ�Ð
º�Â�¾®Ï½�°®½D²h½D² � Í�²®Æ�½?óhÆ�½D²�³�»g²hÀ^±h²�Æ�½DÈ?º�Â�¾®B½�°�¯�pÂ�¾h½�Ã)½�°®½D±hÆ�±h²h³�½D²¦¾ »�¬~½D²�µK�v½?BÆ�½DÈ�½GwqÈ�Í�¬®¯B½D¼M½Mº�B² °¦°�B½
»�¬®Á ½?pÂ�¾h½D² °®½�«O²hÍ�ÈF°®²�±h²h³v°®½�º � Íç°®½�º øF¿± È©È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½ ÃqÏ² °®±h²h³�½D² ±h² °y°�Ï½�Ì�Í�²y°®½DÈG�n½DÈY¿»�² °®½DÈ�¯�pÂ�¾hÐ
É�½?BÆ ½?Ï²h½�ºÚwn»�ÈF»�¼M½DÆ�½DÈFº^»�¬h¾�¿»�²h³�B³�½�«I²hÀ�»�¾®¯-Ì�Í�²y«OÈ�³�±h¼M½D²�Æ�½D²�Å�°�B½�»�± º^½?B²h½DÈM½?B²hÀD½?¯B²h½D² ÃqB² °®±h²h³
¾h½DÈ�Ì�Í�È�³�½D¾�ÆYµ

Q�RTSURT�VRXW K82 /�] I 9 3 /on 3 + ò$5 [+"9Kó 2 ó ñ / 2<3 /9B� I 9-� 2 9"C$��9Kó./9
ñ B½ � Íh°®½D³�½D²h½DÈ�B½DÈ�±h²h³�Á-BÈF°Ö°®±hÈFÂ�¾ � Í�²®Æ�½?óçÆ?»�¬h¾�¿»Y²h³�B³�É�½?BÆ�½D²�¬~½D½?B²�± ±~L�Æ�Å�°�B½�º�pÂ�¾�B¼8Á ½�º�½D²�Æ�¯�pÂ�¾h½D²
ÀD± °®½D²�¬~½DÈ�½?BÆFºqB²�°®½DÈ<«§¯ ¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½�»�±®ø³�½DÆ�È�½DÆ�½D²h½D² »�² »Y¯BÍ�³ Ì�½DÈ�¾ »Y¯BÆ�½D²�µ�«I±®øù³�È�±h² ° °®½�º)¾�¿Í�¾h½DÈ�½D²
Ñs²®øÍ�È�¼ »gÆ�BÍ�² º�³�½D¾ »Y¯BÆ�½�º °®½�º`Ç�ò®²�ÆF»ãóç¬ »�±h¼`½�º©Á ÏÈ?° »Y¯�¯B½DÈF°�B²h³�º ²®±hÈ©²hÍhÂ�¾ ½?B²h½�º�Â�¾�Á ¿»�Â�¾h½DÈ�½ ñ ���½DÈ�½D²hÐ
À?B½DÈ�±h²h³ ¬~½D²�¿Í�Æ�Ï³�Æ�µ�«I² º�Æ�½?¯�¯B½�Ì�Í�²õ»�Â�¾®Æ©B² °®½DÈ «§¯ ¯BÍ�É�»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½�(ïº�B½D¾h½�«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆM´~µ ´ µ � 0 ³�½D²�¿± ³�Æ½�ºö²�±h²�ÅUÌ�Ï½DÈ)�-¿»D¯�¯B½�ÀD±y±h²�Æ�½DÈ?º�Â�¾h½?p°®½D²�Å<°�B½�º�pÂ�¾#ÀD± °®½D¼ »�± º�º�Â�¾®¯�Ï½	Lg¯ pÂ�¾�»�±®øOÃnB² °®±h²h³�½D²�¬ ½DÀ?B½D¾h½D²�µ
��½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½DÈ�v�¼ º�ÆF»�² °�Æ�È�¿»g³�Æ�Á-½�º�½D²®Æ�¯�ÊÂ�¾¦ÀD±Ä°®½D²ÖB²¦«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ^´ µ P µ P ¬ ½�º�Â�¾hÈ�B½D¬ ½D²h½D²y«O¬hÉ�»�÷ º�½?¯B±h²h³�½D²
°®½DÈ ¿v§¬ ½DÈ?º�½DÆ�ÀD±h²h³�Ì�Í�²8�v½DÈ�Æ?»�± º�°®È�¿± Â�É�½D²�¬ ½?sµ



ÒhÓ�
�ÓÖÕI×pØG�ÚØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à�� ß Û�í Þ�ß Ø � ð

ñ ½DÈ � Í�²®Æ�½?óçÆ�÷ »�ÈF»�¼M½DÆ�½DÈ ì?âãà~á�Ø # á °®½DÈIB² °�B½ ¿v§¬ ½DÈ?º�½DÆ�ÀD±h²h³�Ì�Í�²ÄÃqB² °®±h²h³�½D²�Ï²®Ì�Í�¯BÌ�B½DÈ�Æ�½D² � ²hÍ�Æ�½D²hÐ
øù±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²¦¾ »�Æ-øÍ�¯B³�½D² °®½D²¦ü<ò®÷�¸

| / 3 �)âãà~á�Ø # á rm����� q /ì?â�à ß ásÜ�é®ìDá!�½�)âãà ß ásÜYé®ìDá
*,+.-	/ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê	l 2<365â æ	¢ Ø�ìDá;�Uâhì Þ�è �ïà�ê®Ø # ����à áâ æ	¢ Ø�ìDá��&
�� �nÓ&

�~+ J ß ×�§�Øu���ïà~á
/9"C
*,+.-	/¦Þ ÜM��é�ÿ�ØFà á ��ä Þ�è é�Ø	��ägâ�×ê
/9"C

��Ï½©º�Â�¾hÍ�²`B² °®½DÈ-«§¯�¯ÏÍ�Éã»�Æ�BÍ�² º�÷h¾ »�º�½©Á ÏÈ?° °�B½^«I¼�¬®BÌ�»Y¯B½D²hÀ©Ìã»gÈ�p»�²�Æ�½DÈ ü|±h÷ ½?¯�»�± º�³�½D²�±hÆ�ÀDÆ�¸ ñ ½DÈ-ü<ò®÷
�)âãà~á�Ø # á øù±h²h³gÏ½DÈ�Æ�²®pÂ�¾®Æ�²®±hÈO»Y¯pº�«I±®øÀ�¿»�¾®¯B±h²h³�º�Æ�ò�÷�øF¿±hÈE�~»Y¯�¯Ï±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²�Å�º�Í�² °®½DÈ�²�½DÈO°®½�� ²®B½DÈ�Æ
»�± Â�¾�«I³�³�È�½D³�»gÆ�½�Å�°�B½ É�Í�²®Æ�½?óhÆ�¬ ½DÀDÍ�³�½D²h½ ñ »�Æ�½D²�Æ�ÈF»g² º�÷ Í�È�Æ�B½DÈ�½D²�µ
ñ »�º)�h½?¯p° ì?âãà ß ásÜ�é®ìDá Ì�½DÈ�Á-½?pº�Æ »�±®ø�°�B½^�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²�Å-°�Ï½QB¼iÎï½DÁ-½?�¯�Ï³�½D² � Í�²�Æ�½?óhÆ�ÀD±hÈ Ãq�¯p°®±h²h³#Ì�Í�²
� Íç°®½�º�½@Û�±h½D²hÀD½D²¦ÀD±�Ì�½DÈ�Á-½D² °®½D²Mpº�ÆYµçÃ)½?B¼	«I²®¯B½D³�½D²�½?B²h½�º � Í�²®Æ�½?óçÆ�½�º<°®½DÈ!�<»�È�Ê»g²�Æ�½ Þ ÜM��é�ÿ�ØFà~á Á ÏÈ?°
°�B½x�h±h²hÉ®Æ�BÍ�² á�ÿ è Ó·à~Ø@U�:IÜM��é�ÿ�ØFà~á=�)âhê®Ø ½?B²h³�½DÆ�ÈF»g³�½D²�Å�B²#»Y¯�¯Ï½D²#»�² °®½DÈ�½D²Ù�-¿»Y¯�¯B½D² ásÿ è Ó·à~Ø@U-ëhØ2.~�)âhê®Ø µñ B½�n½DÈ�Á ½D² °®±h²h³ö½?B²h½DÈ��h±h²hÉ®Æ�BÍ�² ¾�¿Í�¾h½DÈ�½DÈ���ÈF°®²®±h²h³^½DÈFº�÷ »�È�Æ�½D²®ÆFº�÷hÈ�½�Â�¾h½D² °®½!� »Y¯�¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³�½D²
B²¡°®½DÈ � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�Í�È�øù±h²hÉ®Æ�BÍ�²�øF¿±hÈ � Íç°®½�º�½@Û�±h½D²hÀD½D²�( ì?âãà ß ásÜ�é®ìDá;×q×pØ�ì?Ø ß Å�º�B½D¾h½ö«O¬ º�Â�¾h²®BÆ�ÆI´ µ P µ��®µ�z 0 µ
ñ B½D�<»�È�p»�²®Æ�½ ×Bà�ê®Ø # Ø�ê Æ�È�BÆ�Æ-¬ ½?�°®½DÈ ¿v�¬~½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³ °®½DÈ§Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÈ�±h²h³�º�º�½@Û�±h½D² ÀD½D²�Ì�Í�²�«O³�³�È�½D³�»�Æ�½D²
»�±®ø�(sÌ®³�¯sµ�«I¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ-´ µ P µ�zI±h² °`´ µ P µ P 0 µ ñ »�º��¤½?¯p° â æ£¢ Ø�ìDá;��âçì Þ�è ��à�ê®Ø # ½D²®Æ�¾ ¿»Y¯BÆ�°®½D² Ñ�² °®½?óQ°®½DÈq¯BÍ�Éã»Y¯B½D²
�<»�È�p»�¬®¯B½D²�Å�°�B½-ÀD±hÈU«O±®ø² »�¾h¼M½-°®½DÈ���¬hÎï½DÉ®Æ�È�½?ø½DÈ�½D²hÀ)Ì�Í�È�³�½�º�½D¾h½D²^pº�Æ�µ6v�¼;²®±hÈ�½?B²h½ � Í�÷®B½)Ï¾hÈ�½�ºU¼M½?pº�Æ
¼M½D¾hÈ�¼ »ã¯Êº`¬ ½D² ¿Í®Æ�B³�Æ�½D²/¹~±h³�È����º�É�Íh°®½�º)(»q<I *,+ q 0 »�²®¯B½D³�½D²�ÀD± ¼ ¿± º�º�½D²�ÅnÁ-BÈF°#°�B½�º�½DÈ�B¼ �¤½?¯Ê° â æ£¢ Ø�ìDá³�½�º�÷~½?ÊÂ�¾h½DÈ�Æ�µ~Ñs¼ø�¤½?¯Ê° ß ×�§�Ø Á-BÈF°�¬ ½?B¼ ñ ±hÈFÂ�¾®¯Ê»g±®øù½D²�°®½DÈ�Ñ�²®BÆ�p»Y¯�ÊºïÏ½DÈ�±h²h³�º�º�½@Û�±h½�²hÀM°�B½�ÝI½�º�»�¼ Æ�³�È�¿ÍAL�½
°®½�º^Ç�÷~½?pÂ�¾h½DÈ�Í�¬hÎï½DÉ®Æ�½�º§¼ BÆ�³�½DÈ�½�Â�¾h²h½DÆ�µ
«O± º`°®½DÈ � Í�²�Æ�½?óhÆ�Ì�»�È�p»�²®Æ�½MÉã»g²h² »�¬h³�½?¯B½?BÆ�½DÆMÁ-½DÈF°®½D²�Å�Í�¬ � Íh°®½�ÀD±hÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³¦½?B²h½�º Ë ² °®Á ½DÈ�Æ�½�º
Ì�½DÈ�¯p»�²h³�ÆöÁ-BÈF°�ÅUÁ-½D²h²v½?B²h½x�T��Ð�Ç�½@Û�±h½D²hÀ�»ã¯ÊºT�v½DÈ�ÆF»�± º�°®È�± Â�ÉÄ»g±®øùÆ�È�ÏÆ�Æ�( ×Bà�ê®Ø # Ø�ê Å Þ ÜM��é�ÿ�ØFà~á Å ä ÞYè é�Ø 0Íç°®½DÈIÍ�¬�²®±hÈO°�B½MÇ�½?BÆ�½D²h½���½DÉ®Æ�½ È�½?¯B½DÌã»�²®ÆOº�B² °�( ä�â�×ê 0 µhÃ)½?pº�÷®B½?¯B½�¸

# � r ò /¡ó 2 9 q / 3 Þ�r � +K9"C æ r ¨ /9�C
Ô¯nL~ ¨0~�Un×BÜDê Þ�èBß þ à�ê~U)ØFÜDá�ê®ØFÜ��<×Bà�ê é�à�� ß�ß Ø2.çé�ØFà�§ U<Ø�×á�ØFÜ�ä�ØFÜ Þ Ü æ Ø�×á�Ø�á�Ó°nÒÖ
HMIcJ × r �Má�âï� $DC Iq / 3 Þ�r � +K9�C/æ8r ¨ /.9"C
Ô¯n þ ×Bà þ à�ê~U)ØFÜDá�ê®ØFÜ!�)×Bà�ê é�à�� ß�ß Ø2.hé�ØFà�§xUn×BÜDêMà®×ì�í á æ ØFà-Ýâhá×Ð��á�ÓsnÒÖ
>A>@>
/9"C

� ¿±hÈO°�B½MÃnB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀ ³��¯BÆ§Ï¼8Í�¬~½DÈ�½D²ÄÃ)½?pº�÷®B½?¯q°®½DÈ � Í�²®Æ�½?óhÆ ä Þ�è é�Ø Å¤B¼	±h²�Æ�½DÈ�½D² ä�âY×ùê µ

Q�RTSURT�VRTp K82 / I 9 IKJ C$9"�%9có^CN/¹-^] I C"/~-Ú� I 9-� 2 9�C$��9Kóc-A-	/\�%�K/.9U��/9
ñ B½ ¿v§¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³ Ì�Í�²�ÃnB² °®±h²h³�½D²Öpº�ÆO°h»�º 1 »g±h÷hÆ�½?B² º�»�Æ�ÀD³�½D¬®B½DÆ^°®½DÈ-B²�«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�ÆO´ µ P µ � ÷~Í�º�Æ�±®¯�B½DÈ�Ð
Æ�½D² ü|½�Â�¾h²®BÉ#°®½DÈ Ë È�³�½D¬h²®Êº�É�Í�² º�Æ�È�±hÉ�Æ�BÍ�²y¼ BÆ 1 �¯ ø½�Ì�Í�² Ç�Â�¾®¯p»�²h³�½D²�µ�'QBÆöB¾hÈ�½DÈ 1  ¯�ø½�Á-½DÈF°®½D² °�B½



ð Q R Þ Û ×á�Ø è ÒhÓ�ÕI×pØTS�Un× ß ì�í~ØFàhî®âhê®ØV� ØFà~ØFÜ�×dØFÜ�é�à��

Ì�Í�²�°®½DÈI¹ Á-pº�Â�¾h½D²hÈ�½D÷hÈ�¿»®º�½D²®ÆF»�Æ�BÍ�²`øF¿±hÈ��½DÈ�Æ�½u(ïº�B½D¾h½^«I¬ º�Â�¾h²®ÏÆ�Æ�´ µ P µ P 0 ±h²�Æ�½DÈFº�Â�¾®Ï½�°®½D²h½D² � Íh°®½?øùÈ?»�³�Ð¼M½D²®Æ�½�B²�º�÷ ½DÀ?B½?¯�¯B½DÈ �v½?pº�½v»�²h³�½DÍ�ÈF°®²h½DÆYµ��hÍ�¯B³�½D² °®½DÈ�ü)ò®÷ È�½D÷hÈ ¿»�º�½D²®Æ�B½DÈ�Æ °�B½ � ¯p»�º�º��� À?B½DÈ�±h²h³ ÅI°�B½
°h»�ÀD±�¬~½DÀ�¿± ³�¯�pÂ�¾Ä½?B²h½�º � Íç°®½?øÈF»�³�¼M½D²�Æ�½�º-³�½DÆ�È�Í,��½D²�Á-BÈF°�¸

| / 3 ×n×dØ�ì?Ø rm����� q /ì?âhê®ØG� 
�� �nÓ&

*,+.-	/ ì�Ü?Ø Þ á�×pâ�à��é ß Ø
/9"C

ñ »�º��¤½?¯p° ì?âhê®Ø Ì�½DÈ�Á-½?Êº�Æ�»�±®øO°h»�º ¬ ½DÁ�±~L�Æ�½ � Íç°®½?øÈF»�³�¼M½D²�ÆYµ ñ B½��<»gÈ�p»�²�Æ�½ ì�Ü?Ø Þ á×dâãà ³�B¬hÆú»g²�Å�°h»6L
°®½DÈ � Íh°®½ Ì�Í�È�²h½D¾h¼ ¯�pÂ�¾#°®½DÈ Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³Ö½?Ï²h½�º ñ »�Æ�½D²hÍ�¬hÎ�½DÉ�Æ�½�ºI°�B½D²�Æ�ô é ß Ø º�Æ�½D¾�Æ øF¿±hÈ©»g² °®½DÈ�Á-½?ÏÆ�Ï³�½
� ±hÆ�ÀD±h²h³ µ-¹ ±�¯B½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½DÈ Ë B² º�Æ�±®ø±h²h³vÀ�¿»�¾®¯BÆ B² º�¬ ½�º�Í�² °®½DÈ�½Ä»g± Â�¾ °�B½�Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�p½DÈ�±h²h³ µ ñ B½�Ï² °�B½�º�½DÈ
�v½?pº�½ Ì�½DÈ�÷ »�Â�É®Æ�½D² � Íh°®½?øÈF»�³�¼M½D²®Æ�½öÁ ½DÈ?°®½D²�Ï¼ øÍ�¯B³�½D² °®½D² { Ç�Æã¿± Â�É�½¯"t(&�   �#��	� 0 ³�½D² »�²h²®Æ�µ
ñ ½DÈ «O± º�³®»�²h³�º�÷h±h²hÉ®Æ©Ì�Í�² ÃqÏ² °®±h²h³®º�º�½@Û�±h½D²hÀD½D² pº�Æ B¼9Ç�ò®²®ÆF»Yóh¬ »�±h¼ûº�Æ�½DÆFº©°®±hÈFÂ�¾y½?Ï²h½�³�½DÁ©¿Í�¾h²®¯ BÐ
Â�¾h½MÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀ�Ì�Í�¼�ü<ò®÷ 
%��å Þ�è é�Ø�Ó��)×Bà�ê�×Ïà�� ß »g²h³�½D³�½D¬ ½D² (ïº�B½D¾h½ «O¬ º�Â�¾h²®BÆ�Æ^´ µ � 0 µ.��¿±hÈ§Ï¾hÈ�½¿vI¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³ Á-BÈF°�Î�½DÁ-½? ¯pºQ½?Ï²h½y½?B³�½D²h½#Ç�Â�¾®¯p»�²h³�½ »�²h³�½?¯Ï½D³�Æ�Å�°�B½ »Y¯�¯B½ Ç�Æ ¿± Â�É�½v°®½DÈ¦Ç�½@Û�±h½D²hÀõ»�±®øÐ
²®B¼M¼ Æ�µU«O² º�Â�¾®¯�B½	L�½D² °#Á-½DÈF°®½D²#°�B½ � Íh°®½�ºM°®½DÈöB² ½?B²h½DÈ8�M�¹��O   � �oo�y�A�8¤-½?B¾h½D²®øùÍ�¯B³�½Ö½?B²h³�½DÆ�ÈF»�³�½D²h½D²
Ç�Æã¿±�Â�É�½O°®±hÈ?Â�¾�½?B²h½�7 · ����   ��¯�y�<ü|ÈF»�² º�øÍ�È�¼�»�Æ�BÍ�²MÀD±M½?B²h½DÈ-ø½DÈ�Æ�B³�½D² ������Ð�Ç�½@Û�±h½D²hÀ©»�²h³�½DÍ�È?°®²h½DÆ�µ ñ B½
³�½�º�»�¼ Æ�½ ¿v§¬ ½DÈ?º�½DÆ�ÀD±h²h³�Ì�Í�²�ÃqB² °®±h²h³�½D²ÖÊº�ÆO»�±®ø<°�Ï½�º�½ � Í�² º�Æ�È�±hÉ®Æ�BÍ�² º�¼M½DÆ�¾hÍç°®½©»�± º�³�½DÈ�pÂ�¾®Æ�½DÆ�µ
ñ ½DÈ�(s²®pÂ�¾�Æ©º�½?¯ÏÆ�½D²h½ 0 Ç�÷ ½DÀ?p»Y¯�øs»Y¯�¯sÅ<°®½DÈ©Ì�Í�²¡°®½DÈu� »Y¯�¯B±h²®Æ�½DÈFº�Â�¾h½?p°®±h²h³¡°®½�ºöü)ò�÷ º ×q×pØ�ì?Ø ÷hÈ�Í!� Æ�Ï½DÈ�Æ�Å~pº�Æ
°�B½ ¿v§¬ ½DÈFº�½DÆ�ÀD±h²h³�È�½DÉ®±hÈFº�BÌ�½DÈ�ÃqB² °®±h²h³�½D²�µ|«�¯�¯B½ »g² °®½DÈ�½D²vÃnB² °®±h²h³�º�»�È�Æ�½D²y²�±hÆ�ÀD½D²�B¼ Á ½�º�½D²�Æ�¯�pÂ�¾h½D²
²�±hÈ©°�B½ Ë B³�½D² º�Â�¾ »YøùÆ�½D² °®½DÈ Ç�Â�¾®¯p»�²h³�½�µ ñ Ï½u�n½DÈ�½?B²h¾h½?BÆ�¯�ùÂ�¾�±h²h³y»Y¯�¯Ï½DÈ »�±®øÆ�È�½DÆ�½D² °®½D²vÃqB² °®±h²h³�º�»�È�Æ�½D²
½DÈ�¯p»�±h¬hÆ�°�B½D� B½�°®½DÈ�Ì�½DÈ�Á-½D² °®±h²h³ú°�BÌ�½DÈ?º�½DÈ!�h±h²hÉ®Æ�BÍ�²h½D²�Åh°�Ï½©ü|½?�¯p»�±®øù³®»�¬ ½D²�½DÈ�¯B½�°�B³�½D²�±h² °`Ì�Í�È-»Y¯�¯Ï½D¼
°�B½�÷hÈ�Í�¬®¯B½D¼ ¯BÍ�º�½��n½DÈ2±�»�Â�¾®±h²h³MB¾hÈ�½DÈ Ç�Â�¾ »�Â�¾�Æ�½?¯Ï±h²h³~µ ñ B½�º Êº�ÆOÁ-pÂ�¾�Æ�Ï³~Å Á-½D²h²v°�B½�ÃqB² °®±h²h³�º�º�½@Û�±h½D²hÀ
½?B²h½�«IÈ�³�±h¼`½D²�Æ�¯�pº�Æ�½ »�²h³�B¬hÆ�Å~Á-½? ¯nº�Í�² º�Æ�É�½?Ï²h½`¹ ±hÍ�ÈF°®²®±h²h³�°®½DÈ Ë Ï²hÀD½?¯B¬®B² °®±h²h³�½D²yÀD±Ä°®½D² wn»�ÈF»�¼M½DÐ
Æ�½DÈ�²¦°®½DÈO»�±®øÀD±hÈ�±®øù½D² °®½D²^�¤±h²hÉ�Æ�BÍ�²�¼ ¿Í�³�¯�pÂ�¾QÊº�Æ�µ
ÝO½DÁ©¿Í�¾h²®¯ pÂ�¾h½ Ë B²hÀD½?¯Ï¬®B² °¤±h²h³�½D²�Æ�ÈF»�³�½D²OÎ�½DÁ-½?�¯Êº�B¾hÈ�½D² ³�½�º�»�¼ Æ�½D² � Íh°®½-B²M½?B²h½D¼ é ß Ø Ð�Ç�Æ�¿±�Â�É Ï²�°�Ï½�º�½
Ç�Â�¾®¯p»�²h³�½^½?Ï²�µ Ë B²h½��~»Y¯�¯B±h²�Æ�½DÈ?º�Â�¾h½?p°®±h²h³�Á-BÈF°úÏ²�°�B½�º�½D¼ � »Y¯�¯�²®pÂ�¾�Æ-¬~½D²�¿Í�Æ�B³�ÆYÅ�Á-½?�¯|°�B½^«I²hÍ�ÈF°®²®±h²h³
°®½�º � Íç°®½�º-°®½DÈn¯B½?ó®BÉã»Y¯�pº�Â�¾h½D² ¤-½?B¾h½D²®øÍ�¯B³�½�°®½DÈ�����Ð«I²�Á-½?pº�±h²h³�½D²�Åh»�± º)°®½D²h½D² ½DÈ)¾h½DÈ�Ì�Í�È�³�½D¾�ÆYÅ�³�½D² »�±
½D²�Æ?º�÷hÈ�pÂ�¾®Æ�µ
ñ B½�ºnpº�Æ-¬~½?�È�½DÉ�±hÈFºïÏÌ�½D² ÃqB² °®±h²h³�½D²Ä»g² °®½DÈFºDµ ñ ½DÈ�½D² Ë È�ÀD½D±h³�±h²h³�º�É�Íç°®½�ºqÁ ½DÈ?°®½D² Ì�Í�² °®½D²�Ñs²®BÆ�p»Y¯�pº�B½DÐ
È�±h²h³�º�É�Íç°®½�º§³�½DÆ�È�½D²h²®ÆIÌ�½DÈF»�È�¬~½?BÆ�½DÆ�ÅhÁ-Í�¬~½?�½DÈFº�Æ�½DÈ�½^B² ì�Ü?Ø Þ á�Ø Ð�Ç�Æ ¿± Â�É�½D²Ö±h² °�¯B½DÆ�ÀDÆ�½DÈ�½öB² é ß Ø Ð�Ç�Æ ¿±�Â�É�½D²½DÈ�øs»6L�Æ©Á-½DÈF°®½D²�µq¹ ±h½DÈFº�Æ^¼¦¿± º�º�½D²#»Y¯�¯Ï½ ì�Ü?Ø Þ á�Ø Ð�Ç�Æã¿± Â�É�½ °®½DÈ ³�½�º�»�¼ Æ�½D²yÇ�½@Û�±h½D²hÀ�Ï²#°�B½�Ç�Â�¾®¯p»�²h³�½�½?B²hÐ
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let rec absolutX(ort :Ort) =
  case ort
  when absolut with o then
   o.x
  when relativ with o then
   o.x + absolutX(o.bezugsPunkt)
  end

alt

tags
value

ort 1 2

branches

o.x o.x + ...

else

raise
value applyRuntime

exceptionCaseCrashValue
#arguments: 0

arguments.
nop
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try
  ...
  raise error
  ...
else
  ...
end

if (!setjmp(thread_pushHandler())
{
  ...
  thread_raise(l17);
  ...
  thread_popHandler();
}
else
{
  ...
}

trap

handler

raise

value

seq
first

rest

...

... seq

...

code

first

rest

local
index: 17
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��� þ��FD#��������þ-ÿ����7ï���D#��G�ô3��þ!G�þ�����k"G�þ-ÿ�A/�#Ð�����ýPC�A����9ã����3ôIý þ-ÿ�� þ�����þ�ovï"þ�k$��ýPC�� þ���C�'jÝ�H�I��	ÿ�����ýSþ���oËÝ�H(I��)��ý�'
DN��þ���K+l���I��(� þ���o�®"�����OCÓ�� V� þ�����o @ �/C���ý�A0ý���� þ��
� þ þ V��A0ý������¾Ý6Ó�� V��þ�����o @ �/C���ý�A0ý���� þ��5� þ þ V��A0ý������¾Ý6Ó3��ýQH(I�����'
� þ-ÿ&Ñ�G�ÿ���ô�� D#��I��)��o/����ô �Vú#÷!ô�ú���ò0����÷,ó!÷�ú#���!ô_� þ-ÿ����Uþ�����A��Çõ��?÷�õ=���,õ��u�A� �$%S�Iô8÷!ú#�$�!ô,
Ð��/H(I�A�IIýSþ-ÿ�������ýPH�I�DOV���ªÿ�ý��/C��jB>Ó�A0ý�Ký������ þ�����þJC2ý þ-ÿFG%��������ÿ�ýSþ���Cªÿ�ý��7ï���DN����D#�+ÿ����>Ñ�G���D#B���ý�AOCjñ�C�A���K
D#� þ�l�'
A0ý���þ���þ�o�k���ý�� ý)I��(� @ �	ÿ�����A�� þ��4ã���þ5��ýSþ���K�� p�A����Uþ���þ B>Ó�A0ý�Ký��������QþIýPH(I�A-���\DUG�L�A�k�����ÿ���þ
l&G�þ þ����ý��/C���ý��)A
ýSþ�C0ô��/C���þ-ÿ������ED V���+ÿ�ý���ò�� þ�l�A0ý���þ�C�G���D#����D#�Tÿ��/C������+B���K�í������0ý�Ê!G���D�Ó3���OC£ýPC�A���þ�A��5�1G�A(��þ���ô�°���l�A�����1G
ÿ�ý��/C��"G�ô�C�������Aw� þoã����(K+��ý�ÿ��¯ýPH(IfC£ýSþ-ÿ�o%KJV��L�A��pý)I��(�;B>Ó�A0ý�Ký������ þ��7ô3������ý�AOCL�	�!ò]ÿ����9�]'jÒ���þ����0ý������ þ��zC\AOG�A�A�'
�-þ-ÿ���þ�\ÉZýSþ��zC2ý þ þuã�������� É-�(k$��ý�A����(� þ��fÿ��/C å ñ�H ����þ�'jÝ6ñ[C�A(��KfC-k VG0���+ÿ���K�þ�G�H(I+��ýSþFB�kLýPC�H�I���þ÷ÿ����2�5���/'
� þ-ÿ�ÿ����S�]'jÒ���þ����0ý������ þ��&Ó��PG�B�ý�����A����m�5���/'gB>Ó�A0ý�Ký��������/�ï���D#����� þ-ÿ�ÿ����=C_G�C�H(IIýSþ���þ�� þ�G�ô�I VG�þ���ý���l���ý)A
ã���þ��5���+k VG%���
���5G�ô�C��0�)��A4Ó3����AOG�ô�� �-��ý þ�C\��A�B�ô�G��5� þ-ÿ�ÿ����7ï���DNk"G�þ-ÿ_C���ýSþ�����É-�OC�A(� ����� þ��_C���Ký�A�ã���þ
ÿ�G�������I�G%D#A���K�î"��A(B���þ�

ç��(� ���?����� �8���Ã¬V¬ ¢ �¤Í© ¢S« ©��S¥��+���¦í��?�;¬?��ê��\©;î:ïS�;�
�5���Tô��/C\A���I�A2kLý���DUG�C\A$G%�����©í�kqýQC(H�I���þ�CjÓ�� G�H�I���þ_G���C*k���þIý)����þLÓ��0ý�Ký�A0ý<ã���þ!����þ�C�A�����l�A���þ�}í����"��� ÿ���'
����þ����0ý������ þ��	kLý���ÿ�ÿ�G�I����+þ�������ý þ �����0ýSþ������ å ��ý��Ùÿ����"ýSþ$�±ã����\D V����ô�G0����þJ����þ�C\A�����l�A��Tô3��þ V��A0ý���A%���ý��
@ ����ô�G�H(I�A�� þ��3oÙÿ�G�Lòÿ�ý��/C��	DZG�C�A�G%�����JB���K Ý�A G�þ-ÿ�G���ÿ�����Ó3����A���ý����~ý�K©Ó3���OG�A0ý<ã����DC	��I���B�k��/H(loÓ��������OG�K+'
Ký����OCjÓ��OG�H�I���þ�����I V������þ�o?ýPC�Afÿ����}ï���C���G�þ���CjÓ�� þ�l�A5��ýSþ��/C
G%��������K+��ýSþ�������þVï"þ�C�G�A�B��/CiB����C_G�C�H(IIýSþ���þ�'
l�� ÿ�������þ����0ý������ þ���
ï���C/ÿ���þ�ýSþ�ï"ô�C�H(I þIý�A�A>û��?*����þ�G�þ þ�A���þLÒ���V� þ-ÿ���þ+kLý���ÿ4�nG%�PC¾í ý�� �PCjÓ��OG�H(I��2DUG)ã����5ýQC2ý)���(A/���ý��"AOG�AOC¡VG/H(I��¯ý�'
H�I��Ëë-����D V����ô�G���l���ý�A���ýSþ����Zô��/C�A5ý)KmKgA(��þ�õ-�(�����OG�KmKý����OCjÓ��OG�H(I��wI VG�þ���A�°��	ÿ��[H(I ã���þTÿ�ý<ã����OC���þ b KfC\A VGXþ-ÿ���þ
G�ô�!îqýQH(I�A5B�������A�B�Afÿ�ý�� V��l���þ���KýPC�H(I���þ�Ð"G0I�K+��þ!ô3�	ÿ�ýSþ���� þ�����þ¢C£ýSþ-ÿ_K+��ýPC�Aéã���þ	��þ�AOC(H�I���ý�ÿ���þ-ÿ���� @ ��'
ÿ�����A�� þ���������OH�I�ÿ�ý���ÉOý)����þ�C�H�I�G&DNAQÿ��/C å ñ�H ����þ�'jÝ6ñ[C\A���KfC�o%Ký�A]�����5ý þ�����KÀï���D#k"G�þ-ÿ
G���DVã���� C�H�IIý��	ÿ���þ��
í ý�� �PCjÓ��OG�H(I���þ+��K+���/C\A�� ���)A-k�����ÿ���þ
B��
l�V�×þ þ���þ�o�kqý)��ÿfÿ�ý��Lï"þ�B/G�I��#ÿ����]ýSþ @ ��A��OG�H(I�A,l���K+K+��þ-ÿ���þ Vb ô����('
C���A�B����OCñ[C�A(��K+�Tÿ��OG�C�A5ýQC(H�I	����I V��I�A/
£ þ_��ýSþ���K å ñ[H ����þ�'jÝ6ñ�C�A���K¤l V��þ þ���þJC\����G��T%u�~ÿ	òV�,òV�4í ý�� �PCjÓ��OG�H�I���þ~ýSþ�C�AOG%����ý�����AgC\��ý þ�o3B�kLýPC�H(I���þ�ÿ���þ���þ
þ 
.ò ö�÷�
�T þ ���Iú0ã����+°:�	ÿ���� Vb ô����OC���A(B�� þ���CjÓ�I�G�C��F����k��/H(I�C�� ��A5k�����ÿ���þ!l�G�þ þ�Zï���D+ÿ�ý��/C��¹Þ!��ýPC���ýPC�AEB� @ 
ÿ�ý��æ÷�õLÿ!�X�/'�ï���C�k"G�I��+ÿ��/C
KfG&p!ý�KfG%����AfB�ý���þ�A���þ Ý6ñ[C\A���KfCED V���+��ýSþ���Ý6Ó3��B�ýQG&�QG0��DN��G�ô��!K V������ýPH(I�Qï�K
kLýPH�I�A0ý���C�A(��þYýPC�A9°:�	ÿ���H�I÷ÿ�ý���ò V����ÿ������ þ��=ÿ����jB¾Ê���þ�I���ý�A�ÿ��/C å ñ�H ����þ�'jÝ6ñ[C�A(��KfC��

í3��C VG�A�B ��ýPH�I��öí ý�� �PCjÓ��OG�H(I���þ ã�������� V��L����3þ ÿ�ý���ï���C�k"G�I��gG�þ·õ.�������OG0K+Ký����OC�H(I þIý�A�AOC�A�� ������þ
� þ-ÿ�����k���ý�A����Uþ ÿ�G�ÿ����OH�I÷ÿ�ý��SCnV������ýQH(I�l���ý�A���þ_B����ªï"þ!ôIýSþ-ÿ�� þ���� p�A����Uþ�������ý���þ�C�A(��

��ý�� å �/H(I þIý)l�ÿ��/C"ï���C�AOG���C(H�I���þ�C"ÿ�����í ý�� �PCjÓ��OG�H(I��ýPC�A1C���I��1��ýSþ�DUG�H(I_� þ-ÿ	� �)����G�þ�A%���/C2kLý���ÿ����	ÿ�ý)�0�¯ýPH(I
��ýSþ��ýC	� ÿ�������� DN���(��þ�B]����k��/H(I�C�� ��A//��ý��/C���Ñ V��C�� þ��7ÿ���K+��þ�C�A��5ý)���(A���ýSþ-ÿ�����H�l�Cjã��0���-ÿ�ý��Qï���CUÿ�����H(l[C\K VG�H(I�A0ý���'
l���ý�Afÿ����
����KôIý þ�G0A0ý���þ�ã���þ�õw���<ñ�K+���9Ó�IIý��f� þ-ÿ�òS� þ�l�A5ý)��þ���þnI V��I����(����B"��ÿIþ�� þ���,����þ þ�G���D+ÿ�ý)�/C\��þ
Ò���� þ-ÿ�l���þ�B���Ó�A���þ÷ô�G�C£ý�����A+ÿ�ý���ÉOý)����þ�C�H�I�G&DNA+ÿ�����Ch� ÿ�������o\Þ!����A(� * ���OC�A(�����2�PG�C(C��	,
B��hC���ýSþ u ã����Z ï"ô�'
C�H(I þIý)A(Aäì�Y¥��f�vO
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í���� Vb ô���� C���A�B�� þ���ã���þ^�5���!k$����ÿ���þ¦����K VG�LVï"ô�C�H�I þIý�A�A�û�üû�Q?�� þ-ÿ·û�üûSüì_D#��������þ-ÿ��n����þ�C�A�����l�A��
ô���þ�V��A0ý���A/�

Í ÿ�ý���ò�� þ�l�A0ý���þ�CUÿ���l��QG0�OG�A0ý���þ�o
Í òS� þ�l�A5ý)��þ�C�G���D#����D\o
Í òS� þ�l�A5ý)��þ�C�B���ý������/o
Í ÿ�ý��}ï�������K+��þ�A�V� ô�������G�ô��5K�ý)A2��ý þ�DZG�H(I����z���¨ÓIý)��� C���KfG�þ�A0ý�l u ��÷��½�Ã��ø � �0�,÷���
¡��vOo
Í ÿ�ý���ò�� þ�l�A0ý���þ�C�k�����A�� V��H(l���G�ô���o
Í D#� þ�l�A0ý���þ�CR����l&G&�)��ë]G��5ýQG�ô��)��þ�o
Í ÿ�ý��^í���k���ýPC�� þ���o
Í ÿ�ý��EkLý��	ÿ�����I�����A��ï���C:D V��I���� þ�� u Ý�H(I�����ý�D#��vOo
Í ÿ�G�C�����B�ý�� ��A���ë-�����PG�C�C���þ	��ý þ����"ô��/C\A0ý�K+K
A���þ�Ý�H(I�����ý�D#��o
Í ÿ�ý���ò�G%����� þ�A(���OC�H(I���ýäÿ�� þ��3o
Í ÿ�ý�� å ñuÓ�G�þ\Ó�G�C(C�� þ�� u ú � �¹���÷��Vú�vOo
Í ��ýSþ @ G�C£ýPC�AjñoÓ�o-ÿ����¡C_G�C�H(IIýSþ���þ�k�����A(�+ô3�/C�H�I��(��ý ô�A%o
Í õ.������� G�K+K
��ý�A����OG%����D V���+ÿ���þh���/C�G�K
A���þLÞ!����A(��ô�������ýPH(I&ã���þDC_G�C(H�IIýSþ���þ�k$����A���þ�o
Í ÿ�ý��1ý þ-ÿ�ý�B�ý�����A1ý þ-ÿ�ý�����l�A��ï7ÿ����/C�C£ý������ þ���o
Í C_G�L�þ�G�I�K+��þ�B����ªï���C0þ�G�I�K+��ô3��I�G�þ-ÿ���� þ���

ï"�����nG���D#����B VG%I���A���þd����þ�C�A��(��l�A��_C£ýSþ-ÿcB� @ ZýSþ½��o5C	��ÿ����PG�'�ì�o¾õ-G�C�H�G&��� þ-ÿxõËÑw§�?÷ÿ�ý�����l�Af� ÿ����FB���'
KýSþ-ÿ��/C�A
Ký�A�A�� �Sô�G���¨^ã�����D V����ô�G��/tÝ�ý��f� þ�A����OC�H(I���ý�ÿ���þ©C2ýQH(IVÿ�G�ô���ý*�)�	ÿ�ý�����ýPH(I�ý þ¢ý�I������;°���k���ý��¯ý�����þ ��� p!ý�'
l&G%��ýPC�H(I���þöï���C�����Ó�� VG���� þ���o�C���kLý��}ý þ ��ý þIý�����þ�Cjñ!þ�AOG�l�A0ýPC�H(I���þ�ÉZý�����þ�I���ý�A���þ�,��ý��/C�� Ý6Ó���B�ý���l&G	k�����ÿ���þ
ã���þ�ÿ���þ�Ý�H(I þIý�A�AOC�A(� ������þ��Z� 9 ÷Ïàvi¹áuâ,� þ-ÿy�v�y�}áÏà��#Û2âOýQC\����ý)���(A u C£ý���I��ï+ô�C�H(I þIý�A�A û�üûS�?�oIô�B�k`ûSüû�üì�v 
Ñ���A�B�A����(�gC£ýSþ-ÿFD V���:°��	ÿ��©í ý�� �PCjÓ��OG�H�I��E���Uþ�����A�D#����KfG%��� þ-ÿ	C£ýSþ þ�����K VG�Lgl���������l�Aªÿ����OH�I	��þ�A CjÓ����/H(I���þ-ÿ��
C	��ÿ������_B���ý�K©Ó�����K+��þ�A5ý)���(��þ�"�����ý�K C	� ÿ�����âai�Â�Ú9Ú�Û?i w @TÛý�K©Ó�����K+��þ�A5ý)���(A��!G�ô�C�A��OG0l�A�� Vb ô���� C���A�'
B�� þ���C�G%�������0ý�A�I�K
��Cªô�����ýSô�ATÿ�G)ã���þj°:�	ÿ���H�I_C�A���AOC¼ã�������l���K+K+��þ�� þIô�����V��I���A/
b K ÿ�ý��÷ï���C�k��/H�I�C\� � ô�G0��l���ý�A�ÿ����:í ý�� �PCjÓ��OG�H(I��hB��yô�� ��������þ�o*k�����ÿ���þòþ�G�H(I�D#��������þ-ÿa��ýSþIý����!CjÓ���B�ý�� �����
����þ�C�A��(��l�A���G%�PC @ ��ýQCÓIý)� ���!G�þ���� DOV��I���A/w�1G�ô���ý"kLý���ÿ4°���k$��ý��PC�ÿ����Ç�]' £ K©Ó�����K+��þ�A G�A0ý���þa��ýSþ�����þ�A CjÓ�����'
H�I���þ-ÿ��>Ñ V��C�� þ���D V���7C	��ÿ����PG�'�ì2��������þ V� ô3�������/C�A�� ����A/¨í�� þ VG�H(I�C�A�kLý���ÿ7ÿ�G�C�C	��ÿ����Vâ�i�9U÷ÏàÈi¹áoâ?l+�°�v��9U÷Ïàvièáoâ�o
ýSþñÿ���Kª�)� pIý�l&G%��ýPC�H(I�� @ �/C���þ-ÿ�����I���ý�A���þ_����l�G+Ó�C�� ��A1C£ýSþ-ÿ�o-ô3��A��OG�H(I�A(��A/
ÉZýSþ��:í���k���ýPC�� þ��	kLý���ÿöÿ���� H�Iöÿ�ý��FA�� p�A���� ���)������þ�l�G�A���þ�G�A0ý���þñý)I��(���5��ýSþ�l���þöÝ���ý�A���ovÿ��/C^í���k���ýQC\� þ���C�'
B���ýPH�I���þ�C�� þ-ÿ�ý)I��(�������/H(I�A���þ�Ý���ý�A��5����ôIý���ÿ���A/�

«UÛ�¬�È)Þ�Þ�É'Ï)é�ÎUÑ'ß[é�É0â'È)É0ç�ÞªÊ$È)æ£ç�È)ËÀÐcÉ2Ê�É0Æ�Þ$ÏÁÈ)æ£ç	É0Æ÷ÎUØuãOÇuÈ)É5�ZØ	Ê�Æ�ÎUçXËÙÉ0é�É0ç×Î3Æ	ÇuÏ)Ø×ÆXÕ�É0Æ�ëOà�È)É}å {Ö�ÆXÆ	É0ÆYÎUØuãQâ2ÐcÉ£È�TÉ£È)Ê�É0Æ
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ÐcÈ)Ñ�Ç�ë
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��ýQH(I���þòï���CUÿ�����H(l�C�Ký�A�A�� �+ÿ�ý��=/�G�H(I�A(��ý����÷ÿ����+G���C��(��ýQH(I���þ-ÿ���þ ÿ þ�A�kLýPH�l���� þ���C���K+����ô�� þ���ô���ý"k���ý�A���K
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V�-ô3����kLý�������þ�-��ý��/C
kLý���ÿ¢þIýQH(I�AgB�������A�B�A�ÿ����OH�IVÿ�ý���ú��OG�l�A0ýPC�H(I��`�����OH(I�D V��I���� þ���ÿ����g���/C�A�� ����A���þVï���D#'
��G�ô3��þøô3� ������A/�ý-����G%������KÊC£ýSþ-ÿøÿ�ý��~ý�K ÿ ýSþ�C�G�A(B ÿ��/C��"���/C�A�'���ù�C�A���KFC+����k���þ þ���þ���þ ÿ ��DUG0I���� þ�����þ
G���D#����� þ-ÿ÷ÿ�����C�ú��OG�H(I���ýQH(I���þh� þ-ÿ	C�ù�C�A���K
A��/H(I þIýQC(H�I���þ Vï�I þ���ýPH�I�l���ý)A(��þ÷ý�KÛI���I���þhþ_G�L��2D V�3�ªÿ�ý)� ÿ þ�A�'
kLýPH�l���� þ��÷ÿ��/C"ö*ù[H ����þ�'���ù�C�A���KfC���� ����ü&G�þ�A/

OQP5: RTS#U¤ß V3W�XZY[Y1S#U]\_^a`�bLSE^aSEXcV?deS9UBf1XZg
��ý��÷ýSþ¾�1G0úIý)A(� �5¿ih3�/C�H�I��5ý)��h3��þ��j�3kLýPC�H�I���þ�l���ÿ�������þ����5ý)���(� þ��VýPC�A�ü������PC�A VG�þ-ÿ�ý)��ý�K+ú�����K+��þ�A0ý�����A	� þ-ÿ
C���k���ý)AHh���l&G�þ þ�A-��I þ���	��	ÿ�� ÿ ýSþ�C�H�I�� VG�þ�l�� þ��"D#� þ�l�A0ý���þ�CRD VG�IIý���&þ�ý�A3k���C0þ�G�I�K+�Lÿ���� b þ�A����OC�A V��A�B�� þ��7ÿ����
8�G���D#B���ý�AOG�þ�G%��ù�C��5� þ-ÿYÿ���� ÷ ����ýPC�ú���ýPH(I�����ü�����k"G%��A�� þ��m��ý��)A"ÿ�ý)�/C2G���H�I÷ÿ�ý��5þ_G�C�H(IIýSþ���þ�l�� ÿ�������þ����0ý������ þ��
D V�3�+ÿ�ý�� u �1G0úIý)A(� �Ðõ�vO
@ ��ýäÿ���k���D#��Glh3��þ>h�G�C£ý�������þ¢G���D7ÿ���� £ K+ú�����K+��þ�AOG�A0ý���þòÿ����ýSþ>k�h�C�H(I þIý)A(Afô�µ¿�h��/C�H(I��0ý���h���þ���þ ÿ þ���'
K+���OG�A5ý)��þ�CRDN� þ�l�A0ý���þ�ocÿ�ý��ÂG&����������C�AOG�þ-ÿ�C\ü&G��0ýPGlh�����þ_��ýSþ��/C ÿ ü�G%����G�A0ý���þ�C�l���þ�A�� p�A��/C2����Ký�A�A�� ��A/ b KÛ��ýSþ��
I�G���ÿ�k"G�����'ZGmh�I VG�þ���ý���� £ K+ú�����K+��þ�AOG�A5ý)��þ¹ÿ�ý��/C���� ÷ � þ�l�A0ý���þ B��¦� þ�A����OC\A V��A�B���þ=k V����ÿ��!����þ V������þ�o"G%�����
ö���Kmú���� VG0��ü&G��5ýQGmh��)��þ�	:��k���ý��PC�������ýQH(I�þ�G�H(I÷ý�I������1����l��QG0�OG�A0ý���þ�ý þIý�A0ýPG%��ýPC£ýP���(��þ� ÿ C"kqý)��ÿ�	��	ÿ��[H(I_ü���������'
B�������þ�o�ý)Knk+þ�C(H�I�����L+G�þ�ÿ�ý���ü�������ý)������þ-ÿ��ck��eh���ý�A*B�� þ�VG�H(I�C�A]G%�����zC2ýQH(I1hIý���A���þ-ÿ���þ�k"��A����3þ�G�A0ý�ü���þF����þ�G��
B��h� þ�A����OC���H(I���þ�o�h���ü����2��ý þ��ÿ�ý��/C�h���B V������ýPH�I�� ÷ �/C�A�������� þ��Yÿ��/C"����ÿ��/C2����D#������A/
£ K�ÿ�ý��/C���Ko����C�G�KmK+��þ�I�G�þ��+C�A���I�A]G���H(I�ÿ�ý���k$��ý�A����(��ý-���eh3�/C�C������ þ���ÿ���� ø ����A GlhIý��¯ý�A VG0AÙÿ��/CEp]'Z��� ÿ��/C�
@ �/C��%q-ÿ����OC�G�A(A��OG�l�A�r�ü!���OC�H(I���rsq�AmD#��������q-ÿ��!þh��A(I���ÿ���o
h3��r1ÿ����Fk��	ÿ������5���/'#ý]G��trQGmh��)��quq��[H(I¦ö���K+'
ú���� VG���ü&G0��rPGlh�����qöÿ-r�����l�A5G0��D.p]'#ý]G���rPGlh�����q!Glh�����h<r���ÿ���A5k�����ÿ���q�H��AOG�A�A"ÿ��/C�C���q_k�����ÿ���q!Cvr��ÂG0��D]��rwq���K
ÿ����OH(I!� p[ú��6r�B�r�A��xp]'Gk�q�k���rPC��+q�����q�KfGlq<r�ú����6r�����A���q ø �������OG0K+KfC�AOG0ú�� �ÐG%������B�r�����A
�+q-ÿ�rsq-ÿ-r�����l�AÂG�ÿ����/C�'
Cvr�����A/-�Er��/C�������AOG�ú3� �9rPC�A�ÿ�Glq+q�I�G���ÿ�k"G��(��'#�+q�Glh�I�VGlq��lr��_B���������r�DGh�G��/o-C�� ÿ�G0LJ��rsq���y+z%{L|#÷<}�56� ÿ q<~�K+��'
�OG�A�r��%q�C:D�~+q�l�A�r��%q�B�~�� b q�A����OC�A V~�A�B�~+q+�������Z8�Gl~�DNB���r�AOGmq�G���ù[C���~+q�������� ÷ ����rPC�ú���rPH(I�����ü�����k"G���Ae~+q+� ���/G�'
�6rQC�r)����h�G�� rPC�A�� � ����ü�����B�~�I���h���q�rPC�A/o���G�L@��G�CEh<rPC�I�����rs���fGlh�C\A��OG�l�A�� Vb h����OC���A(B�~+q+��C�C�H(I���KfG u Cvr���I��1k�h�'
C�H(I+q<r)A(A�õ+��õ+�Y¥�v3��������h3��q���q�DUG��6�PC2��I+q�� Vk�q������e~+q+�+k���r�A�����ü�����k���q�����A$k����L����qFl&Gmq+q�o�k���r6���-r���rwq��-r�����l�A��
kI���(�/C�Cvr����e~+q+�nGl~�C
C���rsq������lrPH�I�A�q7~��
��rsq����)� p<r�l&G��6rPC�H(I��xkcq�ú�G�C(C�~+q+�xh�������~�A���A��-�����E�l����q�CvrPH�I�A��6rPH�I��
/�G�H�I�A���r6�������
����q�Glq+q�A���q�k.��A�����q�G�A�r�ü��#rPC�A?r�I����#������rsq+�����(��8�Gl~�DNB���r�A�� A B�r)��q�B%���Er��/C��"l�Glq+q�	:������H(I1q��[H(I
q<rPH�I�Ac����q�Gl~hÑ%~�Gmq�A�r6;�B�r�����A1k����L����q�~+q��=rQC\A"B�~�����K C\AOG���lFI�G��L��k"G�����'ZGmh�I VG�q+�mrw���
�����1�!�/H(I�C����"B�k#rPC�H(I���qd�5���/' ~+q��aþ_G�C�H(I<rsq���q�l��+����rQC\A1h<rPC�I����Dq<~��:rsq¢��rsq����fû�rPH(I�Ae~+q+��K V�l�l�6rPH�I3�
kc~�D#�e~�D#�
ü��%qhþ_G�C�H(I<rsq���q�l������1�<~��OH(I�����q £ q�A�����ú�����A����2DG~+q�l�A�r��%q<r�������q_ú����-h<�)��K��)��C��������.k�~�DN�e~�D.���/C
£ q�A�����ú�����A(���OC"ü��%q@����r�A���q����/C"þ_G�C(H�I<rsq���q�l��+���/C#rPC�A�	������[H(I@q���H�I�q<rPH(I�A2D#��I<�)���\DN����r��
�1G�C1ö*ù[H ���%q�'���ù�C�A���KÛk#r��L�x��������q�k VG%��Atrw��q���H(IrG0�QC �m��G�A����6�6r�AL�@���/C:�.~��/C�A('���ù[C�A(��KfC h3��A���r���h���q�o?���µI3�
�-r��rö*ù�H ���-q�' @ ��q<~�A�B����e~�K�����h+~+q+�i~+q��C�-r��!�5�%' Vb h����OC���A(B�~+q+�nk����L����qaü��-q��)��A(B�A�������KeGl~�C���� D V~�I���A��
ÿ C#h3�/Cvr�A�B�A
	������[H(I�h����(��r)A C���rsq���qh��rs����q���q��.h	:��l�AOC�ú3��rQH(I����/o<rsq@����qhG��6���gö*ù�H ���-q�'��1G�Ae��q!V~+h�����Ae� Gl�%��q
k#���L�<��q1~+q��
Gl~�D_�<��K]�<���
�-��q+����rs����Ae�����+�<�#��ú�����rs����A��%�Erw�Q��H�I+q<r�A�AOC\Ae���6�w��B�k#rPC�H(I+��q1h���r��<��q���ù[C\Ae��K1��q
h<r6���<��A���G�C]þ��+�<~<�����x�.�-ê�� £ I+�e��k#rPH(I�A�rs��C\Ae��q ÷ ~+q�l�A�rs�%q+��q�Cvrsq��D��G�C�8�G%�<��qmü%�%q��E�����Z���+�<�Erwq��<��q
ö*ù[H��<�%q+���.h+	���l�A C�ú���rPH(I+���/oc��G�C�k�~�Cv� V��C���q=ü%�%qd�E�����Z~+q�� þJG�C�H�I<rsq+��q�l%�+�<����ü&G0�w~�G0A�rs�%q+��q�~+q��u��G�C
£ q�C�ú<r�B�rs���e��q!ü-�%qhö*ù[H��<�%q+����ú���rPH(I+���e�%h+	���l�Ae��q3�
����� £ K+ú<�s��K1��q�A G�A�rs�%q�C�C�A Glq��1�<���$���+�<���%��q+����rs���e~+q+�:rPC�A.D V~+���-rs� �%���sh�C�A�r�K+ú<�s��K1��q�A�rs����~+q+� u }�z�z%|4��|G{g÷�y,v
�<�/C-ö*ù[H��<�%q+����ù�C�Ae��KfC�K1��I+�-G��PC,Gl~�Ct�e��rPH�I+��q����%�Ers�/CH�lr6�)A�	����<��H�I:q+�[H(I�q<rQH(I�A�DOV~+�B��G�C�8�Gm~�DNB���r�AOC�C\ù[C�A���K@�
£ q�C�h��/C��%q��<���e��rPC�A1�-rw��ý
���(k�G0�)A�~+q+�i�<�/C:�%��q+����rs����Ae��q¢þ_G�C�H(I<rsq+��q�l%�+�<�/C
ü%���eh��/C�C����e~+q+��C\k V~+�L�-rs��� ÷ V~+�
	����<� Vb h����OCt��A�B�~+q+��C���rsq�I+��r�A]k#rs�L�Q��rsq+�9��rs�%��q+�E�L�.÷%{��L� 56�G}�{g÷%{�� u Cvrs��I+�#k�h�C�H�I+q<r�A�A-õ+��õ��õ�����B���~+��A��l�%��k#��I<�
D V~��B�-rs�#��q�AOC�ú+�e�/H(I+��q��<��qD�1G�Ae��rs��q+G��PCwGl~�H�IED V~+�B�<��q:r�K ÿ rsq�C�G0A�B#h��/Glq�C�ú+��~�H�I�Ae��q � Gm~�ú�AOC�ú���rPH(I+����ú<�PG�A�B
� p7rPC�Atrw���(Acq+��H�I	l%��rsq+�gC�ù�C�Ae��KFG�A�rPC�H(I+� ÷ �e��rPC�ú���rQH(I+����ü%���(k�G0�)A�~+q+���
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£ q �<���1q VG�H(I�C�Ae��q ø ���%	���l�A�ú�I�G�C��+k#rs�L��B�~+q VG�H�I�C\A���G�C18�Gl~�D#B���r�AOC�ù�C�Ae��KfC
ü-���eh��/C�Ct����A��
�1Glq+qak#���L�<��q
�-rs�!k#rPH�I�A�rs��C�A���q¦ö*ù[H��<�%q+����AOGmq���Gl�L�<h<rsh<�6rw��A�I+��l%��qFq�G�H(Id�E�Jú��%��A�rs����A�~+q��C~+q�� �<���¡}�z�z%|4��|G{g÷�y��<�/C
ö*ù[H��<�%q+����ù�C�Ae��KfCBrwq�k�q+�%��r6�@�%��q+��K+K1��q3�7/�G�H(ID�<�/C�C���q�����DG�l�s�%�e��rPH(I+������~+� H�I�D V~�I+�e~+q+�
k#rs�L�1�-rs� ø �%�e�
A�rs���e~+q+�¦Gm~�Dgk#��r�Ae���e� � Gm�L��k"Gl�e��� ø �PG�A(A�D��-��K1��q¢Glq+�%�/C\Ae�e��h�A�� ÷ V~+�@�<��q kcq�DZGlq+�¢Cvrsq�� £�@ þ û��7$%¢-¢%¢
u k £�£ vOo��Ers�lrs¤L¥�� ÿ Ñ%~<r�ú+¦1��q<¤�ý�k £ u ýzþ���v�~+q���k�ú�ú<�s�gþx¥%§�rsq<¤e�7¨�© u ÷ rwq��<���¡v$ü%�-�e�%��¨���©+��q3�
p�©+�e�%q+�m�w�-�lr�¨e§e©�~+q�¥lh+©3ª¥-q+�lrs�+ü%�%q��%h<rs�%���2ý
�%�e�%��©+��q�¨�k#��r�¨��Ek9�����<��q�«G�l�s�%��q��<�1�+rs���s�Z¥mq+�%��¨�¤e�e��h+¤�¬
 �Ers�1®Eq7¤e����¨�¤0ª~<¤e¯�~+q+�@�<���I8H¥l~<«�¯���rs¤L¥mq�¥���ù�¨���~+q��x�<��� ÷ ����r�¨\ú���r�§e©+���(ü%����k.¥��s¤e~+q+�@�<~+�L§�©��<��qJþx¥l�
¨�§e©<rsq+��q�l%�+�<�%�

 �Ers� ÿ ��k#��rw¤����e~+q+�D�<���.�%��q+���tr�¨�§e©+��q�p�� ø �e�-�%�L¥l¦1¦�rw����¨e§e©+q<rs¤e¤�¨�¤e���6�s� ~+¦°�-rs�5þiª�-�l�6r�§�©�l%��rs¤/o3l%�%¦1�
ú<�s� p+��p���� ¥l¤e��q�¨�¤��e~�l7¤�~+�e��q u ����r�§e©+��q�l%��¤�¤e��q�o3��|G{�±7²�|4��o�±7³���z%³��v
¯�~�¤e�L¥lq�¨�«�����rs���e��q3�

 ��~�¨�ª¥l¤e¯��6r�§e©+��� p+¤e���eq+���7§�©+q<rs¤e¤L¨�¤e���6�s��q3�
 ����� ÿ rsq�¨e¥l¤e¯Ek#��rw¤����e��� �+rs����¨�ú+�L¥%§�©+��q3�
 �4³�56�4³��4³7´<�ZöH��§e©+q<r�l%��q�«Lª~��i�5��� ÷ ~+q�l7¤�rs�%q+��q�o�83¥l~<«G¯���rs¤L¨�ù+¨�¤e��¦�«G~+q�l<¤�rs�%q+��q�o�� p�¤����eq+�"k�~<«���~<«��:~+q��
p��Gkcq�k#��r�¨t~+q+�%��q3�

 �Ers�Fk.¥l©<��k9��r�¨��Fý
����k#��q��<~+q+��¨e§�©+q+���µ�s��� � ¥l~�ú+¤L¨\ú���r�§e©+������ú����L¥m¤�rs�%q+��qj¥lq�¨�¤e���6�s�@�<��¨
� ¶l·�o?���¸©3�
�-rs�
þ ª�-�l�6r�§�©�l%��rs¤�¯�~+¦°�%��¯�rs���s¤e��q_ý
���e¯�r�§�©7¤ ¥l~<« ø ���L¨vr�¨�¤e��q+¯ ¯�~+�%~+q�¨t¤e��q¹�<��� ÿ?A ¯�rs��q+¯%�

 �Ers�Ek�¥m©<�)k#��r�¨�� ÿ �e¯���~+�%~+q+��¨�¤L¥l¤�r�¨e§�©��%��h+~+q��<��q+��� ~+q����+¥l¦�rs¤c¨����sh�¨�¤�ª¥mq��-rw�-��� ø �e�%�%�L¥m¦1¦1�%�

OQPvº »¼S#½�¾f�^aS#S¿f�XZYÁÀÂfZ½�Ã�b�dLÄ?Å
k.��¨�Æ#r�§�©7¤trw�<¨�¤e�����e~+q��-��¥l�%�x�<���+ü%�%���6rs���%��q��<��qFk��eh���rw¤�©�¥l¤D¨�r�§�©F�-rs��rsqÈÇ þx¥l¤�¤e©+��¨1É�ôlÊ2ú��7¨�¤�~<�µrs���e¤��
Ë%�%q�¨���Ì-~+��q<¤e�zöH�e��q+q<~+q+��¯�Æ#r�¨e§e©+��q��<��q�kc~<«G�7¥lh���q=�<���#� ¥l¤e��q+¦1�+�<���6�µrs���e~+q+��ÍeÎ:Ï%ÐLÑ%� ¥l¤e��q+¦�¥lq<r�ú+~<��¥m�
¤�rs�%q�Í�Î"Ò�Ï%Ð�~+q��@� ¥m¤e��q�¨�ú���r�§�©+���e~+q+��ÍeÎI¶m·+Ð�©+���L¥l~�¨��-��¨�¤e���6�s¤���Ó���¨��-q��<���L¨#©+����ü%�-�e¯�~+©+��h���q�r�¨�¤Erwqx�-rs���
¨���¦Ô��~�¨e¥l¦�¦1��q+©�¥lq+�¹�-rs�@�<~+�L§�©>�%�l«G¤�Æ.¥l�e�����7§�©+q<rw¤�¤L¨�¤e���6�s��q>���e�e��r�§�©7¤e���%Ë0¥0�µrs���eh�¥m�eË%��rs¤D�<��¨���ù�¨t¤e��¦D¨��
�Ers��¨�h���¤e��r6�3¤"ü%�-�c¥��6�s��¦Õ�-rw���.h+	���Ë7¤L¨\ú���r�§e©+����¨e§e©+q<rs¤e¤�¨�¤e���6�s�@Í:öH�L¥lq�¨\ú�¥l�e��q+¯1ü%�%q ø ���L¨vr�¨�¤e��q+¯%Ñ_��~+�%��r6��¨��
�%��¨e§�©7Æ�rwq��-rs�%Ë-��rw¤�Ñ�q+��h���q<� ª¥<~<;��%��¦Ö��~+�-��r6�×Ñ×��ú���r�§�©+���e� ª~�§�Ë<�%��Æ#rsq+q7~+q+��Ñ ÷ ��©<�s���e���e©+�l�s~+q+�x~+q��!ý
����¤e��rs�
�s~+q+�+ÐL�+� ¥l�lª~<h����#©<rsq�¥l~�¨#¥lh�¨�¤e��¥l©<rs���e��q ÷ ~+q+Ë7¤trw�-q�¨e¥l~<«G�e~<«���ü%�%qQ	����l�6r�§�©+��� ��ú���r�§�©+���e~+q+�7¨e¥l��¤�Ñ+8��%Ë0¥0�µr�¨e¥m�
¤�rs�%q3Ñ�Ø����<��¥l��¤.~+q��@��ù<q�¥l¦�r�¨e§�©+��qJöH�L¥lq�¨v«G�%�e¦�¥l¤�rs�%q��<��¨ ÷ ~+q+Ë7¤�rs�%q�¨tË%���<��¨Ù�
�Ers�1¦�~<�w¤tr)ú<�s��q ø �e�%�%��¥l¦1¦1�e��ú+� ª¥0¨t��q7¤L¥m¤�rs�%q+��q��<��¨1ö]ù+§��<�%q+����ù�¨t¤e��¦D¨E���e� ª¥lq+¯���q�¨vr�§�©i¥l~<«G�%�e~+q���rs©+�e���
kcq�¨�rw���<���s~+q+�D¥m~<«�ü%���L¨e§�©<rs���<��q+��q1kch�¨t¤e�L¥lË<¤�rs�%q�¨���h���q+��q1h���¨��-q��<���L¨
Æ#rs�eË<~+q+�7¨�ü-�l�6�Ú�<�%�"¨t¤e��©7¤?¯�~+¦]Ó���rs�
¨�ú<rs���9�<��� ÿBA ¯�rs��q+¯1�<��¨�þx¥%¨e§�©<rsq+��q+Ë%�+�<��¨c�-rs� ÷ �s��Û7rsh<r6�6rw¤�ª¥<¤c~+q�� ø �%�e¤L¥lh<r6�6rs¤�ª¥l¤�ü%�%qxÎ:ÒcÏ"�-���%��q�ª~�h������
Ü q ÷ �%�e¦Ûü%�%q�p����.~+���6�w¤���Û�¤�¨�¤e��©<¤c��rsq+�1¯�~�¨�ª¥m¤e¯��6r�§�©+� ø �e�%�%�L¥m¦1¦1�e��ú+��ª¥�¨���q<¤L¥l¤�rs�%qx¯�~+��ý
����«Lª~��%~+q+��Ñ��-rs�
h���¨��-q��<���L¨#«Lª~����<��q ÿ rsq�¨e¥l¤e¯Qrsq@©+��¤e���e�-�%��q+��q � ��§�©+�%��¨e§�©<Æ#rsq��-rw�-Ë%��rs¤L¨�q+��¤e¯�Æ#���eË%��q��%����rs�%q+��¤Er�¨t¤��
ø �%�e¤L¥mh<rµ�6rs¤�ª¥-¤�r�¨�¤���rwq+�Fü%�%���L¥lq+�lrs�%��k�q<«��%���<���e~+q+�@h���rE�<�����c��¨�¤�¥��s¤e~+q+�¹�<���
þ¹¥-¨e§e©<rsq+��q+Ë%�+�<���%��q+����rs���
�e~+q+��Ñ��+¥1¨vrs�Z�-rs� ÿ rsq�¨e¥m¤e¯�«tª¥m©<rw�-Ë%��rs¤.rsq@©+��¤����e�%�%��q+��qx®.¦1�-��h+~+q+�%��q@��q<¤L¨e§�©+��r��<��q���«tª�l�L�<����¤���� ¥%�<~+�L§�©
¤e� ª¥l�-¤�¨�rw�x¥l~+Ý%���L�<��¦Þ¯�~+�DË%�-q7¤�rsq<~<rs�����6r�§�©+��qF®.q<¤e���L¨t¤ ª~+¤e¯�~+q+��~+q��ß¯�~+�=83¥mq+�l�s��h<rw�-Ë%��rs¤@�<��¨+ö*ù�§��<�%q+�
��ù�¨t¤e��¦D¨�h���r����Ers��h����e��rs¤e�%��¨t¤e���6�w¤��gþx¥%¨e§�©<rsq+��q+Ë%���<���-��q+����rs���e~+q+��r�¨�¤.¥l~�¨×«��m�w�-��q��<��qx�c�lª~+q��<��q�h���¨��-q+�
�<���L¨2ú��%�e¤�¥lh�����¬
 �Ers�Eü%���eÆ#��q��<��¤e���+rs����¨�ú+�L¥%§�©+��p>r�¨�¤c¨�¤�¥lq��+¥l�L�-r�¨vrs���e¤�~+q���¥l~�¨��%��¯���r�§�©+q+��¤1ü%����«Lª~+�%h�¥l���
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 ����rw¤����e�1�+rs����¨�ú+�L¥-§e©+��qxË�ª�0q+q+��qx¦�rs¤.�-����rsq+�%��¦çk�~<«�Æ.¥lq���©<rwq+¯�~+�-��«Lª~��%¤.Æ#���L�<��q3�
 ÷ ¥%¨�¤c¥0�µ�s����ù�¨�¤���¦D¥lh+©3ª¥lq+�lrs�%Ë-��rw¤���q@Æ#���L�<��q@�<~+�L§�©¹83¥m~<«�¯���rs¤L¨�ù+¨�¤e��¦�«�~+q+Ë<¤�rs�%q+��qx�%��Ë0¥0ú�¨����s¤��

�Ers� ÿ rsq�¨e¥l¤e¯���rsq+���1ú��%��¤L¥lh<�s��q��+rs����¨\ú+�L¥%§�©+��¨t¤e��©7¤ �<~+�L§�©�¥l~�¨�rw¦ ÿ rsq+Ë%��¥lq+��¦�rs¤ �<��qxkcq<«G�%�L�<���e~+q+�-��q
�<���"Ø����<����ú+¤�rs¦�rs���e~+q+�����Ers�:Æ9��rs¤L¥m~�¨�¦1��r�¨�¤e��q��-rs��¨�h���¯ ª~��l�6r�§e©+��q�¤e��§e©+q<r�¨e§�©+��q!þx¥lÝ%q�¥l©+¦1��q�Ë ª�-q+q+��q
¥lq@��Û+¤e���eq+�"�Ers��q�¨�¤��Z�<���s���lrs���e¤�Æ9�����<��q3�
�Ers�"Æ#r�§�©7¤�rs�7¨t¤e��q¹Ó���rs¤e��ª¥l�-�"�<���"��Æ�r�¨�§e©+��q+Ë%�+�<���%��q+����rs���e~+q+�@¨�rwq���¬
 �Ers��®.q<¤e���L¨�¤lª~7¤e¯�~+q+���<��¨��%~+h+¤�ù�ú�ú��l��ù<¦1�%��ú+©<r�¨�¦�~�¨�ü%�%qhöH~�ú����sq3�
 ÿ rsq@��rsq+©+��rs¤��6r�§�©+�0¨QkI�<����¨e¨vrs���e~+q+�7¨e¨�§e©+��¦D¥�«Lª~+�"ü%����ª¥�q��<�����6r�§e©+�������e¤e�%�
 �Ers� ª®.h����L¨���¤e¯�~+q+��h���¨��-q��<���L¨.Ë-�%¦+ú<�s��Û����E�e��Ë7~+��¨vr�ü%���c�����e¤eh<rsq��<~+q+�%��q3�

8���¤e¯�¤e�����9���t«Ú¥%¨�¨���q:rwq1�<��q�¦1��r�¨�¤e��q1¥lq��<������qD��ù+¨�¤e��¦���q"�s���-rs�l�6r�§e© ÷ ~+q+Ë7¤trw�-q+��q3�%� ¥lh���r+Ë�ª�-q+q+��qgú+�trwq+¯�rs�
ú<rs���µ��¥m~�§e©:kc�%�-�e���7¥l¤e�?~+q��:¦�rs¤3h���¨t¤�rs¦1¦�¤e��q ÿ rwq�¨�§e©+� ª¥-q+Ë<~+q+�%��qZ¨��-�7¥l�3������¤L¥l~�¨e�<� ª~+§�Ë%�
rsq"����Ë7~+�L¨�r)ü-��q
Ó×rwq��<~+q+�-��qi¥l~<«G¤e�e��¤e��q3Ñ+�-©+q+� ��rwq+��q���~+�-��r6��¥m~<«���rwq+��qx~+q<rsq<rs¤�r�¥��6r�¨vrs���e¤e��q������e¤.¯�~�h����-rsq+�%��q3� Ü qx�<���
ü%�%���6rs���%��q��<��q>k��eh���rs¤:Æ#rs�L��¨��lÆ#�%©<�
��rwq ª®.h�����ú+�0ª~+«G~+q+�7¨�ü-����«Ú¥m©+�e��q3Ñ3�+¥%¨"�-rs�1©3ª¥m~<;��7¨�¤e��qi�-rs��¨���� ÷ ª¥��6�s�
¥���¨.¯�~<� ª¥%¨�¨vrs�1���eË%��q+q<¤�Ñ�¥���¨.¥m~�§e©@�-rs�"��q<¤L¨�ú+����§e©+��q��<�
þ@��¤�©+���<� ¯�~+�cØ��+�<���%��q+����rs���e~+q+��h����e��rs¤e�%��¨�¤����µ�s¤��
k.��¨Eh���¨��-q��<���L¨c¥-��ª¥%Ì%~�¥m¤.©�¥lh���qx¨vr�§e©�«��m�w�-��q��<�"¦1��¤e©+�+�-r�¨e§�©+�"k�q�¨�ª¥l¤e¯�� ���eÆ�rw��¨t��q3¬
 �Ers�>¦1��©+�(ú+©�¥%¨vrs�%� ª®Eh����L¨���¤�¯�~+q+��Ë%�-¦+ú<�s��Û����x�e��Ë<~+�L¨vr�ü%���>�%¤��e~+Ë7¤�~+�e��q3� � ¥%�<~+�L§�©ÈÆ#rs�L�è��rsq+�
�-�e�%Ý%� ª®Eh����L¨vr�§�©7¤t�µr�§�©+Ë%��rs¤i�<���@��rsq+¯����sq+��q�öH�L¥lq�¨v«G�%�e¦D¥m¤�rs�%q�¨e¥��s�%�%�trw¤�©+¦1��q ���e�e��r�§e©<¤�Ñ#q<r�§�©7¤�¯�~+�
�s��¤e¯�¤�Ñ+Æ#��rµ�?Ë%��rsqé}È÷%²�ê�y0÷%|G²Ù�7��³<´�����«G�%�L�<�����6r�§e©�r�¨�¤��

 �Ers�:��ù7¦�h<rs�7¨��1ü-�%q�«G~+q+Ë7¤�rs�%q�¥0�w��¦Â~+q���rw¦mú����L¥l¤tr)ü-��¦ ø �e�%�%��¥l¦1¦�rs���L¨�¤trµ��h���r��<��� ª®.h����L¨���¤e¯�~+q+�
����Ë7~+�L¨�r)ü-���1�%¤e�e~+Ë<¤e~+�e��q3Ñ?¥l~�¨"�<��q+��q>¨���Ì-~+��q7¤trw���6�s��k�q+�%�L�<q<~+q+�%��qé¥0��¨ ÿ �e�-��h+q<r�¨Q©+����ü%�%���%��©+��q3�
Ü ¦ë¨\ú���¯�rs���6�w��q�h����<��~+¤���¤B�-rs��¨H¦1��r�¨�¤B�-rs��kcË<Ë7~+¦�~<��¥l¤�rs�%q
ü%�-q5ö3��r6�s���e�%��h+q<r�¨e¨���q��<~+�L§e©��7§e©<��¥lq+�-��q
h���rB����Ë7~+�L¨�r)ü-��¦çkch�¨t¤�rs�����

 �Ers��ý
���eÆ#��q��<~+q+�
ü%�%qfþ��+�<~<�w��q@¥0��¨#� ¥l¤���q+�%h+	���Ë7¤e�.�Ù���L¨�¤e���#ØE��¥-¨e¨����+�-kc~<«B�-rs��¨����"öH��§e©+q<rsË�h�¥l�
¨�rw����¤��-rs� ��ù7q�¥m¦�r�¨e§e©+� k�~�¨�Æ#��§�©�¨����sh�¥l�eË%��rs¤.�<�����+rs����¨\ú+�L¥%§�©+�"�<���$þx¥%¨e§�©<rsq+��q+Ë%���<���-��q+����rs���e~+q+���

����� ÿ rsq�¨e¥l¤e¯1ü-�%q=/E��¤e¯�Æ#���eË%��q3Ñ-rsq�¨�h���¨��%q��<���e� � �+§e©+�-��¨e§e©<Æ#rsq��-rs�%Ë%��rs¤L¨�q+��¤�¯�Æ9����Ë%��q@���e¦�ª�0�m�µr�§�©7¤2ú+��rsq+�
¯�r�ú<rw���6�#��rwq+�1¨���©+�E!���Û<rwh<�s�
ý
���e¤e��r6�s~+q+�@~+q���/.~+¤�¯�~+q+�fü%�-q ø �e�%�-�L¥l¦1¦1�-h+	���Ë<¤e��q3�+�Ers�Z¨vr�§�©@h<rs��¤e��q��<��q
p�©�¥lq�§���q�Æ#���L�<��q�	����<�+§�©¹h<r�¨�©+���:¦1��r�¨�¤ q<~+�.rsq>��ú���¯�r�¥0��¥mq7Æ#��q��<~+q+�%��qCÍ � ³�±7ì1}���{:²�{�±7³�²��7�4³7´+����� ª¥<�6Ð
¥l~�¨��%��q<~+¤e¯�¤��
ÿ rsq�h���¨��%q��<����¨9¨�§e©<Æ#���eÆ#rs���%��q��<��¨ � rsq��<���eq<r�¨�«Lª~+�9�-rs�E!���Û7rsh<�s���c��¨t¤L¥��s¤e~+q+�1ü%�%q ø �e�%�-�L¥l¦1¦1��q:r�¨�¤#�+¥%¨
Ó×rwq��<��q_ü%�-q ø �e�%�-�L¥l¦1¦1�-h+	���Ë<¤e��q3Ñ<���¸©3���<��� ÿ rwq<¤e�L¥m��«���¨t¤e���#���<�����e����¥l¤�r�ü%����û���«����e��q+¯���qx¯�~@¥lq��<������q
ø �e�-�%�L¥l¦1¦��%h+	���Ë7¤e��q3��Ó×rsq��<��q>h����-rsq+�%¤1¨�¤e��¤L¨���rsq+��~+q+�l�s��r�§e©+�@Ó���©�¥lq��-�s~+q+�_ü%�%q ø �e�%�%��¥l¦1¦1��q�~+q��
� ¥l¤e��q3�+k�~+Ý%���L�<��¦ír�¨t¤c�<���ch���¤e�e�l�3��q+�5þx¥%¨e§�©<rsq+��q+Ë%�+�<�"q<r�§e©<¤#rsq¹¥mq��<���e��q@k �<�e��Ý%��ª¥�~+¦1��q	ü%���eÆ#��q��<�
h�¥l��� Ü q>¯�¥m©<�w����r�§�©+��qF��ù+¨�¤e��¦���qiË%�-¦1¦�¤"©<rsq+¯�~3Ñ��+¥lÝ�����¥m~�§e©�rsq���rwq>~+q��>�<��¦�¨����sh���qjk �<�e��Ý%��¥l~+¦
q<r�§e©<¤.«G�e��r�ü%���L¨�§e©<rs��h+h�¥l�Er�¨�¤�� ÿ rwq+�Eü�ª�m�µ�6rs�%� ª®Eh����eÆ#rsq��<~+q+���-rs��¨����IÓ���¨e§�©+��ª¥lq+Ë<~+q+�%��q�r�¨t¤cq<~+�.¦@ª�l�l�6r�§e©3Ñ
Æ#��q+q1	����<Æ9���<��¨�Ó×rsq��<��q¹~+q<¤e���eh<�s��rsh+¤��
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Ü ¦Êö*ù+§��7�%q+����ù+¨�¤e��¦Ô¦xª~+Ý%¤���q½÷%5456� ÷ ~+q+Ë<¤�rs�%q+��qïª~�h���� ÷ ~+q+Ë7¤trw�-q�¨�¯���rs�%���@¥l~<«G�%���e~<«G��qðÆ#���L�<��q3�#�Ers��¨
¤e��r6�3¤�h����e��rs¤L¨?�s���-rs�l�6r�§e©x¥l~<«��-rw��83¥l~<«G¯���rw¤�¨�ù�¨t¤e��¦�«G~+q+Ë7¤�rs�%q+��q�q<r�§�©7¤�¯�~3�7��~+�L§�©1��rsq+��q�¯�~�¨ ª¥l¤e¯��6r�§e©+��q�Ël¥l�
q+�%q<r�¨e§�©+��q ø ¥l�L¥l¦���¤e���3��rsq+����	����<��q1Ó���q<~+¤e¯�����«G~+q+Ë7¤�rs�%q3Ñ%�<����¥m~<«���rwq+��qmý
��Ë7¤e�-��ü%�%q ÷ ~+q+Ë<¤�rs�%q�¨�¯���rs�%���eq
�<��¨c8H¥l~<«�¯���rs¤L¨\ù�¨�¤���¦D¨"ü-���eÆ#��r�¨t¤�Ñ<Ë�ª�%q+q<¤e��q@�+¥l©+���E«G�l�s�%��q��<�1�+rs���s�"�����e��r�§e©<¤cÆ#���L�<��q3¬
 Ü q+q+���e©�¥��sh�©+�%¦1�%�-��q+����/.��¤�¯�Æ9����Ë%�
Ë�ª�lq+q<¤e�$þx¥%¨�§e©<rsq+��q+Ë%�+�<�9¥���¨�ú��%�e¤L¥mh<�w� ø �e�-�%�L¥l¦1¦��e��ú+��ª¥�¨t��q+�
¤�¥l¤�rs�%q�ü%���eÆ#��q��<��¤.Æ#���L�<��q3�

 �����
�-��q+����rs���e¤e��þx¥%¨e§�©<rsq+��q+Ë%�+�<�.Ë�ª�-q+q7¤e��rsq���ú���r�§�©+���e�%h	���Ë<¤e��q��<��¨#�.h+	���Ë7¤�¨�ú���r�§�©+���L¨
�%��©�¥0�w¤���q
Æ#���L�<��q3� ÿ �.~+q<¤e������ª¥l�%�"�+¥m¦�rs¤.rsq�¨�h���¨��%q��<���e�1¥l~�§�©@�<��¨e¨���q ÷ �e��r�¨�ú���r�§�©+����ü%����Æ�¥0�w¤�~+q+���

 � ¥-¨.83¥l~<«G¯���rs¤L¨�ù+¨�¤e��¦D¨#Æ:ª¥l�e�"��ù<q�¥l¦�r�¨e§�©@Ë%�%q<;��-~+��rs���eh�¥l���
�Ers��¨�� ÿ �eÆ#��rs¤e���e~+q+�%��qx��¥%¨�¨���qi�-rs� Ü ¦+ú<�s��¦1��q<¤L¥l¤�rs�%q�ü%�%q ø ���%�%�L¥l¦�¦1��qx�e��¥��6r�¨�¤�r�¨e§�©i���L¨�§e©+��rsq+��q3Ñ
�-rs�
¥l~�¨�¯�¥l©<�s�e��r�§�©+��qdü%���e¤e��r6�s¤e��qFØ��%¦+ú��%q+��q<¤e��qFË-�w��rsq+�����c�L¥lq<~<��¥l��rs¤�ª¥�¤�h���¨�¤e��©+��q3Ñ#Æ#����§�©+�D	����<�xh���¨�¤����
©+��q��<� � �%¦1�%�%��q<rs¤�ª¥�¤Fü%�%q /.��¤e¯�Æ#���eË-��qj¯�~+� ÿ?A ¯�rw��q+¯�¨t¤e��rs�%���e~+q+�j�<~+�L§�©F�-rw����Ë7¤e��¨Fý
����¨���q��<��q=ü%�%q
þx¥%¨e§�©<rwq+��q+Ë-���<�1¥l~�¨�q<~+¤e¯���q3���Ers��¨.Æ"ª¥��e���+¥lq+q¹�-rs� ÿ ���%h����e~+q+����rwq+��� Æ#��rs¤e���e��qx���%¦@ª¥�q+�"����rwq�rsq<¤e���e�
ú+�e��¤e���eh�¥-¨vrs���e¤e���:��ù�¨�¤���¦1�%�
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	È> p®(ó(� ¦ ; �ALÄ� ÝÁÛ ¦ ó(�Åø ¦0òJ� ªSG¥; O4L g*; � =M>��������	�> pª òJ� 37; �-� ø ¦0òJ� ªSGc; O4L gC; � =M> ;?�*ª �ÁKML}ò g[ª � ª L0òÄ� ª ò h L Udu�� L*L(§Y��> pª òJ� w U?;(ó � ;?UMø ¦0òJ� ªSG¥; O4L g*; � =M> ;?�*ª �ÁKML}ò g[ª � ª L0òÄ� ª ò h L Udu�� L*L(§Y��> pª òJ��@J¦EKeK ; �d�ML U?ø ¦0òJ� ªWGc; O4L gC; � =M>£KMLÄ¦0òJ� ;?U � ª ò h L Udu�� L*L(§Y��> pª òJ� ÷ U?;(gC; K ; �-�?L UMø ¦0òJ� ªSG¥; O4L g*;�HÂø ¦0òJ� ªSGc; O4L gC; =M>£KMLÄ¦0òJ� ;?U � ª ò h L Udu�� L*L(§Y��> p
� '*%��Q'f.�57ó�� ¦ ;��à�������$' =M> 1 b 3ñU ¦0òJ� ªSG¥;£®(ó�� ¦ ; �a> p.},/ ~' ò ªS�.},/ ~'«�Sª � ;?U~ó�� � ¬�"$%��®(ó(� ¦ ;aHÂ3Jª � ;¨Ueó�� � '*#Î¯.},/ ~' KML gC;�¬�"$%��®(ó�� ¦ ;£HW1 '*#4¯.},/ ~' §&L � ð G L U §/� ¬�"�%( ®(ó(� ¦ ;�H � òJ� '*#Î¯.},/ ~'«UM;�ó��&¬�"$%��®(ó�� ¦ ;�HÂøA;(ó(�/'*#4¯.},/ ~'«� L0ò*� øA;(ó(�/¬�"$%��®(ó(� ¦ ;aH @J� Udª ò*� '*#4¯
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.},/ ~' ��� U-ª ò*� ¬�"�%(�®(ó�� ¦ ;�H @J� Udª òE� '*#4¯.},/ ~' �MLÄ¦ U K ; ÷ L0� ª � ª L}ò ¬©"$%� §&L0� H @fLÄ¦ U K ;0\ ÷ L}� ª � ª L}ò '*#4¯'*#4¯
,f#4¯�1¸�à�������$'�.0,/ ~' =M> 1 b 3 KML gC; > p.},/ ~' ò/L�§�O4L gC;.},/ ~'«ªSG«Gc;(g[ª$ó � ; O4L gC;Á¬�"$%�®(ó�� ¦ ;aHT57ó(� ¦ ;'*#4¯.},/ ~'«�Sª � ;?U~ó�� O4L gC;¾¬�"�%(ª ò gC;?��H � òJ�'*#4¯.},/ ~' � ; � 3 LÄK ó(� O4L g*;A¬�"$%�ª ò gC;?��H � òJ� =M> y â ��ª ò gC;?� âÆò 3 LÄK ó(� �©> pG ¦f� ó*k0�T;�H mÁL*L �'*#4¯.},/ ~' � ; � ÷ ó�U~ó�G¥; � ;?U O4L g*;A¬�"$%�ª ò gC;?��H � òJ� =M> y â ��ª ò gC;?� âÆò ÷ ó�U~ó�G¥; � ;?U �©> p'*#4¯.},/ ~' � ; � w � L kEó�� O4L gC;¾¬�"�%(ª ò gC;?��H � òJ� =M> y â ��ª ò gC;?� âÆò w � L kEó�� �ú> p'*#4¯.},/ ~' � ; � � ò gC;¨�E;�g O4L gC;�¬�"�%(L k Ô ; K(� HW1ª ò gC;?��HS1 =M> s â ��ª ò gC;?� âÆ� ªS��; =$L k Ô ; K�� p > pG ¦f� ó*k0�T;�H mÁL*L �'*#4¯.},/ ~' � ; � 3 LÄK ó(� O4L g*;�¬©"$%(ª ò gC;?��H � òJ� =M> y â ��ª ò gC;?� âÆò 3 LÄK ó(� �©> p®(ó�� ¦ ;aHS1'*#4¯.},/ ~' � ; � w � L kEó�� O4L gC;¾¬�"�%(K � L0��¦ UM;�HS1ª ò gC;?��H � òJ� =M> y â ��ª ò gC;?� âÆò w � L kEó�� �xL h K � L0�(¦ UM; > p®(ó�� ¦ ;aHS1'*#4¯.},/ ~' � ; � � ò gC;¨�E;�g O4L gC;a¬�"$%�L k Ô ; K(� HW1ª ò gC;?��HS1 =M> s â �äª ò gC;?� âä� ªW�(; =�L k Ô ; K�� p > p®(ó�� ¦ ;aHS1'*#4¯.},/ ~'�óCk ��� U~ó K��dO4L gC;�¬�"�%(� LÄK ó(�Sª ��ð HS1ò w � L k*ó(� � H � ò¢�KML gC;�HW1'*#4¯.},/ ~'«�$ó�G�kÄgfó�ÝÎ� � ;?U ò ó�� O4L gC;Á¬©"$%(ò ÷ ó�Ueó(G¥; � ;?U � H � òJ���"���)0,f)! �H @J� U-ª ò*���ó*kC;¨�4H @]� U-ª ò*�'*#4¯
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.},/ ~'«�$ó�G�kÄgfó O4L gC;Á¬�"$%�ò ÷ ó�Ueó(G¥; � ;?U � H � òJ�ò 3 LÄK ó(� � H � òJ�KML gC;�HW1'*#4¯.},/ ~'�ó §Ä§ � ð ø ¦0òJ� ªSG¥; O4L g*;Á¬©"$%�ò ^ U �¢¦ Gc; òJ�T� H � òJ�ó�U �J¦ G¥; ò¢�`� HS1U ¦0òJ� ªSGc; O4L gC;aHÂø ¦}ò¢� ªSG¥; O4L gC;'*#4¯.},/ ~'�ó §Ä§ � ð]O4L gC;À¬©"$%(ò ^ U �¢¦ Gc; òJ�T� H � òJ�ó�U �J¦ G¥; ò¢�`� HS1h ¦0òJK�� ª L0ò HS1'*#4¯.},/ ~'�ó�� �dO4L g*;A¬�"$%�®(ó�� ¦ ;aHS1� ó �*� HS17ó �*�k0Ueó òJKZ� ; � H m Ueó òJKZ� ; �;?� � ; m Ueó òJKZ� HS1� ó �*� Ý�� � ó ¦0��� ªZ®�;�H mxL*L � =M> ®(ó(� ¦ ;¾ª �Á�¢¦ ó(Ueó ò¢� ;e;(g ��L k*;�Gc;?G�kC;¨U L h � ó �*�©> p'*#4¯.},/ ~' � ;�Û O4L gC; � ó�U �¢¦ Gc; òJ�-O4L gC;!¬�"�%(ÓfU �(� HW1UM; �(� HS1'*#4¯.},/ ~'«� L*L(§�O4L gC;À¬©"$%�KML gC;�HW1'*#4¯.},/ ~'¥;?�*ª �-O4L gC;!¬�"�%(®(ó�� ¦ ;aHS1'*#4¯.},/ ~' � U~ó §�O4L gC;!¬�"�%(KML gC;�HW1� ó ò g<�Å;¨UaHW1'*#4¯.},/ ~'«Ueó(ª � ; O4L gC;�¬�"$%�®(ó�� ¦ ;aHS1'*#4¯'*#4¯
,f#4¯�17ó �*� � ^ U-Ueó ð&= 57ó�� ¦ ;dp,f#4¯ m Ueó òJKZ� ; � � ^ U-Ueó ð&= 17p
,f#4¯�3]ª � ;?Ueó(� � � ^ UdUeó ð&= 5�ó�� ¦ ;dp
;?� � ;?U ò ó(� ^ U KZ� ª � ; K��-¦ UM;cHT57ó�� ¦ ; =?>�b ó KZ� ª ò ; KML gC; � ó �È> p§&L U � óCk}�Å; ^ U KZ� ª � ; K��-¦ UM;cHT57ó�� ¦ ; =?> 1 b 3 KML gC; � ó �Ç> p
� '*% O � L}��¦ U?;�� ^ U-Ueó ð&= 57ó�� ¦ ;dp



K � L}��¦ U?;e3 L ¡437;0®�;?�S� ò g*;?��H � òJ� =M> s > pK � L}��¦ U?;e3Jª � ;¨Ueó�� � � ò gC;?��H � òJ� =M> y > pK � L}��¦ U?; w � L k*ó(� � ü*) � ; � H � òJ� =M> t > p
�Sª � ;?U~ó�� ��O4L gC;¨� ò gC;?�ñH � òJ� =M> s > p�Sª � ;?U~ó�� � ^ U KZ� ª � ; K��-¦ U?;?� ò gC;¨�lH � ò¢� =M> y > p�Sª � ;?U~ó�� � 3]ªZk0Ueó(U ð � ò gC;?�ñH � ò¢� =M> t > p�Sª � ;?U~ó�� � 3ÎóCk*;?�S� ò gC;?�ñH � ò¢� =M>,+¥> p�Sª � ;?U~ó�� � 3]ª � ;?U~ó�� � ü*) � ; � H � òJ� =M>.-�> p
k ð&� ; � ÷ ;?U�57ó(� ¦ ;�H � òJ� =M>.-�> p
=?> 57ó�� ¦ ; K UM;(ó � ª L0ò H > pò ;}¡43Jª � ;?U~ó�� � 5�ó�� ¦ ; = �xHÂ3Jª � ;¨Ueó�� � p�HT57ó(� ¦ ;ò ;}¡ O4L g*;[57ó�� ¦ ; =ZK HS17paHÅ5�ó�� ¦ ;ò ªS�-57ó(� ¦ ; � h|ó�� � ;[5�ó�� ¦ ; �&� U ¦ ;[5�ó�� ¦ ;�HT57ó�� ¦ ;ò ;}¡�� ò¢� 57ó�� ¦ ; = ªxH � òJ� paHT57ó�� ¦ ;ò ;}¡4øA;(ó(�|5�ó�� ¦ ; = UaH ø!;(ó���púHT57ó(� ¦ ;ò ;}¡43 L0òE� øA;�ó��-57ó�� ¦ ; = ��H @]� U-ª ò*� p©HT57ó�� ¦ ;ò ;}¡ O�� ó�U057ó�� ¦ ; =|K H O�� ó�U|p�HT57ó(� ¦ ;ò ;}¡ @J� Udª òE� 57ó(� ¦ ; =T� H @J� U-ª ò*� p©HT57ó(� ¦ ;ò ;}¡ @fLf¦ U K ; ÷ L0� ª � ª L0ò 5�ó�� ¦ ; =Å§]L}� H @fLf¦ U K ;0\ ÷ L0� ª � ª L0ò paHT57ó�� ¦ ;
=?>�O4L g*; K UM;(ó � ª L0ò H > pò/L�§�O4L gC;�HS1ò ;}¡��ZG«G¥;�g[ª$ó � ; O4L g*; = ®(ó(� ¦ ;�HÅ5�ó�� ¦ ;dpaHS1ò ;}¡43Jª � ;?U~ó�� O4L gC; = ª ò gC;?��H � ò¢� p�HS1ò ;}¡ w ; � 3 LÄK ó�� O4L gC; = ª ò gC;?��H � ò¢� G ¦f� ó*k0�T;�H mÁL*L ��paHW1ò ;}¡ w ; � ÷ ó(Ueó�Gc; � ;¨U O4L gC; = ª ò gC;?��H � ò¢� p©HS1ò ;}¡ w ; � w � L k*ó�� O4L gC; = ª ò gC;?��H � òJ� p©HS1ò ;}¡ w ; � � ò gC;?�f;(g O4L gC; =$L k Ô ; K��Z� ª ò gC;?��HS1�G ¦f� óCk0�T;�H mÁLCL ��p�HS1ò ;}¡ ^ U �J¦ G¥; ò¢�dO4L gC; = ÓÄU ���|� UM; �(� HS17p�HS1ò ;}¡ @ ; � 3 LÄK ó�� O4L gC; = ª ò gC;?��H � ò¢� ®(ó�� ¦ ;£HS17p�HS1ò ;}¡ @ ; � w � L k*ó�� O4L gC; =|K � L0�(¦ UM;�HS1 ª ò gC;?�ñH � ò¢� ®(ó�� ¦ ;aHS17p©HS1ò ;}¡ @ ; � � ò gC;?�f;(g O4L gC; =$L k Ô ; K�� HS1 ª ò gC;?�ñHS1 ®(ó(� ¦ ;aHS17paHW1ò ;}¡ ^ k �(� Ueó K��-O4L gC; = � LÄK ó��Sª ��ð HW1 ò w � L k*ó�� � H � ò¢� KML gC;�HS17p�HS1ò ;}¡43�ó�G�kÄgfó0Ý�� � ;?U ò ó��T3Jª � ;?Ueó(� �(=Tò ÷ ó(Ueó�Gc; � ;¨U � H � òJ� ��"���)0,f)! � �$óCk*;?�4H @J� U-ª ò*� paHÂ3Jª � ;¨Ueó�� �ò ;}¡43�ó�G�kÄgfó O4L g*; =Tò ÷ ó(Ueó�Gc; � ;¨U �e�fò 3 LÄK ó�� � H � òJ��KML gC;�HS17paHS1ò ;}¡ ^ §f§ � ð ø ¦}ò¢� ªSG¥; O4L gC; = U ¦0òJ� ªWGc; O4L gC;�HÂø ¦0òJ� ªWGc; O4L gC;ßó�U �J¦ G¥; ò¢�`� HS17p©HS1ò ;}¡ ^ §f§ � ð&O4L gC; = h ¦0òJK�� ª L0ò HS1 ó�U �¢¦ Gc; òJ�T� HW17paHS1ò ;}¡ ^ � �-O4L gC; = ®(ó�� ¦ ;�HS1 � ó �*� HS1&ó �C� k}Ueó ò]K:� ; � H m Ueó ò]K:� ; � ;?� � ; m Ueó òJKZ� HS1�;?� � ó ¦0��� ª:®(;�H mÁL*L ��paHW1ò ;}¡ @ ;(Û O4L gC; = ÓÄU ���|� UM; ��� HS17paHS1ò ;}¡43 L*L(§�O4L gC; =ZKML gC;2HS17p�HS1ò ;}¡4Ý��*ª �dO4L gC; = ®(ó(� ¦ ;�HW17p©HS1ò ;}¡¾1/U~ó §�O4L gC; =ZKML gC; �J� ó ò g[�T;?UaHS17p©HS1ò ;}¡4ø�ó�ª � ; O4L gC; = ®(ó(� ¦ ;�HW17p©HS1

'*#4¯�å
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À0/21 3çdLS »]S9`�U.¾W.½�SEXcV3W#V?d�î X 4�î X 5@dLSEbL½�`1U3WEÄ76ZSEX98�U3W.gQ^aSEXcV3SEXÈ����ï ì
: î"Y1S

"$#&%('*)(+-,/.0'21 b�O4L gC;=?>A@CðE�(� ;?GñH�1 ðJKML*L0ò G�ó KZ� ª ò ;
V ªW�T;0H 1 b�O4L gC;}\ �|§ ; K
^ ¦f�`�/L U(H m ;¨U ò g b ó �T� ª �dô ;
q ó � ;}H t - u V Ý m u?y[z<z�t÷ ¦ U §]L}� ;0HJøA; § UM; � ; òJ� ó � ª L0ò�L h � ó�U � ; ���MLÄ¦ U K ; KML gC;�hTU~ó � G¥; òJ�T�> p"$���4�Y)0%Û ¦ ; ¦ ;HS1 b 3'*�J�4�Y)0%
� '*%��Q'f. v ò ª � �à��������' =?>�O4L G § ªW�$ó � ª L0òc¦0ò ª �¾> p; ò¢� U-ªT; � H Û ¦ ; ¦ ;0\S1 = Ý òJ� U ð p'*#4¯
,f#4¯�Ý òJ� U ð �à�������$' =M>�b�L g ¦ �Å; L U �$L(§ �T;0®(;?� �(� ó � ;?G¥; ò¢�A> pGÇó�ª ò H V ¦}òJK�� ª L}òh ¦0òJK�� ª L}òf� H�Û ¦ ; ¦ ;0\S1 = V ¦0ò]K�� ª L0ò p'*#4¯
,f#4¯ V ¦0òJK�� ª L0ò �à�������$'ò ó�G¥;£H @J� Udª òE�ò ÷ ó(Ueó(G¥; � ;?U �~�/ò 3 LfK ó�� �e�fò 1J;?G §/� H � òJ�k L g ð H @J� ó � ;?G¥; òJ�'*#4¯
,f#4¯ @J� ó � ;?G¥; òJ� ���4������'.},/ ~' ò/L�§¢@J� ó � ;?Gc; òJ�.},/ ~'�®�;¨U�k*ó � ªSG @J� ó � ;?G¥; òJ� ¬�"$%�®�;?U(k*ó � ªWGèH @]� U-ª ò*�'*#4¯.},/ ~'�k0� LÄKZôE@]� ó � ;?G¥; ò¢� ¬�"�%(k0� LfKZô H m � LÄKZô'*#4¯.},/ ~'�ó�� �$@J� ó � ;?Gc; òJ� ¬�"�%(®(ó�� ¦ ;aH @J� U-ª ò*�
k0Ueó òJKZ� ; � H ^ U-Ueó ð&= ^ � ��m Ueó òJKZ� p;?� � ; m Ueó òJKZ� H @J� ó � ;?Gc; òJ�'*#4¯.},/ ~'«� L*L(§¢@J� ó � ;?G¥; òJ� ¬©"$%(��ó*kC;¨�4H � òJ���� ó � ;?Gc; òJ� H @J� ó � ;?G¥; òJ�'*#4¯.},/ ~' � U~ó §¢@]� ó � ;?G¥; ò¢� ¬�"$%�KML gC;�H @]� ó � ;?G¥; ò¢�� ó ò g<�Å;¨UaH @]� ó � ;?G¥; ò¢�'*#4¯'*#4¯
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,f#4¯ m � LfKZô �à�������$'�T;0®(;?�xH � òJ�
Ã ,f) ò 1J;?G §/� H � òJ��(� ó � ;?Gc; òJ�T� H�Û ¦ ; ¦ ;0\S1 =$@J� ó � ;?Gc; òJ� p'*#4¯
,f#4¯ ^ � �$m U~ó òJKZ� ���4�����$'� ó �*� H Û ¦ ; ¦ ;0\S1 = 1 b 3�\T57ó�� ¦ ;dp�(� ó � ;?Gc; òJ� H @]� ó � ;?G¥; ò¢�'*#4¯

ò ;}¡ v ò ª �-= pÜH v ò ª �=?>�O UM;(ó � ;�ó ò ;0¡ KML G § ªS�$ó � ª L0òc¦0ò ª � ¡�ª �`� ó ò ª ò ª � ª$ó��S� ð ;?G §���ð Û ¦ ; ¦ ; L h�; òJ� UdªT; � \ > p
ò ;}¡ m � LÄKZô¢= �T;0®�;?�¾H � òJ� paH m � LÄKZô=?>�O UM;(ó � ;�ó ò ;0¡�k0� LÄKZô ó �¾�`� ; �Z§ ; K ªSÓ/;�g ò ; �(� ª ò*� �T;0®�;¨� �ª ò ª � ª$ó��SªS��;(g«¡�ª �`� ó ò ;?G §���ð«��� ó � ;?G¥; òJ� Û ¦ ; ¦ ;�ó ò g ò/L � LÄK ó��4®(ó(U-ª$óCk0�T; � \ > p
ò ;}¡ m � LÄKZô 1J;?G §�= k2H m � LÄKZô p©H � òJ�=?> � òJK UM;¨G¥; òJ�¾�T� ; òJ¦ G�kC;¨U L h&� LÄK ó��4®(ó(U-ª$óCk0�T; �¾L h �`� ; �Z§ ; K ªSÓ/;(g�k}� LÄKZô ó ò gUM; �-¦ U òl�T� ; K�¦ U-UM; ò¢� ª ò gC;¨�¢\ > p

=?> 1 � ;!h L �S� L ¡�ª ò*� h ¦0ò]K�� ª L0òÄ�JÔ[¦0��� U?; �-¦ U òl�d¦(§ �T; �AL h �T� ;¨ªWU£ó�U �¢¦ Gc; òJ�T� \ > p
ò ;}¡4Ý òJ� U ð&= G�ó�ª ò H V ¦0òJK(� ª L0ò h ¦}òJK�� ª L}òf� H�Û ¦ ; ¦ ;0\S1 = V ¦0òJK(� ª L0ò pdp©HÂÝ òJ� U ðò ;}¡ V ¦0ò]K�� ª L0ò7=Tò ó(G¥;aH @J� U-ª ò*� ò ÷ ó(Ueó(G¥; � ;?U �~�/ò 3 LfK ó�� �e�fò 1J;?G §/� H � òJ�k L g ð H @]� ó � ;?G¥; ò¢� p�H V ¦0òJK�� ª L0ò
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